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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest maszyna do gratowania przedmiotéw za pomocg termicznej metody
gratowania TEM (Thermal Energy Method). Bardziej szczegdtowo, maszyna znajduje zastosowanie
w usuwaniu gratow powstatych po operacjach frezowania lub toczenia materiatéw metalowych oraz
tworzyw sztucznych.

Stan techniki

Metoda termicznego gratowania w komorze ci$nieniowej wypetnionej mieszaning gazéw umozli-
wia usuwanie zadzioréw powstatych w trakcie wstepnej obrobki materiatu. W wyniku zaptonu nastepuje
wybuch mieszaniny gazéw oraz chwilowy i gwattowny wzrost temperatury, ktéry powoduje wypalenie
gratéw. Termiczne usuwanie zadzioréw metodg TEM generalnie jest przeznaczone dla r6znych mate-
riatdw, takich jak odlewy ci$nieniowe z cynku, aluminium, stali, stali nierdzewnej, miedzi i inne materiaty,
ktére mogg zostaé utlenione, w tym réwniez tworzywa sztuczne. Metoda TEM przeznaczona jest do
usuwania gratu powstatego po operacjach frezowania lub toczenia. Metoda TEM szczeg6lnie sprawdza
sie przy gratowaniu elementéw z wewnetrznymi zadziorami lub o skomplikowanych konturach, gdzie
bardzo trudno jest je usuna¢ recznie lub przy zastosowaniu innych metod, ktére czesto sg bardzo kosz-
towne.

Obecnie stosowane sg dwa typy maszyn, tj. maszyny do materiatbw metalowych i maszyny do
tworzyw sztucznych, ktére réznig sie funkcjonalnoscig. W przypadku maszyn do tworzyw sztucznych
przed napetnieniem komory gazem konieczne jest utworzenie prézni wewnatrz komory. Taka technolo-
gia pozwala na gratowanie z bardzo niskg energig. Nie mozna tego osiggna¢ standardowg maszyng do
gratowania cze$ci metalowych. W przypadku firm, ktéra zajmujg sie zaréwno obrébkg metali i tworzyw
sztucznych niezbedny jest zatem zakup dwoch osobnych maszyn, co jest niezwykle kosztowne oraz
ogranicza przestrzen uzytkowag w fabryce.

Znane w stanie techniki maszyny do termicznego gratowania posiadajg cylindryczne komory do
gratowania. Komory te sg umieszczone wewnatrz maszyny w pozycji pionowej lub poziomej. Wyposa-
zone sg one w dolng ptyte zamykajgca lub réwnoczesnie w dolng lub gérng ptyte zamykajgca lub,
w przypadku komory poziomej, w boczne ptyty zamykajgce. Obecnie wszystkie komory posiadajg ksztatt
cylindryczny gtéwnie ze wzgledu na obliczenia wytrzymatosciowe i koszty produkcji, ale ich mozliwoSci
zatadowcze sg ograniczone przez ksztatt i gabaryty obrabianych przedmiotéw. Oznacza to, ze caty pro-
ces trwa dtuzej, a to generuje wyzsze koszty produkciji.

Maszyny do gratowania tego typu posiadajgce cylindryczng komore zostaty ujawnione przyktadowo
w nastepujgcych publikacjach: W02015044017A1, WO2010027911A1, CA2628319A1, EP0310665A1.

Opis istoty wynalazku

Celem niniejszego wynalazku jest zapewnienie uniwersalnego rozwigzania, ktére umozliwia¢ be-
dzie gratowanie przedmiotéw metalowych oraz tworzyw sztucznych za pomocg jednego urzadzenia.

Maszyna do termicznego gratowania, wedtug wynalazku, posiada korpus, komore do gratowania
przystosowang do umieszczania obrabianego przedmiotu i przystosowang do napetniania mieszaning
gazéw wybuchowych pod ci$nieniem do 8 bar, srodki doprowadzajgce mieszanine gazéw wybuchowych
do komory, srodki do wytworzenia prézni w komorze, zapton do zainicjowania wybuchu mieszanki wy-
buchowej oraz uktad sterowania do sterowania procesem gratowania. Maszyna wyposazona jest w ko-
more o ksztaicie prostopadtoSciennym przystosowang zaréwno do gratowania przedmiotéw metalo-
wych jak i tworzyw sztucznych, a parametry procesu gratowania dobierane sg przez sterownik w zalez-
nosci rodzaju obrabianego materiatu. Przy czym dla przedmiotéw metalowych dobiera sie mieszanke
tlenu i metanu w stosunku 2—4:1 przy ci$nieniu napetniania w zakresie od 4 do 8 bar. Natomiast dla
przedmiotéw z tworzyw sztucznych dobiera sie mieszanke tlenu i wodoru w stosunki 1:3 przy ci$nieniu
napetniania w zakresie od 400 do 2000 mbar, przy czym po szczelnym zamknieciu komory, ale przed
etapem wprowadzenia do komory mieszaniny gazéw wybuchowych, w komorze wytwarza sie préznie,
korzystnie o ci$nieniu 200 mbar.

Korzystnie, maszyna posiada wyjmowany prostopadto$cienny kosz dla obrabianych przedmio-
téw, ktéry umieszczony jest w komorze o wymiarach 550 mm x 340 mm x 230 mm.
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Korzystne skutki wynalazku

Wiele czesci aluminiowych przeznaczonych dla przemystu motoryzacyjnego takich jak gtowice
silnikéw, systemy ABS i wiele innych, umieszczane sg w bardzo skomplikowanych przyrzgdach mocu-
jacych i gratowane sg w komorach cylindrycznych, po tym procesie wyjmowane sg z przyrzadéw mo-
cujgcych i umieszczane sg w koszach do mycia (to znaczy z pozycji pionowej do poziomej). Nowy spo-
séb gratowania w prostopadto$ciennej komorze umozliwia umieszczenie tych czesci w specjalnym ko-
szu, ktory jest przeznaczony do procesu TEM i mycia. Oznacza to, ze zostanie wyeliminowany jeden
skomplikowany krok (przetozenie czeéci z przyrzadu mocujgcego do kosza).

Wynalazek zapewnia 0szczedno$¢ energii poprzez optymalne wykorzystanie objeto$ci komory,
w wyniku czego zuzycie mieszaniny gazu mozna zredukowac do 35%.

Korzystanie tylko z jednego przyrzgdu mocujgcego oraz kosza w procesie TEM i mycia powoduje,
ze czesci nie bedg musiaty by¢ juz wielokrotnie przektadane. Wigze sie to z obnizeniem kosztow pra-
cowniczych nawet o 50%.

Urzadzenie umozliwia gratowanie komponentéw metalowych i tworzyw sztucznych w jednej ko-
morze przez utworzenia prézni w komorze przed napetieniem jej gazem wybuchowym.

Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnym przyktadzie wykonania, z odniesie-
niem do zatgczonych rysunkdéw, na ktérych:

Fig. 1 przedstawia maszyne w widoku aksonometrycznym.

Fig. 2 przedstawia komore z koszem na obrabiane przedmioty.

Szczegotowy opis przyktadu wykonania wynalazku

Maszyna do termicznego gratowania przedmiotéw za pomocg mieszaniny gazéw wybuchowych
umozliwia gratowanie zaréwno przedmiotéw metalowych jak i tworzysz sztucznych.

Maszyna do gratowania w duzym uproszczeniu przyjmuje forme prasy hydraulicznej i sktada sie
z korpusu 4, w ktérym zabudowana jest komora do gratowania. Komora ma ksztatt prostopadtoscienny
i sktada sie z gérnej ptyty zamykajgcej 1 oraz dolnej ptyty zamykajgcej 2. W komorze 1, 2 umieszcza
sie rowniez pleciony kosz stalowy 3 z uniwersalnym przyrzgdem mocujacym dla zamocowania obrabia-
nego przedmiotu. W Sciance komory 1, 2 umieszczony jest zaw6r do wprowadzenia mieszaniny gazéw
oraz przytacze prézni. Komora 1, 2 ma wymiary 550 mm x 340 mm x 230 mm.

Mieszanina gazéw wybuchowych doprowadzana jest do komory 1, 2 za pomocg bloku mieszajg-
cego z dyszami, ktérymi doprowadzany jest konkretny rodzaj gazu.

Srodkami do wytworzenia prézni moze byé np. pompa prézniowa z przewodem potgczonym
z przytaczem w $ciance komory.

Uktad sterowania moze zawieraé szereg czujnikédw mierzgcych parametry pracy maszyny oraz
mikroprocesor i sterownik w celu kontroli i zarzgdzania procesem gratowania.

Ponadto, maszyna moze byé wyposazona w inne podzespoty niezbedne do jej funkcjonowania,
ktére sg znawcy doskonale znane, jak np. system zasilania, system chtodzenia, itp.

Proces gratowania prowadzony przy pomocy wyzej opisanej maszyny obejmuje m.in. etap
umieszczenia obrabianego przedmiotu w komorze 1, 2 oraz szczelne zamkniecie, wprowadzenia do
komory 1, 2 mieszaniny gazéw wybuchowych oraz zainicjowania wybuchu mieszaniny gazéw. Parame-
try procesu gratowania dobierane sg przez sterownik w zalezno$ci rodzaju obrabianego materiatu i sg
nastepujgce:

— dla przedmiotéw metalowych dobiera sie mieszanke tlenu i metanu w stosunku 2—4:1
przy ciSnieniu napetniania w zakresie od 4 do 8 bar,

— dla przedmiotéw z tworzyw sztucznych dobiera sie mieszanke tlenu i wodoru w stosunku
1:3 przy ci$nieniu napetniania w zakresie od 400 do 2000 mbar, przy czym po szczelnym
zamknieciu komory, ale przed etapem wprowadzenia do komory mieszaniny gazéw wy-
buchowych, w komorze wytwarza sie préznie, korzystnie o ci$nieniu 200 mbar.

Preferowane parametry dla aluminium to mieszanka tlenu i wodoru w stosunku 3,0-3,5:1 przy
ci$nieniu napetniania 4-8 bar.

Preferowane parametry dla odlewoéw z aluminium to mieszanka tlenu i wodoru w stosunku
2,0-2,5:1 przy cis$nieniu napetniania 4—8 bar.

Preferowane parametry dla odlewéw z cynku to mieszanka tlenu i wodoru w stosunku 4:1 przy
ci$nieniu napetniania 4—6 bar.
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Zastrzezenia patentowe

Maszyna do termicznego gratowania przedmiotéw metalowych oraz z tworzyw sztucznych za
pomocg mieszaniny gazéw wybuchowych, posiadajgca:

korpus, w ktérym zabudowana jest komora do gratowania;

komore do gratowania przystosowang do umieszczania obrabianego przedmiotu i przystoso-
wang do napetiania mieszaning gazéw wybuchowym pod cisnieniem do 8 bar;

Srodki doprowadzajgce mieszanine gazéw wybuchowych do komory;

Srodki do wytworzenia prézni w komorze;

zapton do zainicjowania wybuchu mieszanki wybuchowej;

uktad sterowania do sterowania procesem gratowania,

znamienna tym, ze posiada komore (1, 2) o ksztatcie prostopadtosciennym przystosowang
zaréwno do gratowania przedmiotéw metalowych jak i tworzyw sztucznych, a parametry pro-
cesu gratowania dobierane sg przez sterownik w zaleznosci rodzaju obrabianego materiatu,
przy czym dla przedmiotéw metalowych dobiera sie mieszanke tlenu i metanu w stosunku
2—4:1 przy ciSnieniu napemiania w zakresie od 4 do 8 bar,

natomiast dla przedmiotéw z tworzyw sztucznych dobiera sie mieszanke tlenu i wodoru
w stosunku 1:3 przy ci$nieniu napetniania w zakresie od 400 do 2000 mbar, przy czym po
szczelnym zamknieciu komory, ale przed etapem wprowadzenia do komory (1, 2) mieszaniny
gazéw wybuchowych, w komorze (1, 2) wytwarza sie proznie, korzystnie o cis$nieniu 200 mbar.
Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada wyjmowany prostopadtoscienny kosz
(3) dla obrabianych przedmiotéw, ktéry umieszczony jest w komorze (1, 2).

Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze komora ma wymiary 550 mm x 340 mm
X 230 mm.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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