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Echappement pour pendules.

L'invention concerne un échappement pour pendules dans
lequel 1l'ancre est montée a rotation sur 1'axe de balan-
cier et est relide a 1'axe de balancier par un accouple-
ment & friction constitué par un ressort de pression
agissant dans le sens axilal et par deux disques de fric-

tion appuyant sur les surfaces extérieures de l'ancre.

De tels échappements sont utilisés de préférence dans

les pendules, parce que l'ancre peut se régler automati-
quement par rapport a la roue d'échappement indépendamment
de la position de la pendule en gquestion, ce qui assure
une marche réguliére, c'est-a-dire qu'on évite toute
hésitation de la marche. Dans ce cas, les becs de 1l'ancre
viennent buter, soit sur le fond d'entredent de la roue
d'échappement, soit sur un disque de butée disposé concen-
triquement & la roue d'échappement, si l'amplitude des os-
cillations du balancier d'un coté ou de l'autre est plus
grande que ce qui correspond 34 ce qu'on appelle le complé-
ment ou repos, de sorte gu'il en résulte une torsion corres-

pondante de l'ancre sur 1'axe de balancier.

Dans les échappements connus de ce type, on prévoit comme
ressort de pression un disque 3 ressort muni de trois
languettes radiales, qui a une forme analogue 3 un tronc

de cone et dont le bord de trou entourant 1'axe de ba-
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5
lancier s'appuie contre un manchon de soutien emmanché

par pression sur 1'axe de balancier, tandis que les trois
languettes & ressort appuient avec une certaine précon-
trainte sur la surface extérieure de l'un des disgues de
friction. Outre le fait que de tels disques a ressort sont
trés sensibles & la déformation, les tolérances relatives
4 leurs caractéristiques élastiques et inhérentes & leur
matiére sont relativement élevées, de sorte qu'on ne peut
&viter d'une part un grand nombre de piéces rebutées et
d'autre part les perturbations de fonctionnement qui se

produisent souvent.

Le but de 1'invention est de procurer un- échappement du
type précité qui évite ces inconvénients et qui permette,

sans opérations d'ajustage particuliéres, d'obtenir dans

la fabrication en série, un moment de friction uniforme
entre 1l'ancre et l'axe de balancier, dans des limites de
tolérances relativement faibles, ainsi gu'un accouplement
3 friction pratiquement insensible aux influences exté~

rieures.

Ce but est atteint selon 1l'invention en ce que le ressort
de pression est constitué par un ressort hélicoidal rec- -
tifié aux deux extrémités, qui entoure l'axe de balancier
concentriguement avec peu de jeu radial et est logé dans
un volume creux cylindrique d'un manchon de soutien emman-—
ché par pression sur l'axe de palancier, a faible distance
de 1'un des disques de friction, la paroi du volume creux
de ce manchon entourant le ressort de pression avec peu

de jeu radial.

Outre le fait qu'on peut mieux maitriser, et donc plus
facilement influencer la caractéristique élastique d'un
ressort hélicoidal, un ressort de pression réalisé sous
forme de ressort hélicoidal, qui de plus est logé dans une
cage, ne risque pratiquement pas d'etre endommagé ni d'a-

voir sa caractéristique modifiée par des influences exté-
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rieures. Avec un tel ressort hélicoidal comme ressort de
pression pour 1l'accouplement & friction, non seulement on
élimine le risque de déformation et donc la perte du moment
de friction nécessaire, mais surtout on obtient, dans la
fabrication de série, l'avantage d'un moment de friction

uniforme pour toutes les piéces de la série.

Du fait que le ressort hélicoidal est logé dans un volume
creux cylindrique, analogue & une cage, d'un manchon de
soutien, en sorte que le ressort hélicoidal n'a que peu de
jeu radial aussi bien en direction de l'axe de balancier
qu'en direction de la paroi du volume creux, on peut éviter
1'inconvénient d'une rotation vers l'arriére de l1l'ancre

sur l'axe de balancier, due au gonflement élastique du res-
sort hélicoidal.

Il est dans ce cas avantageux gue le ressort hélicoidal
comporte au maximum cing spires complétes, ou que ce res-

sort hélicoidal ait un pas correspondant environ & 1,2 a

1,5 fois l'épaisseur du fil de ressort.

L'invention sera bien comprise & la lecture de la des-
cription détaillée, donnée ci-aprés a titre d'exemple seu-
lement, d'une forme de réalisation représentée schématique-
ment sur le dessin, sur lequel :

- la figure 1 représente un échappement en vue frontale ;

- la figure 2 représente 1‘'échappement de la figure 1 en

vue latérale ; et

- la figure 3 représente l'accouplement a friction entre

l'ancre et 1l'axe de balancier, & grande échelle.

L'échappement représenté sur le dessin est constitué par
une ancre 1 et une roue de rencontre 2. La roue de ren-

contre 2 est placée, solidaire en rotation, sur un arbre
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de roue de rencontre 4 muni d'une denture 3. L'arbre de
roue de rencontre 4 est monté 3 rotation de facon usuelle
dans deux platines 5 ét 6. La roue de rencontre 2 est
munie d'un disque de butée circulaire 7 disposé concen-
triquement, dont le diamétre est légérement supérieur au

diamétre de la roue de rencontre 2 au fond des entredents.

L'ancre 1 est montée sans jeu sur une portion plus mince 8
d'un axe de balancier 9, mais peut toutefois tourner. Entre
la portion plus épaisse 10 et la portion plus mince 8 ae
1'axe de balancier 9 se trouve un épaulement radial 11,

sur lequel appuie un disque de friction 12 en matiére plas-
tique dont l'autre coté appuie contre l'une des surfaces

de l'ancre 13. Sur l'autre surface opposée 14 de l'ancre
appﬁie également un disque de friction 15 en matiére plas-
tique qui est assujetti a 1'action d'un ressort hélicoidal
16 servant de ressort de pression. Le ressort hélicoidal

16 comporte en tout 3,5 spires et il a un pas s qui corres-
pond environ a 1,2 & 1,5 fois le diamétre 4 de son fil. Le
ressort hélicoidal a un diamétre intérieur qui est seule-
ment 4 peine supérieur au diamétre extérieur de la portion
mince 8 de l'axe de balancier 9, de sorte qu'il entoure
celui-ci avec peu de jeu radial. On prévoit comme butée
pour le ressort hélicoidal 16 un manchon de soutien 17
emmanché par pression et bloqué sur la portion mince 8 de
l'axe de balancier ; ce manchon comporte un volume creux

18 ouvert sur le coté frontal tourné vers l'ancre 1,

dans lequel est logé le ressort hélicoidal 16 et qui se
trouve 4 une faible distance a d'environ 0,5 mm du disque
de friction 15. Le diamétre intérieur du volume creux cy-
lindrique 18 du manchon de soutien 17 est dimensionné de
telle sorte que la paroi 19 entoure le ressort hélicoidal
16 également avec peu de jeu radial. Grace & cet agencement,
le ressort de pression 16 ne peut pas se déformer, ou seu-
lement trés peu dans le sens radial, ce qui évite que les
deux extrémités du ressort ne se tordent l'une par répport
3 1'autre. Une telle torsion pourrait avoir pour effet gue

ltancre 1 fasse & nouveau une rotation vers l'arriére par
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rapport a 1l'axe de balancief 9 lorsque le bec appuyant
sur la périphérie du disque -de butée 7 se souléve &
nouveau du disque de butée 7 lors du mouvement de retour
du balancier.

Il est clair que les surfaces extérieures de l'ancre
enfermées entre les disques de friction 12 et 15 doivent
etre lisses si 1l'on veut obtenir des conditions de frot-
tement qui restent constantes. Il est également important
que les deux extrémités du ressort hélicoidal 16 soient
rectifides et qu'elles appuient dans la mesure du possible
uniformément sur les deux surfaces d'appui 20,21 sur

toute la longueur de la périphérie d'une spire, afin que,
pour toutes les conditions de contrainte, le ressort héli-
coidal 16 conserve une forme cylindrigue aussi exacte que
possible. La surface d'appui 20 est formée par 1'épaule-
ment annulaire radial qui constitue la délimitation axiale
du volume creux 18, tandis que la surface d'appui opposée
21 est le coté extérieur du disque de friction 15.
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Revendications.

1. Echappement pour pendule dans lequel 1l'ancre est montée
4 rotation sur l'axe de balancier et est reliéde a 1l'axe

de balancier par un accouplement & friction constitué par
un ressort de pression agissant dans le sens axial et

par deux disques de friction appuyant sur les surfaces exté-
rieures de l'ancre, caractérisé en ce que le ressort de
pression est constitué par un ressort hélicoidal (16) rec-
tifié aux deux extrémités, qui entoure l'axe de balancier
(9) concentriquement avec peu de jeu radial et est logé
dans un volume creux (18) cylindrique d'un manchon de sou-
tien (17) emmanché par pression sur l'axe de balancier, a
faible distance de l'un des disques de friction (15), la
paroi (19) du volume creux de ce manchon entourant le

ressort de pression (16) avec peu de jeu radial.

2. Echappement selon la revendication 1 ou la revendica-’
tion 2, caractérisé en ce que le ressort hélicoidal (16) com-

porte au maximum cing spires complétes.

3. Echappement selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que le ressort hélicoidal (16)
a un pas (s) qui correspond environ & 1,2 a 1,5 fois 1'é-

paisseur (d) de son fil.
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