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RESUNGO

0 presente invento refere-se a um processo de controlo de uma
instalacdo de combust@o em leito fluidizado pressurizado em caso de
perturbac¢des de funcionamento no grupo turbo-compressor, em que a tur
bina e o compressor s3o isolados da clmara do leito fechando uma val-
vula na conduta de alimentacgdo de ghs para a turbina e uma valvula
disposta na conduta proveniente do compressor. Ao mesmo tempo abre-
-se uma valvula numa conduta de derivacgfio ("by-pass") entre o compres
sor e a turbina. ¢ ar de combustfo & descarregade para a atmosfera
através de uma ou mais vAlvulas de descarga. A cémara do leito e/ou
o espago compreendido entre a clmara de pressfo e a cfmara do leito

sf8o insufladas com ghs inerte de nodo a abafar a combustfo no leito.

¢ presente invento & aplicivel por exemplo em centrais termo-

-~eléctricas com turbinas de gas.

fiGt
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MENGRIA DESCRITIVA

AMBITC TECNICO

0 presente invento refere-s¢ a um processo para controlo de
uma instalacgfo de combustdo em leito fluidizado, pressurizado (CLFP)
no caso de perturbacdes de funcionamento de uma turbina a gas per-
tencente i instalagfio CLFP. Durante o funcionamento de uma turbina
a ghis podem ocorrer virias formas de perturbagdo que podem exigir
a tomada de medidas para evitar que a turbina fique danificada. Po
de ocorrer, por exemplo, excesso de velocidade na unidade no caso de
queda abrupta de carga, podem também ocorrer vibragdes excessivas,
acumulagcdes de pressfo num compressor da instalagdo, podem ocorrer
avarias em sistemas auxiliares ou verificarem-se alguns problemnas
de estabilidade que resultam no disparo de turbina a gas, quer di-
zer na paragem da turbina a gs. A turbina a gds pode ser parada pe
la abertura de uma vAlvula de derivacdo entre uma conduta que ali-
menta o ghs de accionamento para a turbina e a conduta que contém
ar sob pressio no compressor accionado pela turbina e fechando valvu

las de corte nas condutas de gas e de ar.

A finalidade & a de proteger a turbina a ghs e o compressor,
ou seja, reduzir o mais depressa possivel a velocidade, assim como
os niveis de pressio e temperatura, existentes no grupo, para o0s ni

veis inofensivos.

ANTECEDENTES

Uma central CLFP nd3o pode, depois de uma perturbacdo de fun
cionamento numa turbina a gis, retomar rapidamente as condigdes nor
mais de funcionamento. (s enormes potenciais de energia contidos nu
ma instalagdo CLFP colocam problemas especiais que sdo de dificil so
lucdo. Uma vez gue uma valvula de paragem na conduta dos gases quen
tes para a turbina tenha de ser fechada para proteger a turbina a

ghs, & necessario evacuar energia da instalagfio CLFP de forma a que
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a combustio e o arrefecimento do leito possam ser controlados.

J& foi sugerido fazer-se a descarga dos gases quentes de
combustio da cimara do leito de uma instalacdo de combustido CLFP
para a atmosfera. Os gases tém uma temperatura de 800—90000 e con
tém cerca de 200 ppm de poeira. [F difieil - para ndo dizer impossi
vel - submeter uma valvula a uma temperatura tdo elevada ¢ em ambien
te tdo duro e pretender que ela vede e abra satisfatoriamente a um
fluxo t3o grande de gis a ura temperatura tdo elevada. Uma vilvula
adequada tornar-se-ia dispendiosa e o seu tempo de vida seria curto.
Uma proposta para a reducdo do inconveniente de fugas numa vilvula
para descarregar gases de combustio da clmara do leito consiste en
descarregar, ao mesmo tempo, ar de combustfic comprimido numa cémara
de pressdo, envolvendo a cémara do leifo, como se encontra descrito
na Patente dos Estados Unidos No 4,498,285 (kreij). (s gases de com
bustido s#o entdo misturados com ar e arrefecidos, de forma que uma
valvula colocada na parede da célmara de pressdo nfo fique exposta a
gases com temperaturas extremamente elevadas. Numa vilvula na pare
de da cémara do leito pode tolerar-se um determinado montante de fu
gas para a cfimara do leito. XNo entanto, este processo ndo é comple

tamente satisfatério.

Uma outra solucio consiste em prever uma vilvula de corte
na conduta de gis quente que conduz a turbina com pequenas fugas e
permitir que o gAs se escape através dessa valvula, ou prever uma
vadlvula de derivacdo em paralelo com a valvula de corte. ¢ proble
ma reside em que o volume de ar, que flui através do leito de combus
tivel quente que se encontra na cimara do leito, & reduzido ao ponto
em que o teor em 02 ndo & suficiente para completar a combustdo do
combustivel presente no leito. Formam-se assim gases combustiveis,
por exeniplo mondxido de carbono (CC) que podem comecar a ser queima
dos a jusante da vAlvula de corte na conduta de gis e dar lugar a
temperaturas de gis inadmissivelmente altas e a uma velocidade da

turbina igualmente inadmissivel.

Existe também a possibilidade de se formar sinter no leito
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devido a uma combustio e arrefecimento incontrolados, no leito.

RESUMO DO INVEXNTC

Em caso de perturba¢do de funcionamento no grupo, a turbina
a ghs e o compressor sfo isolados em virtude de se fecharem uma val
vula na conduta de gis quente entre a cémara do leito da instalagdo
e a turbina e uma vAlvula na conduta de ar entre o coumpressor e a
camara de pressf3o, envolvendo a cimara do leito. Ao nesmo tempo
abre-se uma vilvula de derivacdo na conduta de curto-circuito, entre
a conduta de ar proveniente do compressor e a conduta de gis quente
para a turbina. ¢ finico ghs quente gue flui para a turbina & o que
provém de fugas através da valvula na conduta de gas quente. No ca
so de uma perturbacdo de funcionamento que exija uma paragem prolon

gada do grupo turbo-compressor, & aberta, pelo menos, uma outra val

vula para descarregar ar de combustio comprimido da cimara de pressao

em quantidade tal que se evita a passagem de gases de combustdo quen
tes da cimara do leito para a cémara de pressfo passando o material
do leito contido na cémara do leito a ser alimentado com un gés iner
te em quantidade tal que se elimina o fornecimento de ar de conbus-
tio ao leito contido na clmara do leito. Tor gis inerte entende-se
um gis que nio alimenta a combustdo, por exemplo azoto. ¢ grau de
redugdo de pressdo & limitado pelo fluxo de fuga através da valvula
na conduta de ghs quente, entre a cémara do leito e a turbina e pelo
fluxo de gis num sistema de separagdo de poeiras para extraccgio de
cinzas do depurador de gis, que pode ser por exemplo um ciclone.

0 gis inerte & fornecido, de preferéncia em quantidade tal que se
evite a admissdo de ar no leito. Uma determinada fracgldo do fluxo
de azoto pode passar através do leito. mambém se pode fornecer gls
inerte ao espago livre na cérara do leito, acima do leito, para di-

luir os gases de combustdo.

¢ fornecimento de gls inerte pode ser controlado de varias

maneiras diferentes como se descreverd em seguida pormenorizadamente.

Por exemplo, pode-se medir, por ieic de um ou mais transduc~
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tores, a diferenca de pressécs entre o espaco na cirara de pressio
fora da camara do leito e o espago livre dentro da cémara do leito.
Os sinais representativos destas medig¢les poden ser fornecidos a um
dispositivo processadcr de sinais que compara o valor real da diferen
¢a de pressfes con um valor desejavel escolhiido adequadamente. Um
sinal de saida de operacdo, funcdo desta diferenga pode entdo ser
fornecido a um dispositivo operador para ajustar uma valvula numa
conduta de fornecimento de gis inerte provenicnte de uma fonte de
alinentacfio sob pressdo deste ghs. Cor um controlo dependente da
diferenca de pressdes, o consumo de gds inerte pode ser sustido.

for outro lado & necessairio um equipamento de controlo relativauente

dispendioso e preciso.

Com um transductor de pressifio, ligado ao espago interior da
cAmara de pressdio, por exemplo o espago entre a cémara de pressdo e
a chmara do leito, pode-se medir a pressfio na cémara de pressdo.
Um sinal representativo desta pressdo pode entdo ser fornecido a um
processador de dados que emite um sinal de salda, dependente da pres
sdo em questfio, o qual & fornecido a um dispositivo operador para
ajustamento de uma valvula colocéda na conduta de ghs inerte proveni
ente de uma fonte desse gls, sob pressio, de maneira a gue seja for-
necida uma quantidade de gis suficiente para a pressiio em causa. 0
equipamento de controlo & simples neste caso, mas o consumo de gis
& maior do que quando se contrda o fornecimento de gis em fungdo da

diferenca de pressdes entre a cémara do leito e o espago que o rodeia.

Uma outra possibilidade de controlo do fluxo de ghs inerte
consiste em dar ao reservatério e i respectiva conduta de gis inerte
um certo dimensionamento e dispor uma valvula nesta conduta de gés,
vilvula essa que, apds uma perturbaciio de funcionamento, & operada
de modo a ficar completamente aberta, seunsivelmente ao mesmo tempo
que sfo abertas as vilvulas dec descarga que comunicam cou a camara
de pressfo. Ouando a pressdoc na cfmara de pressdo baixa sucessiva-
mente durante a descarga, o fluxo de fuga através da valvula na con

duta de gas quente na turbina reduz-se também. As necessidades em
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ghs inerte diminuem. Escolhendo-se o volume do reservatério de gas
inerte e respectiva conduta de forma a que a pressdo neste reservaﬁé
rio e na cimara de pressdo baixem em paralelo e, nas mesmas cadéncias,
o ghs inerte pode ser fornecido na quantidade adequada durante todo

o periodo de reduglo da pressdo.

BREVE DESCRICAC DOS DESENHOS

O0s desenhos anexos mostram, a titulo de exemplo, concretiza

¢des do invento aplicado a uma instalagdo CLFP, nos quais:

a figura 1 representa uma instalagdo CLFP na qual o controlo
de protec¢do é baseado na diferenca de pressées existente entre a
cimara de pressdo e a clmara do leito,

as figuras 2 e 3 representain duas concretizagfes de una ins
talagdo CLIP, na qual o controle de protecgdo é baseado na pressdo
existente na clmara de pressio,

a figura 4 representa uma instalagfio CLFP, na qual o contro
lo de proteccdo se baseia no dimensionamento do reservatdério do gis
inerte sob pressdo.

a figura 5 mostra graficamente a relagdo desejavel entre a
velocidade de reducfio da pressfo na cdmara de.pressfo no caso de des
carga de ar de combustdo e a velocidade de reducdio da pressiio na cl-
mara do leito derivada das fugas através da valv:la montada na con-

duta de gis quente para a turbina.

DESCRICAO DE CONCRETIZACOES PREFERIVELS

Xas Figuras 1-4, 1 e 2 designam edificios que encerram, res
pectivamente, uma cémara de pressdo 3 con uma clmara do leito 4 e
um grupo turbo-compressor 5. A clmara do leito 4 estd provida de wm
fundo 6 com injectores 9, através dos guais a cémara do leito 4 &
alimentada com ar de combustio proveniente de um espago 7 entre a cd
mara do leito 4 e a chArara de pressdo &, como sc¢ indica pelas setas

&, A cé8mara do leito 4 contén: um leito 10 de material em particulas.
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0 ar insuflado na clmara 4, através dos injectores 9, fluidiza o ma
terial do leito 10 e alimenta a combustdo do ccmbustivel que é forne
cido ao leito através de uma conduta de combustivel 11. XNa cémara
do leito 4 esti montado um feixe tubular 12 que arrefece o leito 10
de modo a que a sua temperatura seja mantida a um nivel adequado pa
ra o processo de combustdo, geralmente da ordem dec 800—95000, geran
do vapor para o funcionamento de uma turbina a vapor (nfo representa
da). Os gases de combustdo sfo recolhidos num espago livre 13 acima
do leito 10 e sfo conduzidos através de uma conduta 14 para uma ins-
talacfo depuradora 15 simbolizada por um tinico ciclone. A poeira
separada na instalacdo depuradora 15 & descarregada através de um
dispositivo de descarga e redugfio de pressio 16 construido como um
arrefecedor de cinzas. ¢ dispositivo 16 & representado localizado
num canal 17 abaixo do fundo 6 da cfmara do leito 4 considerando-se
ser este um arranjo conveniente. ¢ ar de combustio actua como re-
frigerante e o calor perdido na poeira & utilizado para aquecer o

ar de combustdo que flui para o leito 10.

Os gases de combustdo sic transportados por uma conduta 20
da instalacfo de limpeza 15 para uma turbina a gis 21 que acciona um
compressor 22 e um gerador 23. ¢ ar comprimido no compressor 22
conduzido por uma conduta 24 para o espago 7. As condutas 20 e 24
estdo providas de valvulas de corte, 25 e 26, respectivamente, que
sdo operadas por meio de dispositivos operadores 27 ¢ 28, respectiva
mente. Entre as condutas 20 e 24 existe uma conduta de curto circui
to ou de derivacdo com uma vAlvula Tl que & operada por meio de um
dispositivo operador 32. A conduta 30 estd ligada &s condutas 2C e
24 entre a valvula 25 ¢ a turbina a gés 21 e entre a vilvula 26 e o
compressor 22, respectivamente. Un determinado nfimero de vilvulas
de descarga 33, 34 e 35, com as vilvulas de teste respectivas 36, 37
e 38 dispostas em série, sio ligadas a conduta de ar 24, Istas v&l
vulas de descarga e as valvulas de teste sfo operadas tanto em gru-
pos por um dispositivo operador comum 40 e 41, respectivamente, para
cada grupo, como por dispositivos operadores independentes. Ko edi-

ficio 2 esth montado um silenciador para reduzir a poluig¢fiio sonora,
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no caso de descarga de ar. As valvulas 33-35 podem, alternativamen
te, ser ligadas directamente & cémara de pressfo T ou ac canal 17 de
forma que o arrefecedor de cinzas 16 seja tawbém arrefecido por um

fluxo de ar durante a descarga.

A instalacfo inclui um sistema de g&s inerte, em que este &
constituido por azoto. Fora do edificio encontra-se um tanque de
armazenagem 50 para azoto liguido, um evaporador 51 e um tangue tam

pdo 52 contendo azoto comprimido.

Na concretizac¢fo representada na Figura 1, encontra-se um
injector 53 no espago livre 13 da clmara de leito 4 assim como no es
pago 7 entrc a cémara de pressfo 3 e a cfmara de leito 4 encontram-
-se dois injectores 54 e 53 através dos gquais se pode fornecer azoto
ao espago livre 13 e ao espago 7 respectivamente. ¢ injector 53 es-
th ligado ao tanque tampdo 52 por uma conduta 56, uma valvula 57
com um dispositivo operador 59 e uma conduta 58. Cs injectores 54
e 55 s¥o ligados ao tanque tamplo 56 respectivamente pelas condutas
61 e 62, uma vilvula 63 cor um dispositivo operador 64 e uma conduta
58. Um transductor de pressfo diferencial 85 estd ligado ao espago 7
e ao espago livre 13 e, através de um condutor 66, a uma unidade de
controlo central 67. (s dispositivos operadores 59 e 64 controlam a
abertura das valvulas 57 e 63, em fung¢fo da diferenca de pressdes en
tre o espago livre 13 e o espago 7. ¢ ghs fornecido através do injec
tor 33 dilui os gases de conbustfio no espago livre 13 da cdmara do
leito 4. 0 gis fornecido através do injector §4 no canal 17 blogueia
o fornecimento de ar de combustfo para o leito 1C¢. ¢ gis fornecido
através do injector 55 dilui o ar de combustdo no espago 7 de maneira
que o teor em oxigénio do ghs & reduzido. Esta dininuigdo de concen-
tragio de oxigénio no ar de combustfio, no espagoe 7, pode ser tambén
obtida simplesmente confiando o fornecimento de gis inerte apenas ao

injector 54.

No caso de uma perturba¢fo no funcionamento no grupo turbina
a ghs/compressor da instalagfio, por exerplo no caso de um dispare da

turbina a gés na sequéncia de uma queda de carga, as vilvulas 25 e
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26 nas condutas 20 e 24 sfo fechadas enquanto, ao mesuo tempo, &
aberta a valvula 31 na conduta de derivagio 3¢ para estabelecer um
curto-circuito entre o compressor 22 e a turbina a ghs 21. Um fluxo
de fuga de ghs quente através da valvula 25 ndo pode ser evitado.

A turbina 21 é assim ainda alimentada com uma determinada quantida-

de de energia.

0 leito 1C contéﬁ corbustivel 4 temperatura de combustdo.
‘mando a valvula 25 fecha, o fornecimento de ar ao leito 10 é reduzi
do, o que da lugar a um défice de ar i formaclo de monéxido de car-
bono nos gases de combustdo. Hste mondxido de carbono no gas de fu-
ga, que passa através da vilvnla 25, pode ser submetido a ignicgdo ¢
serd gueimado com o ar do compressor a2, A temperatura do gds ¢ o
fornecimento de energia d turbina 21 podem, deste modo, tornar-se

ambos inaceitavelmente elevados.

Fornecendo azoto em guantidade e de uma maneira adequada 3
cimara do leito 4 e/ou ao canal 17, a formagdo de nonéxido de carbo
no pode ser reduzida a um nivel inofensivo ou mesmo ser eliminada.

A formagdo de sinter & tambér eliminada. G azoto fornccido d célma-
ra do leito 4 através do injector 53 no espaco livre 13 dilui os ga
ses de combustfo de modo gue o teor em monéxido de carbono e a tempe
ratura baixam. C azoto fornecido ao canal 17 elimina ou reduz o for
necimento de oxigénio ao leito 10 e reduz a combustdo. i fornecimen

to de azoto & controlado de maneira gque o fluxo de ar d combustio ao

leito 10 seja interrompido.

Se a perturbagdio ndo pode ser eliminada e se o funcionanento
normal niio pode ser retomado dentro de um curto espaco de tempo, to-
da a instalacio deve ser posta fora de funcionamento. ( ar no espa-
¢o 7 & descarregado abrindo-se uma ou mais vAlvulas 33-35. As vilvu
las de teste 36-38 estio normalmente abertas e sdo fechadas apenas
quando as valvulas 33-35 sfe testadas guanto ao seu funcionamente ou

no caso de avaria numa dessas valvulas.

As vAlvulas 33-35 poden ser dimensionadas de forma que a ées

carga de ar de conbustdo através dessas valvulas 33-35 propercione
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uma reducio de j;ressfo un pouco nais lenta no espage 7 do gue a que
resulta do fluxo de fuga na vilvula 25 e do fluxo através do disposi
tivo de descarga de cinzas 16 na cimara do leito 4, conro se represen
ta na Figura 3. XNa Figura 5 a curva superior Pl representa a rela-
¢3do entre o tempo ¢ a pressfo no espago 7 guando se descarrega ar da
cAmara de press3o 3 e a cuviva inferior PZ representa a relacio entre
o tempo e a pressfio na clnara do leito 4 referente & fuga de gases
através da vAlvola 25. A diferenca P1~P2 deve ser positiva, isto &,
maior do que zero de maneira a nfdoc poder ocorrer salda de gases de

£

combustdo da cimara do leito 4 para o espagoe 7. Além dissc, & con-

veniente evitar que o ar flua para a clmara do leite 7 a fim de inter

romper a combust@io de combustivel residual no leito 10.

0 fluxo de ar para o leite 10 &, portanto, interrompido o
mesmo sucedendo ao processo de combusifio guando se fornece gis iner
te ao canal 17 através do injector 54. HNa concretizacgfo representa-
da na Figura 1, a diferenga de pressdes PI-PZ é mantida controlada-
mente num valor baixo positivo, fornecendo-se gads inerte através do
injector 53 para o espago livre 13 na parte superior da cimara de
pressdo 3 em proporcgdes adeguadas de forma a manter a diferenca ce

pressdées P -P2 desejada.

1
Va concretizaclio represcntada na Figura 2, a pres. &do na céna
ra de presciio 3 & medida por um transductor de pressfo 7C e a pressio
no espaco livre 15 & nedida por um transductor de pressdo 6C. Tante
o gas que flui através das vélvulas de descarga 33-35 cono a fuga
através da vilvula 23 s3o funcio da pressdo Pl na cfuara de pressio
3. 0 sinal de saida dos transduciores de pressido 60 e 70 & forneci-
do 3 unidade de controlo central ¢7 e comparado com uu valor deseja-
vel ai armazenado para uma diferenga de pressfo seleccionada corres-

pondente 4 pressfo ', em questdo. Ya unidade de controlo central 67

1
é emitido um sinal de controlo para ¢ dispositivo operador 64 da vil
vula 63, sendo assim a vAlvula 63 aberta em funglo deste sinal de con
trolo, obtido v fluxo necessério de gis inerte & pressfio adequada, e

mantida uma diferenca de pressdes positiva P,-P_ entre o canal 17 e
i 172

=
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o espago 7. Na concretizagdo representada o ghs inerte & fornecido

na totalidade ao canal de ar de combustio 17.

0 ghs excedente, isto &, o gis que ndo passa através do lei
to 10, flui para o espago 7 e ¢ misturado com o ar al existente.
Também se pode ligar um transductor de pressio 59, para medir a pres
sfo de gas no reservatorio tampdo 52, i unidade de controlo ceniral
67

Na concretizacdo representada na Figura 3, a pressdo na cé-

ey

mara de pressio 3 & medida por um transductor de pressdo 7C e a pres
sio do gis no reservatdrio tampio 52 & medida por um transductor de
pressfio 59. ¢ fornecimento de gis inerte necessdrio para manter a

diferenca de pressdes P & fungdo da presséo Pl na clmara de pres

-p
172
s%0 3. A valvula 063 & controlada em fungdo das pressdes na clmara
de pressfio 7 e no reservatdrio tampdo 52 de modo que a cada pressdo
na camara de pressfo 3 e no reservatério tampdo 52 seja obtido um

fluxo de azoto, predeterminado para a pressdc na cémara de pressido 3.

Na concretizacfio representada na I'igura 4, o fornecimento de
ghs inerte & controlado pelo dimensionariento adequado do reservatério
tampdo 52 e da conduta 58. ¢ reservatdério tamplio 52 & cheio com azo
to proveniente do reservatdério de armazenagem 36 a uma certa pressdo
pré-determinada, depois do que se fecha uma valvula 75 entre o evapo
rador 51 e o reservatério de armazenagem 50. Depois de uma queda de
carga e corte da vilvula 25 na conduta de gas quente 2CG e com a aber
tura das valvulas de descarga 33-35, na unidade de comando central
67 &, ao nesmo tempo, recebido um sinal de operaglioc e a valvula G3
abre completamente. Dimensionando adequadamente as valvulas 33-35,
o reservatério tampio 52- e a conduta 58, as pressdes no espago 7, na
cAmara do leito 4 e no reservatério tampfo 52 baixam aproximadamente
d mesma velocidade. Durante toda a fase de descarga e de redugio de
pressio o gis que flui através da valvula 25 diminui, enquanto que
a0 mesmo tempo o ghs inerte que flui do reservatério tampdo 52 dimi
nui devido 3 queda da pressfo. ¢ dimensionamento deve ser tal que

se forneca uma quantidade suficiente de ghs inerte na altura da maior
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fuga calculada de gis através da valvula 25. ¢ gds excedente, isto
&, a quantidade de gls incrte que nfo passa através do leito 10, flui
- 2 . 2 s . . s ~
para o cspaco 7 e & misturada com o ar ai existente. A simplificagdo
do controlo, de acordo com esta concretizacglio, & mais importante em
econonias realizadas que o custo de gis inerte excedentirio que de-
ve ser usado por razdes de seguranga, tendo em consideracdo as difi

culdades em atingir as quantidades correctas de gis para todas as con

di¢Ges de funcionamento.

0 invento nfo fica limitado pelas concretizagdes descritas
podendo~-se-lhe introduzir vérias modificagles sem sair do dmbito das

reivindicac¢des seguintes.

REIVINDICAGCES

12, - Processo de controlo de uma instalagdo de cowmbustio

em leito fluidizado pressurizado conpreendendo:

-uma cimara do leito encerrada numa cimara de pressfo e envolvida
por ar de combustdo comprimido contendo a referida cémara do leito,
um leito de material em particular fluidizavel englobando material

combustivel,

-um grupo turbina a gés-compressor, uma conduta de alimentaglo de
gases de combustdo da cémara do leito para a turbina, para o seu ac

cionamento e uma primeira valvula de corte na conduta de alimentagdo,

-uma conduta de saida para o gads comprinido no compressor do grupo

e uma segunda valvula de corte na conduta de saida,

-uma conduta "by-pass" centre as condutas de alimentagdo e de entra-
da entre a primeira vilvula de corte e a turbina e entre a segunda
vAlvula de corte e o compressor e uma terceira vilvula de corte na
conduta "by-pass", processo esse caracterizado por incluir em casos

de perturbaciio de funcionamento no grupo turbina a gis-compressor,
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os passos de:

fechar as primeira e segunda valvulas de corte isolando o grupe da

clmara do leitoj

abrir a terceira valvula de corte na conduta "by-pass"; reduzir a
pressio na cdmara do leito e na clmara de pressio; e insuflar um gas
inerte na cémara do leito a fim de reduzir a concentragfo de oxigé-

nio no gas insuflado nro material combustivel do leito.

24, - rrocesso de acordo coit a reivindicagfo 1, caracteriza-
do por a insuflacdo de ghs inerte ser controlada de mecdo gue a pres-
sdo na clmara de pressio seja senpre superior 3 pressfo na clmara
do leito.

32, - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteriza-
do por o gis inerte ser introduzido na cémara do leito acima do nivel

do leito.

4%, - Irocesso de acordo com a reivindicacfec 1, caracteriza-
do por a diferenca de pressdes entre a clmara do leito e a cimara de
pressio ser medida e comparada com um valor desejado e por um sinal
dependente da diferenga entre os valores reais e desejados ser uti-
lizado para abrir uma vilvula que contrcle o fluxo de gas inerte in-

troduzido na cédmara do leito.

52, - Processo de acordo com a reivindicagfo 4, caracteriza-
do por o gis inerte ser introduzido no ar de combustfio que entra na
cimara do leito e no espacgo da cdmara do leito situado por cima do

leito.

62, - Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por a pressdo no interior da climara de pressdo ser nedida e com=-
parada con um valor desejado dessa pressfio de modo a criar um sinal
representativo da diferenca encontrada que seja utilizado para deter

minar a quantidade de gés inerte a insuflar na cérara do leito.

72, - Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracteriza-

do por uma valvula colocada na conduta de introduclo de ghs inerte
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se encontrar completamente aberta e a introducdio de gds inerte ser

controlada pela selecgdo da dimensfo de uma fonte de um meio pressn
rizado e da resisténcia ao fluxo de gis incerte, causada pela comluta
de introducdo de gés inerte, de forma que a guantidade de ghs inerte
introduzida se reduza guando o grau da reducgfic da pressfo no interi-
or da cAmara de pressfio diminua, perwitindo reduzir as fugas através

da primeira vAlvula de corte, devidas d perda de pressdo.

f¢, - Instalacdo de conbustfio ei leito fluidizado pressuri-
zado comprecndendo uma climara de pressfo, uma clmara do leito encer-
rada na clmara de pressfo, uma turbina a gds, uma conduta entre a
cAmara do leito e a turbina com uma primeira vilvuly um compressor
accionado pela turbina, uma conduta entre o compressor e a cimara
de pressfo com uma segunda vélvula e uma conduta curto-circuito entre
o compressor e a turbina com uma terceira valvula, instalagfio essa
caracterizada por compreender também:

a

pelo menos uma vilvula de descarga ligada 3 clmara de pres-

sfo para reducgdo da pressfio na cérara de pressio;

uma fonte de abastecimento de gés inerte pressurizado;

uma conduta de gds inerte proveniente da fonte anterior;
unz quarta vilvula ligada 4 referida conduta de ghs inerte;

uma segunda conduta de gas inerte saindo da referida quarta vilvula
que vi desembocar, pelo menos, préxiro de um canal através do gual

o ar de combustfio é introduzido na clmara do leitoj

e um dispositivo de accionamento para abrir a guarta valvula de modo
a que esta introduza gds inerte no referido canal enguante se verifi
que uma perda de pressfo através de pelo nenos uma das referidas val

vulas de descarga.

94, - Instalacdo de acordo cor a reivindicacfo & caracteriza
da por também estarem instalados, pelo menos um transductor para re-
dir a pressio de ghs na instalagfio, uma unidade processadora e de c9

mando de sinal a qual, de acordo com a perda de pressfo através de,
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pelo menos, uma valvula de descarga, & activada e recebe um sinal de
um transductor, conpara o valor da pressfio com o valor desejado da

pressio e fornece um sinal de operacdo, dependente cda diferencga en-
trc os referidos valores da pressfo, ao referido dispositivo de ac-
cionamento para ahrir a quarta vilvula e contrslar a alimentagic de

zés inerte.

104. - Instalac¢lo de acordo conm a reivindicag¢do ¢, caracteri
zada por comnpreender, pelo menos, um transductor para medir a dife-
renca de pressfes entre a clmara do leito e o espaco envelvente na
clmara de pressdo, que forneg¢a um sinal a uma unidade processadora
e de comando, que compare o valor real da diferenca de pressfo cou
un: valor desejado e fornega um sinal de operaglo, dependente da dife
renga entre os referidos valores, ao dispositivo accionador de aber-

’

tura da quarta valvula e de controlo da introducic de gis inerte.

112, - Instalaglo de acordo com a reivindicag¢fo 10, caracte-
rizada por incluir ainda uma quinta vilvula ligada & conduta de gis
inerte proveniente da fonte de gis inerte, um dispositive aceionador
da referida quinta valvula ligado d referida unidade processadora e
de comando e uma conduta adicionalzproveniente da referida quinta
valvula que desemboque no espago livre da cAmara do leito, acima do

leito.

LISBOA, 22 N, 1987

Tela ASEA STAL ALTILBOLAG
G _AGLALE CFICIAL
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