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(54) Titanokarbonitridovy spékany méteriél. ze jména

pro tribologlcké zat{iZeni

Redeni se_tykd oblasti priikové meta-
lurgie. Cilem Fegeni Je zvydeni odporu
proti opotfebeni, zejména p#l tribologic~
kém zatiZeni pri srovndni s -titan-kysliko-
vim spékanyn materidlem a vytvoreni moi-
nosti zhotoveni tvrdych slitin obvyklou
technologii. Zikladem je dloha uvést sloZe-
'ni spékaného materidlu. V souladu s tim se
1kol Fedi za pomoci spdkaniho materidlu,
sestdvajiciho z pevné ldtky a z ostatnich’
fizi. Celkové sloZeni tvrds slitiny v mo-
ldrnich dilech Ti(a), C(b), N{(c), O(d),
li{e) je v rozmezi a = 0,42 a% 0,84, b =
0,059 az 0,39, ¢ = 0,012 aZ 0,21, d =
0,020 a% 0,14 e ¢ = 0,11, X znamend kovy
Cu, lin, Pe, Ni a/nebo Co. Oblasti pouZiti
jsou spékanéd tvdfend vyrobky, pouZivané :
pro tribologické naméhdni, napriklad mle-
c¢i{ télesa nebo tésnici prstence.
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Turanoxapﬁouurpunnmﬁ crneyeHHbH Mawepuan, npennoqvnrensuo Jid)1 Tpndonornqec~
xoﬁ Harpys3kKH.

Oﬁnacrb npUMeHeHUA usoﬁperenun

H306peTeHHe OTHOCHTCA K O6NacTH nopomxoaoﬁ Merannyprun. Oobexraun, ana xoro-

pbiX ero npHMeHeHHe BO3SMOXHO H LenecoobpasHo, ABJIAKTCA CneyeHHsle popMOBaHHHIE

usnenusi, Korophie 0COBEHHO HAarpyxaoTcs rpnbonoruuecxﬂ, Kax Hanpumep pasmasbi~  "

BawmMe Telna HIH ynnoruuwmne Kosbua,
XapaxwepHCTnxa U3BeC THHIX TEXHHYECKHX pemeuuﬂ

flo DD ~ PS 149750 uspecTHm nucoxousuoconpoquue neranu, cocroamne us THTaHa
¢ 0,5 no 15 ar.% pacrBopeHHuM KuchnoposoM u 0, 03 no 7,5 at.% pacTBOpeHHbM
asowon. HemocTaTok COCTOMT B TOM,. UTO conpowunnenae H3HOCY MaTepHana .BO .
MHOTHX CJIY4YasX CIMmKOM Mano, IlyTeM noBbmeHUs copepxXaHHUA KHCIOPOAA MOXHO - -
TIpaBRa NOBHICHTL TBEDPAOCTh, onnaxo noToM.nosnuxaew uenpnueﬂneuoe CHHXeHHE .
'MMPOYHOCTH Ha H3rub,

Janeme H3BecTHH TBepane CNash Ha ocnone Kapconnrpuna THTaHa ¢ moBaBKaMu
Mormubnena u nukena (Kuddep, P.,.Srmnaﬁep,,ﬂ.. "pa3paboTku B obnacTH XHMHH
HUTPHIOB M HMUTDUROCONEPXANMX TBepAX crimasos', Pe#tnexc~Pyummay (1982) 4,
cTp, 998-1009). HemocraTkoM ABJIAETCA NMPH ITOM TO, UYTO BPEAHOE BIMAHUE KHC=
Jlopofia ponxHOo OnTH HCKmoweHo. B pannHeltmem paspaforTke 3TOro THHa TBEPALIX
CnjlaBoB NpHMEHeH B KauecTBe TBEPAOTO BemecTna oxkcukapGonurpupn (DD ~ PS
123078 0s 2902 139), npuYeM Mexny NPOouMM Ana crTatunusauuu KHCIiopofa B

-, TBEpNOM CIUaBe ClnekaHHe MPOBOAHTCHA B cneunanbﬂoﬁ CO -~ armocdepe, uroOn H3~
.6exaTh CHMXEHUA NMPOYHOCTH, BHTEKawmero us OGLIYHOT'O0 BOCCTAHOBIEHHA, Henoc~r
TAaTKOM ABIANTCH CIIOXHOCOCTABJIEHHHME HIM CHPbeCNOXHbe YACTH Merannuqecxonv-
CBA3KH, 4 TAKXKe TpynoeMxas TEXHOIOTHA nsrowonneuun. :

t
llens usobGpeTeHHA

Ilenblo M3oBpeTeHus ABNAETCS MOBHCHTH conpornaneﬂue usuocy npy npennoqmurenb~
HO TpubGosOrUYecKon Harpysxe no CpaBHeHHO C THTAHKHCIIOPON~CNeYeHHbIM Marepna~
JIOM U cOenaTh BOSMOXHBIM HST'OTOBINIEHHE MO oGuxnoneuﬂoﬁ TEeXHONIOruH TBEPABIX
CIUIABOB . :
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H3noxeHHe cymHOCTH H300peTeHHs

B ocHoBe H306peTeHHA JIeXHT 3a/laya yKasaTh COCTaB CNEeYeHHOro MaTepHana, KoTo-
pbil MMeeT MOBLMEHHOE CONPOTHUBMEHHE H3HOCY NPH NHPeRIoYTHTeNbLHO TpHubonoruyec~
Kot Harpyske, CornacHo u3obpeTeHH0 3apaya pemaeTcs TeM, YTO THTAHOKapGOHUT-
pmumﬁ crHeyeHHbi Ma'r'épna.n COCTOHT H3 TBepaoro Bemecrsa OCHOBHOI'o cocTasna
(Ti, ¢, N, 0, M) c nonmonHUTENbHLMH KApOGHAAMH METAaJNIOB H M3 OCTATOYHHX das
HHTerpanbHoro ocsopHoro cocrasa (Ti, O, M). Cocras BCerc TBepmoro cmnapa
B MOJIADHBLIX JOJIAX

TiaCthOJM e
HAXOOUTCS BHYTPH TIPaHHUL

a=0,42 po 0,84
= 0,059 pmo 0,39
0,012 no 0,21
= 0,020 no 0,14
= 0,11
‘fipd 3ToM A/s M CTOMT mo MeHbmeill Mepe OfHH H3 MeTalJIoB MeAb, MapraHeln, .£eje-
30, HHKeNnb HWIH KOOasnbT. , :
Ppu’swou XapakTepHo AJIf TBEPAOro BemecTBa, YTO COOTHOWEHHe THTAaHa K Yyriepoay
MM A30TY OT Kpasl K CepefiiHe sepHA TBepaoro semecTsa yMeHbmaerca. OcobenHo
npu Gojiee ManLIX [ONAX TBEpAOro BemecTBa MoxeT OwTb OoTKasaHo M B copeficTayio-
meM Ha cliekanue feHCTBHH, BapHauT HsobpeTeHHs NpeaycMaTpPHBaeT, YTO THTaHO-
KapGOMMTPHAMBII CMEeueHHs! MaTepHan cofepxdT Aononuurensio 0,57x0 10,0 mMace.Z
kap6unpl Metannos rpynn IVa go VIa [lepuopmueckol CHCTeMbl 3J1eMEHTOB.

-3

o an
1

" [lpuMep HCIOJSIHEeHHUA

 THTaHORapOGOHMTPHAHLIT CneyeHHEl MaTepHan cocrasa TiQ54C°J,Nq,J)m”3Cu°m,3
NOABEpPraeTcA HCNHITAHMIO HA M3HOC NO CHCTeMe cTepxeHb — AHCK,. lloBenenne usHoca
npH CYXOM CKONBb3AmeM TPeHUH mna ckopocT 1,3 M/cex u cramu C 60 B xauecT~
Be CONMPAXEHHOI'O MaTepHana NpeACTAaBIEeHO B COOTBETCTBywmeH AMarpaMme Kak KpH-—
Baa 1, Kax cpaBHeHHe K 3TOMy NoBefleHMe H3HOCA THTAH-KHCIIOPOA-CHEYEeHHOro Ma=~
TepHanta ¢ 2 Macc.% KHCJIOPON& BHECEHO KaK KpHBas 2,
‘dopMyna H3oGpeTeHHs
1. THTaHOKAPGOHHTPHIHbI CrIeYeHHLIY MaTepyan MpeANoYTHTENbHO AnA TpHOOnOrMvec—:
Kot Harpyskd, o T 1 M 4 a WwmuH#CH TeM, YTO OH COAEPRHT H3 TBEPAOrO
BemecTBa ocHoBHOro cecrasa (Ti, C, N, O, M) c pononHUTeNbHEMH KapOupmaMu
METalyIoB M H3 OCTATOUYHHX $a3 HHTerpanbHOro OCHOBHOI'O cocrasa(Ti, 0, M),
NpHUeM COCTaB BCEro TBEPAOro CINIaBa B MOSIPHLIX AONAX
Ti, CyNOgM ¢
HAXOBUTCA BHYTPH I'paHHI
a=0,42 po 0,84

b = 0,059 no 0,39
c = 0,012 pgo 0,21
d = 0,020 po 0,14

e = 0,11
H ana M cToAT MeTamnw Melk, MapraHen, Xxeineso, pukens u/wmm KobansT.
2. TurasokapOOHHTPHIHBIY CrieyeHHbI MATepHan Mo NYHKTY 1, O T N1 U 4 & 1o m ¥ #-
Cc A TeM, UTO COOTHOmeHHe OCOGEHHO THTaHa K YIriepony WIH a30Ty OT Kpasl K
cepenMHe 3epHa TBEpAOTO BemeCTBa CTAHOBHTCA MEHbNE. .

3, TuTaHOkapOGOHHUTPHAHLLI CHEYeHHLN! MaTepHaln Mo NYyHKTY i, oTnuyawpmHHi
¢ A1 TeM, UTO OH MONOJIHMUTENBHO COAEPXHT 0,5 no 10,0 Macc.Z xap6ups Meran=.
. stop noprpynn IVa po Via NlepHogHyecKod CHCTEMb 3J1€MEHTOB.
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34xnyenHe - .

ananoxapﬁouurpunnmﬁ cnevyeHHut Marepuan, NPEeANOUTHTENLHO A rpuﬁonornqecxon
HATPY3KH

‘Hsoﬁpewéune oraocuTea k obiaéru nopomxorolt Mewannypruu. Henso naobperenus
ABNAercs HORBICHTH CONDOTHBIEHHE HAKOCY IPH NPEAINOUYTHTENbHO TpHGONoruueckolt
Harpysxe Nno ¢paBHeHHI0 c-Turan—xucnopon~cneqeuamw'Marepnanou;n cnenars BO3-
MOXHBEM HITroTOBlIeHHE NO 0ObLIKHOBEHHO TeXHONMOrMH TBEpALX CINABOB, B ocHOBe
Hsoﬁpemeann JesMT sapmaya VKasaTh. CoCTaB CIedyeHHoOro Marepuana, Cornacuouao6»

PeTéHM0 3afaua pemaeTcd C MOMOMBI CIEYEHHOTO MATEPHAaNd, COCTOAMEro HS
TBEPAOro BemecTBa M M3 OCTATOUHMX da3s. CocTas BCero TBEPAOro Cnnasa B MONAp—
netx nomtx Ti CLN OyMe naxopurcst sHyTpu rpauwuy a = 0,42 no 0,84, b = 0,059
‘po 0,39, ¢ = 0,012 po 0,21, d =.0,020 no 0,14 u e = 0,11, [lns M crosr meran-
o Cuy Mn, Fe, Ni u/unu Co, O6naCTHI0 NPHMEHEHHS SBIAWTCA CneuyeHHbe GOpMOBaH=-
HHle HM3flerMd, HarpyxaiomMecsi 0co6eHHO TPHOONOTHYECKH, HANPHUMED DasManbBawmHe
‘TeNna WM YIIOTHsiomMe Kollbua, :

~ TlpusndHo u3obpeTeHneM 1o pesyanaTaM 3xcneprﬂau, ocymecTBileHHo#t BemoMcTBOM
no nenan aaodpewenuﬁ u naredros [P,

- {1 yeprex
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PREDMET  VYNALEZU

1. Titanokarbonitridovy spékany materidl, zejména pro tri-
bologické zatiZeni, vyznadujici se tim, Ze sestdvd z pevné
14tky zékladniho slo¥eni (Ti, C, ¥, 0, M) s doplnujicimi

~ karbidy kovi a z ostatnich f4z{ integrdlnfho zdkladniho
slozeni (Ti, 0, M), pFfiemZ celkové gloZeni tvrdé slitiny
v moldrnich podilech 3

Tia Cb Nc od_Me

Je v rozmeui :

= 0,42 aZ 0,84

= 0,059 aZ 0,39

= 0,012 a# 0,21

= 0,020 az 0,14

= 0,11

M znamensé kovy m&d, mangan, Zelezo, nikl a/nebo kobalt,

® PO TP
{

2, Titanokarbonitridovy spékany materidl podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze pomér titanu k uhliku nebo dusiku
od kraje ke stiedu zrna pevns fdze se zmenduje.

3, Titanokarbonitridovy spékany materidl podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze sestdvd z 0,5 aZ 10,0 % hmot.
doplnkovych karbidd kovd ved19331ch skupin 4a aZ 6a peri-
-odické soustavy prvku. -
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