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Vynélez re8i provedeni kapesniho pristro-
je pro elektronické provddéni akupunktury.
Cilem vyndlezu je zmenSeni rozmérd a vahy
piistroje, zjednoduSeni signalizace a zejmeé-
na sniZeni spotfeby elektrické energie.

Uvedeného cile byle dosaZeno pFistrojem,
ktery je sestaven ze zdroje impulsil, stejno-
sm&rného diferencidlntho zesilovafe, signa-
lizaéniho obvedu s optickou a akustickou
signalizaci, vystupnimi elektrodami a p¥epi-
nadem.

Zdrdj impulsli generuje kmity. s frekvenci
18—20 Hz, které se vyuZivaji jak pro vlastni
elektroakupunkturu, tak pro akustickou sig-
nalizaci ¢innosti pristroje. Stejnosmérny di-
ferencidlni zesilovag, jehoZ vstupni citlivost
je Fiditelnd, umoZiliuje najit pomoci vystup-
nich elektrod na povrchu pokoZky aktivni
mista, kterd maji menSi elektricky odpor,
neZ neaktivni ¢ast pokoZky. Vystupem stej-
nosmérného diferencidlniho zesilovale je
kli€ovan signalizatni obvod, ktery nalezeni
aktivniho mista ohlasi opticky, akusticky ne-
bo obojim: zpliscbem.

Vynélez znézoriiuje obr. 1 a pfiklad za-
pojeni obr. 2.
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Ufelem vyndlezu je konstrukce piistroje
pro elektronické potlafovéni bolesti a vyhle-
davani biologicky aktivnich mist na povrchu
pokoZky.

Jsou znamé pristroje, které vyrab&iji kmity
o frekvenci 10 aZ 200 Hz o napéti fddové 30
V, jejichZ vlastnosti je, Ze po pFiloZeni vy-
stupnich elektrod k pokoZce, z nichZ alespoit
jedna je umisténa v pFislu§ném aktivnim mis-
t8, plisobi analgeticky, tj. zmirtiuji fantomo-
vé bolesti, nebo je odstraiiuji viibec.

Konstruk€né& jsou FeSeny tak, Ze zdrojem
kmitd je vétSinou multivibrdtor s napé&jecim
napétim- 30 a vice voltd, nebo s daldimi pii-
davnymi obvody, transforméatorem a podob-
né. Tato skute€nost komplikuje poZadavky
na napdjeci zdroj a velikost pFistroie.

Vyhledavani aktivnich mist na povrchu po-
koZky vychézi z poznatku, Ze toto misto kla-
de priichodu elektirického proudu mnohem
mensi odpor neZ neaktivni &dst pokozky.
Znamé zplsoby vyhleddvani aktivnich mist
analogové zjiStuji zménu tohoto odporu.
Prakticky se bud pFimo mé&¥ elektricky od-
por nebo velikost proudu, protékajictho vy-
stupnimi elektrodami, pfiloZenymi na po-
vrch pokoZky. PouZiti méFicich pFistroji je
v obou pripadech ekonomicky nékladné a
zvétSuje velikost piistroj.

Uvedené nevyhody odstratiuje pristroj pro
elektronické potlaCovani- bolesti a vyhledé&-
vani aktivnich mist pedle vynéalezu, jehoZ
podstatou je, Ze zdroj impulst je spojen jed-
nak se signalizatnim obvodem a jednak s
pfepinaCem, ke kterému je pripojen vstup
stejnosmérného diferencidlniho zesilovade, k
jehoZ vystupu je pFipojen signaliza®ni ob-
vod a ke spoleénym kontaktdm pFepinaée
jsou pripojeny vystupni elektrody.

Vyhodou vynédlezu je, Ze umoZiiuje kon-
strukci malého kapesniho pfistroje s mini-
mélnim odb&rem elektrického proudu, s pra-
hovou signalizaci a jednoduchou obsluhou.

Na obr. 1 je zndzorn&no zapojeni pristro-
je podle vynalezu, kde v§stup zdroje impul-
st 1 je spojen jednak s piepinatem 2 a jed-
nak se signaliza¢nim obvodem 4. K pfepina-
¢i 2 je déle pripojen vstup stejnosmérného
diferencidlntho zesilovace 3, jehoZ vystup
je spojen se vstupem signalizatniho obvodu
4. Ke spoletnym kontaktlim pfepinae 2 jsou
pfipojeny vystupni elektrody 5 a 6.

Funkci pristroje podle obr. 1 uruje po-
loha prepinale 2, kterym se pFipojuji vystup-
ni elektrody 5 a 6 bud ke zdroji impulst 1
nebo na vstup stejnosmérného diferenciél-
niho zesilovafe 3. V prvnim p¥ipad& je p¥i-
stroj urfen k provddéni elektroakupunktury,
ve druhém piipadé k vyhleddvéani aktivnich
mist.

Pro zjist&ni aktivntho mista je tfeba najit
takovy povrch pokoZky, ktery md mnohem
mensi odpor neZ neaktivni &ast pokoZky.
Rizni pacienti maji rizné hodnoty t&chto od-
pord, ale jejich hodnoty se vZdy Fadov# ligf.
Spolehliva funkce pfistroje je zajit&na stej-
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nosmérnym diferencidlnim zesilovafem 3, je-
hoZ pracovni bod 1ze nastavit pro kaZdé mé-
Féni tak, aby vstup reagoval a¥ od urfité hod-
noty odporu, cdpovidajici odporu aktivntho
mista vySetFfovaného pacienta.

Piedpokladejme, Ze jedna z vystupnich e-
lektrod 5, 6 je pfiloZena k libovolné &4sti
pokoZky a druhd je priloZena v aktivnim
misté. Mezi elektrodami 5 a 6 ‘je tedy piipo-
jen relativn& maly odpor. Ten zplsobi otev-
Feni stejnosmérného diferencidlnfho zesilo.
vate 3 na jehoZ vystupu se obijevi petenciil,
ktery spusti signaliza&ni obvod 4. Ten pak
opticky, akusticky, nebo ob&ma zplisoby sig-
nalizuje aktivni misto. JestliZe pfemistime vy-
stupni elektrodu z aktivnfho mista, odpor po-
koZky stoupne, tim se stejnosmérny diferen-
cidlni zesiloval 3 zavie, na jeho vystupu se
objevi potencidl blizky nule, ktery uzavird
signalizatni obvad 4.

Prepneme-1i prepinafem 2 vystupni elek-
trody 5 a 6 na vystup zdroje impulsd, je stej-
nosmérny diferencidlni zesilova¢ 3 trvale u-
zavien, tim i signaliza&ni obvod 4. Zdroj im-
pulsit 1 generuje kmity s nizkou frekvenci,
napiiklad 18 aZ 20 Hz, které se objevuji na
vystupnich elektredédch 5 a 6. Jejich intenzi-
tu musi byt rovnéZ moZno mé&nit tak, aby po
pFiloZeni jedné z elektrod 5 a 6 na libovol-
nou neaktivni €4st pokoZky a ptiloZeni dru-
hé do aktivntho mista, necitil 1é%eny pa-
cient pélivou bolest.

Informaci o tom, zda p¥istroj pracuje, za-
jistuje propojeni zdroje impulst 1 se signa-
lizanim obvodem 4. Jeho vstup je uzav¥en
stejnosmérnym diferencidlnim zesilovafem
3, ale impulsy, které sem pFivadime zpfsobi
Cdste€né otevi'eni signaliza¢niho obvedu 4
& to v rytmu privddénych impulsii. To se
prajevi sniZenou firovni signalizace. )

Na dbr. 2 je zndzornén piikiad konkrétni-
ho zapojeni pfistroje. Jako zdroj impuist 1
je pouZit multivibrdtor s dvojndsobnou aim-
plitudou vystupniho signdlu, ktery umoZitu-
je napéjeni pfistroje jen z malé 9 V baterie,
plipojené k napédjecim svorkdm 48 a 49. je-
ho prvni vystupn{ svorka 10 je pies poten-
ciometr 12 spojena s kontaktem 21 prepina-
te 2. Druhd v{stupni svorka 11 je spojena
jednak ‘s kontaktem 24 piepinate 2 a jed-
nak odporem 13 v sérii s kondenzdtorem 14
s¢ spoleCnym bodem kolektoru v§stupniho
tranzistoru 44 a kolektorového odporu 45
signaliza¢niho obvodu 4.

Pfepinal 2 je realizovdn miniaturnim dvou-
polochovym piepinatem, k jehoZ prvnimu
spoleCnému kontaktu 23 je pfipojena vystup-
ni elektroda 6 a k druhému spoleénému kon-
taktu 22 je pPes ochranny odpor 27 pFipojena
vystupni elektroda 5. Odpor 27 omezuje
proud pfi ndhodném zkratu vystupnich e-
lektrod 5 a 6, a tim zabraiiuje pripadnému
posSkozeni piistroje.

Stejnosmérny diferencidlni zesilovaé 3 je
vytvofen dvojici komplementarnich tranzis-
tordt 31 a 36, napdjenych ze spoletného bo-
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du emitoru vystupniho tranzistoru 44 a svét-
loemitujici diody 47 signalizatniho obvodu
4, Baze vstupniho tranzistoru 31 je jednak
spojena s kontaktem 26 prepinate 2 a jed-
nak odporem 30 se zédpornou svorkou 49 na-
pajeciho napéti. Emitor vstupniho tranzis-
toru 31 je pfipojen k bé&Zci potenciometru
33, ktery je soucdsti délie napéti, tvoteného
sériové pripojenymi odpory 34 a 35. Spolet-
ny bod odport 34 a 35 je pripojen ke kon-
taktu 23 prepinale 2. Kolektor vstupntho
tranzistoru 31 je pies odpor 32 spojen's bazi
komplementdrniho tranzistoru 36 a pies je-
ho prechod B-E je pripojen ke kladnému po-
tencidlu. Kolektor komplementdrniho tran-
zistoru 36 je pies odpor 37 a 38 spojen se
zépornou svorkou 49 napéjeciho zdroje. Vy-
stup stejnosmérného diferencialniho zesilo-
vate 3 je ve spolefném bodu odport 37 a 38,
ktery ma témsf nulovy potencidl v pfipadg,
¥e komplementdrni tranzistor 36 nevede a
kladny potencidl v opatném pFipadé.

Signalizatni obvod je tvofen rovnéZ dvoiji-
ci komplementdrnich tranzistords 41 a 44. Je
to v podstat® RC generdtor akustického kmi-
tottu, kde béaze vstupniho tranzistoru 41 je
spojena s vystupem stejnosmérného diferen-
cidlniho zesilovate 3. Emitor vstupniho tran.
zistoru 41 je spojen se zdpornou svorkou 49
napéjectho zdroje a kolektor pfes odpor 42
s béazi komplementarniho vystupniho tran-
zistoru 44. Emitor tohoto tranzistoru je spo-
jen pi'es svétlo emitujici diodu 47 s kladnou
svorkou 48 napéjectho napéti, a kolektor
pies omezovaci odpor 45 a sluchatko 46 se
zapornou svorkou 49 napdjectho napsti
Zpétnou vazbu zajituje odpor 43 v sérii s
kondenzéatorem 40, pFipojenymi mezi kolek-
tor vystupniho tranzistoru 44 a bézi vstup-
niho tranzistoru 41.

Funkce tohoto pfistroje je shodnd s funk-
ci pfistroie podle obr. 1. Pro vyhledavani ak-
tivnich mist na pokoZce jsou v piepinaci 2
spojeny kontakty 22—23 a 25—26. V klido-
vém stavu, kdy vystupni elektrody 5 a 6 ne-
jsou nebo alespoii jedna z nich neni pfiloZe-
na k pokoZce, netefe mezi nimi Zddny proud.
Béze vstupniho tranzistoru 31 je plipojena
na zaporny potencidl odporem 30. Tim je u-
zavien vstupni tranzistor 31, tefe jim jen
zbytkovy proud, ktery nestati k otevieni
komplementarniho tranzistoru 36. Proto je
na vystupu zesilovate 3, tj. ve spoletném bo-
du odporll 37 a 38 téméf nulovy potencial,
kterym je signalizaCni obvod 4 uzavien. Pro-
toZe na jeho vstup se dostédvaji impulsy ze
zdroje impulsit 1 odporem 13 a kondenza-
torem 14 pies zpétnovazebni odpor 43 a kon-
denzator 40, komplementdrni tranzistory 41
a 44 se s prichodem kladného impulsu zatnou
otevirat. To mé za nésledek velmi omezené
rozkmitani signalizaniho obvodu 4, zdvislé
na frekvenci a dobg trvani kladnych impul-
stt. Proud protékajici obvodem je tak maly,
Ze postatuje k ¢asteCnému vybuzeni sluchaét-
ka 46, ale sv&tloemitujici diodu 47 je3té ne-
rozsviti.

PriloZime-1i vystupni elektredy 5 a 6 k po-
koZce, spojime jejim odporem bézi vstupniho
tranzistoru 31 s kladnym napétim, ziskanym
ze spoleéného bodu dsliovych odport 35
a 34. Napé&ti na bazi vstupniho tranzistoru
31 bude zdvislé na odporu pokozky. Ten se
viak bude otevirat pouze tehdy, jestliZe to-
to napé&ti bude vétsi neZ napéti na emitoru,
zvétSené o dbytek napé&ti na pfechodu B—E.
Napéti na emitoru vstupnfho tranzistoru 31
lze v $irokych mezich nastavit pomoci po-
tenciometru 33, a tim nastavit jeho pracovni
bod tak, aby se zatal otevirat aZ od urcité,
mensdi, zvolené hodnoty odporu pokoZky, od-
povidajici odporu pokoZky v aktivnim misté
vy$etfovaného pacienta.

JestliZe je tedy alespoii jedna z elektrod
5 a 6 priloZena v aktivnim mist& a druhd na
libovolné dasti pokoZky, sepne vstupni tran-
zistor 31, a tim otevie i komplementarni
tranzistor 36.

Ve spoletném bodu jeho kolektorovych
odporft 37 a 38 bude kladné napéti, ktere po-
otevie vstupni tranzistor 41, a tim i vystup-
ni tranzistor 44. Na jeho kolektorovém odpo-
ru 45 vznikne kladna napétova 3pi¢ka. Ta se
zpétnovazebnim odporem 43 a kondenzéato-
rem 40 pFivede na bézi vstupniho tranzistoru
41 a zptisobi jeho plné otevieni. Tim se otev-
e i vystupni tranzistor 44. Vazebni konden-
zator 40 se vybiji pFes pfechod B—E vstup-
niho tranzistoru 41, a ttm na jeho bazi po-
klesne nap&ti a zplsobi jeho pFivieni. Na-
sleduje pFivieni vystupniho tranzistoru 44,
které na kolektorovém odporu 45 zplsobi
z&pornou $pitku, kterd se opét vazebnim od.
porem 43 a kondenzatorem 40 pfenese na
bazi vstupniho tranzistoru 41 a zplisobi u-
zavieni obou tranzistori. Vazebni kondenza-
tor 40 se zatne op&t nabijet z vystupu stejj-
nosmérného diferencidlntho zesilovace 3. Po
jeho nabiti se pootevie baze vstupniho tran-
zistoru 41 a d&j se cpakuje shora popsanym
zpiisobem. Signaliza&ni obvod 4 se rozkmita
kmitodtem, z&vislym na Sasové konstanté, da-
né vazebnim kondenzatorem 40, odporem 43
45 a odporem sluchdtka 46. Ta se voli tako-
vd, aby kmitofet signalizatnfho obvodu 4
byl v pasmu akustickych kmitfi, napfiklad
300 Hz a7 1 kHz. Sluchatko 46 pak vydava
ton odpovidajici tomuto kmitotu. ProtoZe
odb&r stejnosmérného diferencidlniho zesilo-
vate 3 a signalizatntho obvodu 4 v tomto
pripad& dosahuje trvale vice neZ 5 mA, roz-
sviti se i svétloemitujici dioda 47.

Pro provadéni elektroakupunktury jsou v
prepinaci 2 spojeny kontakty 21—22 a 24—
—25. Zdroj impulsit 1 je multivibrator s dvoj-
nasobnou amplitudou vystupniho signalu. Je
vytvofen dvéma dvojicemi komplementar-
nich tranzistord, z nichZ jedn'a navic slouZi
jako prepina¢ zdvojovalli nap&ti. Na vystu-
pu ve spoleénych bodech kolektort komple-
mentdrnich dvojic tranzistort vznikaji pra-
votthlé impulsy, jejichZ amplituda dosahuje
dvojndsobku napédjeciho napéti. Napéti impul-
st na vystupnich svorkéch 10 a 11 je tedy
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pitbliZné Ctyindsobn& v&t¥i neZ nap&ti na-
péjectho zdroje. Frekvence impulsil je 18 aZ
20 Hz. Prepnutym p¥epinatem 2 se tyto im-
pulsy privdadéil na vystupni elektrodu & pfi-
mo na vystupni elektrodu 3 pFes potencio-
metr 12 a ochranny odpor 27. Potenciomet-
rem 12 miZeme ménit velikost a intenzitu
vystupnich impulst tak, aby léfeny pacient
jeSt8 necitil palivou bolest.

I'mpulsy, které privadime odporem 13 a

kondenzédtorem 14 do signaliza&niho obvadu
4 zplsobi jiZ difve popsané Cdstetné vybu-
zeni tohoto ohvodu. To se projevi sniZenou
drovni signalizace, kterd poskytuje informa-
ci o ¢innosti piistroje.

-Mimo popsané pouZiti piistroj umo#iiuje
stimulaovat akupunkturni body priloZenim e-
lektrod na zavedené klinické akupunkturni
jehly.

PREDMET VYNALEZU

Piistroj pro elektronické potlatovdni bo-
lesti a vyhledavani aktivnich mist na pokoZ-
ce, vyznacené tim, Ze je tvofen zdrojem im-
pulsii (1) spojenym jednak se signalizadnim
obvodem (4] a jednak s prepinaCem (2), ke

kterému je pripojen vstup stejnosmérného
diferencidlnihc zesilovace (3), k jehoZ vy-
stupu je plipojen signaliza¢ni obvod (4) a
ke spoletnym kontaktlim prepinale (2] jsou
pripojeny vystupni elektrody (5 a 6).

2 listy v{kresi
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