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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT POUR UN CAISSON DE VENTILATION A PRESSION CONSTANTE.

@ L’invention concerne un dispositif de refroidissement
pour un caisson de ventilation (1) a pression constante
adapté pour contenir un ventilateur (8) et un moteur pour
Pentrainer,

Le dispositif comprend des moyens (14) adaptés pour
mesurer la température de lair circulant a l'intérieur du cais-
son (1) et des moyens (9) pour augmenter la vitesse du ven-
tilateur (8) en cas de dépassement d’une température
prédéterminée de lair.

L'invention concerne également un caisson de ventila-
tion (1) comprenant un tel dispositif.
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«DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT POUR UN CAISSON DE
VENTILATION A PRESSION CONSTANTE».

La présente invention concerne un dispositif de
refroidissement pour un caisson de ventilation d’une
installation de ventilation mécanique contrdlée
fonctionnant a pression constante ainsi qu’un caisson
comportant un tel dispositif.

La réglementation sur la ventilation mécanique
contrblée impose pour un certain nombre d’applications
1’utilisation de ventilateurs capables d’extraire des
fumées & une certalne température (par exemple 400°C)
pendant un temps donné (par exemple une demi-heure ou
deux heures). Il s’en suit, et cela aussi bien pour des
ventilateurs entrainés par un moteur électrique
directement accouplé sur l’arbre du ventilateur dgque pour
des ventilateurs entrainés moyennant un moteur électrique
relié au ventilateur par 1’intermédiaire d’ une
transmission du type poulies/courroie(s) et situé dans un
méme caisson, que des précautions particulieres doivent
étre prises afin de maintenir a une température
acceptable le moteur et, le cas échéant, la courroie. En
effet, du moment ou le ventilateur et le moteur sont dans
un méme caisson, et méme si 1l’on essale d’abriter le
moteur par une tdle servant comme guide d’air empéchant
le flux d’air chaud d’atteindre directement le moteur, la
circulation de 1l’air a l’intérieur du caisson a néanmoins
pour conséquence d’augmenter la température du moteur et
de la courroie.

I1 est donc nécessaire de prévoir dans un caisson
dans lequel sont logés a la fois le wventilateur et le
moteur, des moyens permettant de refroidir pour le moins
le moteur.

Par ailleurs, les calssons de ventilation
fonctionnant a pression constante, et plus

particuliérement & pression constante faible, sont de
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plus en plus utilisés en raison de leur gain énergétique
avantageux et de leur faible bruit de fonctionnement.

En fonction des techniques utilisées, il peut
s’avérer difficile de réunir pour un méme caisson une
grande capacité de désenfumage, un fort gain énergétique
et un faible bruit de fonctionnement. En effet, pour des
raisons économiques, le ventilateur, le moteur pour
l’entrainer et, le cas échéant, la courroie de
transmission reliant le wventilateur au moteur, sont
refroidis grdce a la dépression créée par le ventilateur
lui-méme et de 1l’air frais ainsi aspiré a travers une
ouverture pratiquée dans une des parois du caisson. On
comprend donc que, dans le cas d’un fonctionnement a
pression constante et notamment a des pressions faibles,
il est plus difficile de refroidir ces éléments lorsque
la température de 1l’air ou des gaz ventilés augmente.

Le but de 1’invention est de proposer des moyens de
refroidissement pour un caisson de ventilation a pression
constante.

Le but de 1’invention est atteint avec un dispositif
de refroidissement pour un caisson de ventilation a
pression constante adapté pour contenir un ventilateur et
un moteur pour l1l’entrainer.

Selon la présente invention, le dispositif comprend
des moyens adaptés pour mesurer la température de 1'air
circulant a 1’intérieur du caisson et des moyens pour
augmenter la vitesse du ventilateur en cas de dépassement
d’une température prédéterminée de 1l’air.

Grdce aux dispositions de 1’invention, il est
possible d’ augmenter temporairement le régime du
ventilateur, par exemple en faisant tourner le
ventilateur a sa vitesse maximale, pour augmenter le
débit d’air et, par 1la, la dépression a 1l’intérieur du
caisson, ce qui a pour effet d’améliorer trés
sensiblement le refroidissement du ventilateur, du moteur
et, le cas échéant, de la courrolie de transmission.

Lorsque la température de 1’air est descendue en-dessous
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de la température prédéterminée, le ventilateur reprend
le fonctionnement normal a pression constante.

En méme temps, 1l’augmentation de la dépression dans
le caisson fait augmenter un flux d’air de
refroidissement pour les moyens adaptés pour mesurer la
température de 1l’air circulant a 1l’intérieur du caisson.

La présente invention concerne également les
caractéristiques ci-apres considérées isolément ou selon
toute combinaison techniquement possible :

- les moyens pour mesurer la température de 1’air
comprennent un capteur de température avec un corps de
capteur et une zone de mesure,

- le dispositif comprend des parois auxiliaires pour
former, a 1’intérieur du caisson et proche du
ventilateur, un compartiment dans lequel sera disposé le
capteur de température, ainsi que des ouvertures formées
dans une paroi du caisson et dans une des ©parois
auxiliaires pour établir un passage d’air de
refroidissement dans 1le compartiment pour refroidir le
corps du capteur de température,

- les moyens pour augmenter la vitesse du
ventilateur comprennent un variateur de vitesse du moteur
entrainant le ventilateur et un capteur de pression
asservissant le wvariateur de vitesse, le variateur de
vitesse étant relié aux moyens adaptés pour mesurer la
température de 1’air.

Le but de 1’invention est également atteint avec un
caisson de ventilation adapté pour contenir un
ventilateur et un moteur pour l’entrainer.

Selon 1’invention, le caisson comprend un dispositif
de refroidissement avec des moyens adaptés pour mesurer
la température de 1'air «circulant a 1’intérieur du
caisson et des moyens pour augmenter la vitesse du
ventilateur en cas de dépassement d’une température

prédéterminée de 1’air.
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La présente invention concerne également les
caractéristiques ci-aprés considérées isolément ou selon
toute combinaison techniquement possible :

- les moyens pour mesurer la température de 1'air
comprennent un capteur de température avec un corps de
capteur et une zone de mesure, le capteur de température
étant positionné a 1’intérieur du caisson en contact
thermique avec 1l’air circulant a 1’intérieur du caisson,

- les moyens pour mesurer la température de 1l’air
comprennent un capteur de température avec un corps de
capteur et une zone de mesure, le capteur de température
étant positionné a 1l’intérieur du caisson en contact
thermique avec une paroi du ventilateur,

- les moyens pour mesurer la température de 1’air
comprennent un capteur de température avec un corps de
capteur et une zone de mesure, le capteur de température
étant positionné a 1’extérieur du caisson en contact
thermique avec 1’air circulant a 1’intérieur du caisson,

- les moyens pour augmenter la vitesse du
ventilateur comprennent un variateur de vitesse du moteur
entrainant le ventilateur et un capteur de pression
asservissant le variateur de vitesse, le variateur de
vitesse comprenant des moyens de stockage d’une courbe
enveloppe du ventilateur et étant relié aux moyens
adaptés pour mesurer la température de 1’air, les moyens
de stockage et les moyens pour mesurer la température
fournissant les paraméetres nécessaires pour la commande
du ventilateur ; et

- les moyens pour augmenter la vitesse sont disposés
a l’extérieur du caisson.

D’ autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description ci-
aprés d’'un mode de réalisation de 1’invention, la
description étant faite en référence aux dessins dans

lesquels :
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la figure 1 représente schématiquement 1’intérieur
d’un caisson de ventilation avec un dispositif selon
1’ invention,

la figure 2 représente une partie du caisson de
ventilation de la figure 1 et plus particulierement le
dispositif de 1’invention,

la figure 3 représente une variante de réalisation
du dispositif de 1’invention, et

la figure 4 représente des courbes de fonctionnement
du dispositif de 1’invention.

La figure 1 représente 1’intérieur d’un caisson 1 de
ventilation d’un systeme de ventilation mécanique
contrdlé avec un dispositif de refroidissement selon
1’invention.

Le caisson 1, de forme essentiellement
parallélépipédique, comprend deux parois latérales
opposées 2, 3 ayant chacune une ouverture d’entrée d’air
4, 5 avec un raccord pour Ppouvoir recevolr une gaine ou
un conduit d’air, une paroi latérale 6 reliant les deux
parois 2, 3 1l’une a 1l’autre et ayant une ouverture de
sortie d’air 7 avec un raccord pour une gaine ou un
conduit, ainsi qu’une quatrieme paroi latérale, un fond
et un couvercle non représenté. De 1l’air AC ou de 1la
fumée entrant dans le caisson 1 par les ouvertures 4, 5
est expulsé par 17 ouverture 7 au moyen d’un
motoventilateur 8, c’est-a-dire un ventilateur avec un
moteur électrique intégré pour 1l’entrainer directement,
logé a 1'intérieur du <caisson 1. La commande du
ventilateur 8 et notamment la régulation de sa vitesse
est effectué par un dispositif de régulation 9 disposé
sur la paroli latérale 3 a l’extérieur du caisson 1.

Le caisson 1 comprend en outre un compartiment 10
aménagé a 1’intérieur du caisson 1 proche du ventilateur
8.

Le compartiment 10, représenté en détails sur la
figure 2, est formé par trois parois auxiliaires 11 a 13

dont les deux premieres 11, 12 forment deux parois
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latérales adjacentes du compartiment 10 et dont la
troisieme forme un fond du compartiment. Les deux autres
parois latérales du compartiment 10 sont constituées par
des zones correspondantes des parois latérales 3 et 6 du
caisson 1 sur lesquelles les parois auxiliaires 11 a 13
sont fixées.

A 1l’intérieur du compartiment 10 et plus précisément
sur la paroi qui est en regard du ventilateur 8, a savoir
la paroi auxiliaire 11, est fixé un capteur de
température 14 adapté pour mesurer la température de
17air AC circulant a 1l’intérieur du caisson 1. Le capteur
14 dont les dessins annexés ne montrent que le corps de
capteur, comprend une zone de mesure qui est directement
en contact thermique avec la paroi auxiliaire 11 et ainsi
aussi en contact thermique avec 1l’air AC transitant, de
17autre c6té de la paroi 11, par le caisson 1. Le capteur
de température 14 est relié au dispositif de régulation 9
par des fils électriques 91 (voir figure 3).

Afin de pouvoir assurer 1le bon fonctionnement du
capteur de température 14 méme pendant des périodes
d’extraction de fumées tres chaudes, le compartiment 10
comprend des entrées pour de 1l’air frais AFT sous la
forme d’une ou de plusieurs ouvertures 15 formées dans la
paroi 3 du caisson 1. Selon 1’exemple représenté, le
compartiment 10 comprend trois ouvertures d’entrée 15
afin d’obtenir un flux d’air d’entrée assez homogéne. La
sortie du compartiment 10 pour 1l’air frais AFT est située
a 1l’intérieur du caisson 1, plus précisément dans la
paroi auxiliaire 12 sous la forme d’une encoche 16. La
quantité d’air frais AFT traversant le compartiment 10
étant déterminée par les dimensions (c’est-a-dire 1la
section aéraulique) de 1l’encoche 16 et par la dépression
régnant a 1’intérieur du <caisson 1, il convient de
déterminer la section de 1l’encoche 16 en fonction du
besoin de refroidissement pour le capteur 14. Cette
configuration présente 1’avantage que la quantité d'air

frais AFT nécessaire pour le refroidissement des éléments
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sensibles du capteur 14 se regle toute seule, quel que
soit le régime de fonctionnement du ventilateur.

Le compartiment 10 comprend en outre une ouverture
17 formée dans la paroi 3 du caisson 1 et une encoche 18
formée dans la paroi auxiliaire 11. L’ouverture 17 et
1’encoche 18 sont destinées au passage d’un céble 92
(voir figure 3) destiné a relier entre eux le dispositif
de régulation 9 et le moteur du ventilateur 8.

En dessous du compartiment 10, la paroi 3 est
pourvue de quatre ouies 81 formant un accés pour de 1'air
frais AFM  pour le refroidissement du moteur du
motoventilateur 8. Grédce aux dispositions de 1’invention
selon lesquelles le refroidissement des éléments
sensibles du capteur 14 est séparé du refroidissement du
moteur du ventilateur 8, il est possible d’optimiser la
section des oules 81 et donc de minimiser les débits de
fuite du motoventilateur 8.

Selon une variante de réalisation du dispositif de
1’invention, représentée sur la figure 3, le capteur de
température 14 est disposé sur la paroi auxiliaire 12,
c’est-a-dire sur une paroi directement en regard du flux
d’air AC arrivant par 1l’entrée d’air 5. Ainsi, le capteur
14 mesure la température de 1l’air entrant AC au lieu de
la température de 1’air «circulant a 1’intérieur du
ventilateur 8.

Toutefois, la différence entre ces deux températures
n‘est pas tres importante et, surtout, le temps de
réaction du capteur et le temps de prise en compte de la
mesure sont trés courts dans les deux cas.

Contrairement a cela, la disposition d’un capteur de
température sur la face extérieure de 1l’une des parois 2,
3, 6 du caisson 1 - donc un contact thermique avec 1l’air
chaud AC a travers une paroi et la disposition du corps
du capteur a 1l’abri de 1l’air AC comme selon 1’invention -
conduirait a des temps de réaction plus longs mais ne

nuirait pas a la mise en cuvre de 1’invention.
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Le fonctionnement du dispositif de refroidissement
selon 1’invention est le suivant.

Lorsque la température mesurée par le capteur de
température 14 dépasse une valeur prédéterminée, qui est
de 1’ordre de 100 & 120 °C, le capteur 14 envoie un ordre
prioritaire au dispositif de régulation 9. Cet ordre
annihile 1la régulation a pression constante selon la
courbe CR représentée sur le diagramme de la figure 4 et
augmente la vitesse du moteur du ventilateur 8 a la
vitesse maximum afin que le ventilateur fonctionne selon
la courbe enveloppe CE représentée sur le méme diagramme.
Lorsque la température de 1l’air AC est descendue en-
dessous de la température prédéterminée, le dispositif de
régulation 9 reprend la régulation a pression constante
selon la courbe CR.

Ainsi, a titre d’exemple, en fonctionnement normal,
c’est-a-dire a pression constante, la dépression créée
par le ventilateur est de 100 Pa (point 1 de la courbe
CR) . En mode désenfumage, apres détection d’une élévation
de température, le ventilateur rattrape sa courbe
enveloppe CE et la dépression passe a 375 Pa (point 2 de
la courbe CE).

Le systeme de 1’invention est ©particulierement
avantageux pour des fonctionnements a pression constante
faible, notamment entre 50 et 200 Pa.

De plus, le principe de fonctionnement du dispositif
de refroidissement selon 1’invention permet de ne pas
étre tributaire de 1la pression de fonctionnement du
ventilateur dans la conception et le dimensionnement du
systeme de refroidissement du ventilateur de désenfumage
ou d’extraction de fumées. Et 11 ©permet notamment
d’ optimiser la section des oulies de refroidissement pour
le motoventilateur et de minimiser ainsi les débits de

fuite du ventilateur.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement pour un caisson de
ventilation (1) a pression constante adapté pour contenir
un ventilateur (8) et un moteur pour 1l’entrainer,

caractérisé en ce que 1le dispositif comprend des
moyens (14) adaptés pour mesurer la température de 1’air
circulant a 1’intérieur du caisson (1) et des moyens (9)
pour augmenter la vitesse du ventilateur (8) en cas de

dépassement d’une température prédéterminée de 1'air.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce gue les moyens pour mesurer la température de l’air
comprennent un capteur de température (14) avec un corps

de capteur et une zone de mesure.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu’il comprend des parois auxiliaires (11 a 13)
pour former, a 1l’intérieur du caisson (1) et proche du
ventilateur (8), un compartiment (10) conformé pour
recevoir le capteur de température (14), ainsi que des
ouvertures (15, 16) formées dans une paroi (3) du caisson
(1) et dans une (12) des parois auxiliaires (11 a 13)
pour établir un passage d’air de refroidissement (AF)
dans le compartiment (10) pour refroidir 1le corps du

capteur de température (14).

4, Dispositif selon 17 une quelconqgque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les moyens
(9) pour augmenter la vitesse du ventilateur (8)
comprennent un variateur de vitesse du moteur entrainant
le ventilateur (8) et un capteur de pression asservissant
le variateur de vitesse, le variateur de vitesse étant
relié aux moyens (14) adaptés pour mesurer la température

de 1’air.
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5. Caisson de ventilation (1) adapté pour contenir
un ventilateur (8) et un moteur pour 1l’entrainer,
caractérisé en ce qu’il comprend un dispositif de
refroidissement avec des moyens (14) adaptés pour mesurer
la température de 1l’air circulant a 1’intérieur du
caisson (1) et des moyens (9) pour augmenter la vitesse
du ventilateur (8) en cas de dépassement d’ une

température prédéterminée de 1l’air.

6. Caisson selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les moyens pour mesurer la température de 1l’air
comprennent un capteur de température (14) avec un corps
de capteur et une =zone de mesure, le capteur de
température (14) étant positionné a 1’intérieur du
caisson (1) en contact thermique avec 1l’air circulant a

1’intérieur du caisson (1).

7. Caisson selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que les moyens pour mesurer la
température de 17air comprennent un capteur de
température (14) avec un corps de capteur et une zone de
mesure, le capteur de température (14) étant positionné a
1’intérieur du caisson (1) en contact thermique avec une

paroi du ventilateur (8).

8. Caisson selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les moyens pour mesurer la température de 1’air
comprennent un capteur de température (14) avec un corps
de capteur et une zone de mesure, le capteur de
température (14) étant positionné a 1’extérieur du
caisson (1) en contact thermique avec 1l’air circulant a

l7intérieur du caisson (1).

9. Caisson selon 1l’une quelconque des revendications
5 a 8, caractérisé en ce qgue les moyens (9) pour
augmenter la vitesse du ventilateur (8) comprennent un

variateur de vitesse du moteur entrainant le ventilateur
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(8) et un capteur de pression asservissant le variateur
de vitesse, le variateur de vitesse comprenant des moyens
de stockage d’une courbe enveloppe (CE) du ventilateur
(8) et étant relié aux moyens (14) adaptés pour mesurer

la température de l’air.

10. Caisson selon la revendication 9, caractérisé en
ce que les moyens (9) pour augmenter la vitesse sont

disposés a l’extérieur du caisson (1).
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