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(P) erstreckenden bezogen auf die Pipettierkanalachse (P) radial dufieren Mantelfldche einen in radialer Richtung nachgiebigen
Kopplungsvorsprung (44) aufweist, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass der Kopplungsvorsprung (44) im Wesentlichen
unverformbar aber radial verlagerbar an einer in radialer Richtung elastischen Federanordnung (42) vorgeschen ist.
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Kopplungsausbildung eines Pipettierkanals einer Pipettiervorrichtung

zur Ankopplung einer Pipettierspitze daran -

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kopplungsausbildung eines Pipettier-
kanals einer Pipettiervorrichtung zur Ankopplung eines Arbeitsgerats, wie
beispielsweise eine Pipettierspitze oder ein Laborgerat, Laborwerkzeug und
dergleichen daran. Die Kopplungsausbildung umgibt dabei einen Pipettierka-
nalabschnitt, welcher sich langs einer eine axiale Richtung definierenden Pi-
pettierkanalachse erstreckt, wobei die Kopplungsausbildung weiter an ihrem
freien Langsende eine Druckvermittlungs6ffnung aufweist, in die der Pipet-
tierkanalabschnitt miindet, und wobei die Kopplungsausbildung an ihrer die
Pipettierkanalachse umgebenden und sich hauptsachlich in axialer und in
Umfangsrichtung um die Pipettierkanalachse erstreckenden, bezogen auf
die Pipettierkanalachse radial auReren Mantelflache einen in radialer Rich-

tung nachgiebigen Kopplungsvorsprung aufweist.

Eine derartige Kopplungsausbildung mit einer daran ankoppelbaren Pipet-
tierspitze als Arbeitsgerat ist beispielsweise aus der DE 199 17 375 A1 be-

kannt.

Mittels der Druckvermittlungsoffnung kann ein durch eine Druckverande-
rungsvorrichtung, etwa eine Pumpe oder eine Kolben-Zylinder-Anordnung,
im Pipettierkanal veranderter Druck eines Arbeitsfluids zur Aspiration
oder/und Dispensation eines Dosierfluids durch eine Pipettieréffnung einer
angekoppelten Pipettierspitze in den von der Pipettierspitze umgebenden

Dosierraum Ubertragen werden.

Bei der bekannten Kopplungsausbildung ruht ein durch eine Quetschhilse

deformierbarer Elastomerring auf einem Auflager, welches dazu ausgebildet
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ist, in eine Kopplungsausnehmung einer Pipettierspitze eingetaucht zu wer-

den.

Die Quetschhiilse ist langs der Pipettierkanalachse relativ zum Auflager des
O-Rings beweglich, so dass der O-Ring zwischen Quetschhiilse und Aufla-
ger quetschbar ist. Der O-Ring umgibt dabei die Pipettierkanalachse. Es
kommt dann, wenn die Quetschhiilse zum Quetschen des O-Rings in axialer
Richtung auf das Auflager zu bewegt wird, zunachst zu einer primaren axia-
len Kompression des O-Rings und in der Folge davon zu einer radialen Ex-
pansion des O-Rings — stets bezogen auf die Pipettierkanalachse —, so dass
der O-Ring nach dem Quetschvorgang einen gréfReren AuRendurchmesser
aufweist als in mechanisch unbelastetem Zustand. In dem gequetschten Zu-
stand stellt der radial expandierte O-Ring an seinem radial dufleren Rand

einen Kopplungsvorsprung bereit.

Fir die bekannte Kopplungsausbildung angepasste Arbeitsgeréte, insbeson-
dere Pipettierspitzen, weisen deshalb in einer Kopplungsausnehmung an ih-
rem in der Regel axialen Kopplungslangsende — bezogen auf eine
Langsachse eines Kopplungsabschnitts des Arbeitsgerats, welche in einem
mit der Pipettiervorrichtung gekoppelten Zustand mit der Pipettierkanalachse
zusammenfallt — eine um die Langsachse des Kopplungsabschnitts umlau-
fende Halteausnehmung auf, in die der gequetschte und dadurch radial ex-
pandierte O-Ring im gekoppelten Zustand eingreift und dadurch das Arbeits-
gerat sowohl reib- als auch formschliissig an der Kopplungsausbildung halt.
Die Lage und Gestalt der in dem Kopplungsabschnitt des Arbeitsgerats um-
laufenden Halteausnehmung ist dabei derart gewahlt, dass der radial expan-
dierte O-Ring der Kopplungsausbildung an einem geneigten Flachenab-
schnitt der Halteausnehmung derart zur Anlage kommt, dass der Kopplungs-
abschnitt des Arbeitsgerats, insbesondere der Pipettierspitze, durch den ra-
dial expandierten O-Ring nicht nur formschliissig an der Kopplungsausbil-
dung gehalten, sondern in eine Aufsteckrichtung, in welche der Kopplungs-
abschnitt auf die Kopplungsausbildung zum Ankoppeln an die Pipettiervor-

richtung aufgesteckt wird, vorgespannt ist.



10

15

20

25

30

WO 2014/016282 PCT/EP2013/065485

Durch diese Moglichkeit, das Arbeitsgerat bzw. dessen Kopplungsabschnitt
in Aufsteckrichtung durch den gequetschten O-Ring vorzuspannen, konnen
entsprechende Anlage- und Gegenanlageflachen an der Kopplungsausbil-

dung und der Kopplungsausnehmung des Ai'beitsgeréts in Anlageeingriff ge-

" bracht und sicher in diesem Zustand gehalten werden, wodurch eine Relativ-

orientierung des mit der Pipettiervorrichtung gekoppelten Arbeitsgerats bzw.
seines Kopplungsabschnitts relativ zur Pipettiervorrichtung erreicht und so-
mit ein korrekter Sitz der Pipettierspitze an der Pipeﬁiervorrichtung im ge-

koppelten Zustand sichergestellt werden kann.
Durch eine gesondert von der Quetschhilse ausgebildete und relativ zum
Auflager ebenfalls axial bewegliche Abstreifhiilse kann das Arbeitsgerat von

der bekannten Kopplungsausbildung abgestreift und somit gelést werden.

Die bekannte Kopplungsausbildung hat sich im Wettbewerb bewahrt und lie-

- fert hervorragende Ergebnisse, insbesondere eine hervorragende wiederhol-

bare sichere Koppelbarkeit von Pipettierspitzen und sonstigen Arbeitsgera-

ten an der Kopplungsausbildung.

Ausgehend von der diskutierten bekannten Kopplungsausbildung ist es Auf-
ga'be der vorliegenden Erfindung, die eingangs genannte Kopplungsausbil-
dL;ng derart weiterzubilden, dass sie mit weniger komplexem Aufbau bereit-
gestellt werden kann, ohne nennenswert an Kopplungssicherheit und Kopp-
lungsqualitdt zwischen Kopplungsausbildung und zugeordnetem Arbeitsge-

rat einzubtflen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR gel6st durch eine gattungsgemalie
Kopplungsausbildung, bei welcher der Kapplungsvorsprung im Wesentlichen
unverformbar aber radial verlagerbar an einer in radialer Richtung elasti-

schen Federanordnung vorgesehen ist.



10

15

20

25

30

WO 2014/016282 PCT/EP2013/065485

-4 -

Wahrend also beim Stand der Technik die Nachgiebigkeit des Kopplungsvor-
sprungs in radialer Richtung durch die Materialelastizitat des O-Rings und
dessen Verformbarkeit gewahrleistet ist, ist bei der vorliegenden Erfindung
der Kopplungsvorsprung im Wesentlichen unverformbar, aber radial verla-
gerbar an der Kopplungsausbildung vorgesehen. Um die radiale Verlager-
barkeit sicherzustellen, ist an der Kopplungsausbildung eine in radialer Rich-
tung elastische Federanordnung vorgesehen. Wahrend also der aus dem
Stand der Technik bekannte O-Ring den Kopplungsvorsprung unter Umstan-
den nur voribergehend, namlich in seinem gequetschten Zustand aufweist
oder den Kopplungsvorsprung jedenfalls im gequetschten Zustand in starke-
rem Mal3e aufweist als im entspannten Zustand, ist bei der Kopplungsausbil-
dung der vorliegenden Erfindung der Kopplungsvorsprung zeitunabhangig in

stets gleichem Maf3e vorhanden und wird lediglich radial verlagert.

Durch die erfindungsgemalle Losung kann die im Stand der Technik be-
kannte und notwendige relativbewegliche Quetschhulse eingespart werden.
Stattdessen ist der Kopplungsvorsprung — im Gegensatz zum Stand der
Technik, wo er erst durch Verformung eines Bauteils gebildet oder verstarkt
wird — stets vorhanden und wirkt mit einer in radialer Richtung elastischen
und somit mit einer zur Ausutbung einer Kraft in radialer Richtung ausgebil-
deten Federanordnung zusammen. Dadurch ist es moglich, den Kopplungs-
vorsprung nach Art eines Rastvorsprungs auszubilden, auf welchen eine Pi-
pettierspitze aufsteckbar ist, und welcher sich bei aufgestecktem Kopplungs-
abschnitt eines Arbeitsgerats getrieben durch die Kraft der Federanordnung

in eine Rasteingriffsposition verstelit.

Bei geeigneter Dimensionierung der Kopplungsausbildung und des daran
vorgesehenen Kopplungsvorsprungs kénnen die zur Ankopplung an Kopp-
lungsausbildungen des Standes der Technik ausgebildeten Pipettierspitzen
und sonstigen Arbeitsgerate konstruktiv unverandert auch an die erfindungs-
gemale Kopplungsausbildung gekoppelt werden. Hierzu ist lediglich erfor-
derlich, dass der Kopplungsvorsprung der erfindungsgemaflen Kopplungs-

ausbildung bezuglich einer vorteilhaft an der Kopplungsausbildung vorgese-
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henen Anschlagflache, welche mit entsprechenden Gegenanlageflachen ei-
nes angekoppelten Kopplungsabschnitts eines Arbeitsgeréts, insbesondere
einer Pipettierspitze, desselben im Anlageeingriff ist, einen vorbestimmten

Abstand, in der Regel axialen Abstand, aufweist.

Als Arbeitsgerat kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein beliebiges
Arbeitsgerat an die Pipettiervorrichtung angekoppelt werden. Hauptsachlich
ist als Arbeitsgerat an eine Pipettierspitze gedacht, die im an die Pipettiervor-
richtung angekoppelten Zustand ein Aspirieren und Dispensieren von Flis-
sigkeiten mit Hilfe einer Druckverdanderung eines von der zu dosierenden
Fliissigkeit verschiedenen Arbeitsfluids in an sich bekannter Weise gestattet.
Abweichend hiervon kann als Arbeitsgerat jedoch auch ein anderes Labor-
gerét bzw. ein Laborwerkzeug, wie etwa ein Tragwerkzeug zum Transportie-
ren von Labware an eine Pipettiervorrichtung angekoppelt werden. Ein der-
artiges Tragwerkzeug koénnen beispielsweise so genannte ,MTP-Platten®
sein. Auch diese Laborgerate sind wie die zuvor genannten Pipettierspitzen
durch zur Kopplung mit der _Kopplungsausbildung geeignet éusgebildete
Kopplungsausnehmungen mit der hier vorgestellten Kopplungsausbildung
koppelbar. Wenn nachfolgend die Kopplung der Kopplungsausbildung im
Zusammenwirken mit einem daran gekoppelten Arbeitsgerat am Beispiel ei-
ner Pipettierspitze als dem Arbeitsgerat erfautert wird, soll nicht vergessen
werden, dass statt der Pipettierspitze auch-ein anderes Laborgerat mit ge-
eigneter Kopplungsausnehmung mit der hier vorgestellten. Kopplungsausbil-
dung in gleicher Weise koppelbar sein kann, wie dies fir die Pipettierspitze
der Fall ist.

Sofern in der vorliegenden Anmeldung nichts anderes angegeben ist, be-
zeichnen die Richtungen ,axial”, ,radial“ und ,in Umfangsrichtung” Richtun-
gen bezogen auf die Pipettierkanalachse. Wenn von einem Kopplungszu-
stand die Rede ist, in welchem ein Arbeitsgerit, insbesondere eine Pipettier-
spitze, mit der erfindungsgemafen Kopplungsausbildung gekoppelt ist, dann
soll, wenn nichts Abweichendes ausgesagt ist, davon ausgegangen werden,

dass die Pipettierkanalachse mit einer Langsachse der Pipettierspitze bzw.
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allgemein mit einer Langsachse eines Kopplungsabschnitts eines Arbeitsge-

rats zusammenfalit.

Eine passive Verrastung eines Kopplungslangsendes bzw. eines Kopplungs-
abschniits einer Pipettierspitze oder allgemein eines Arbeitsgerats an der er-
findungsgemaflen Kopplungsausbildung zur Kopplung derselben bzw. des-
selben mit der Pipettiervorrichtung kann ohne weitere Betatigung einer ge-
sonderten Vorrichtung, wie etwa der aus dem Stand der Technik bekannten
Quetschvorrichtung, dadurch erfolgen, dass der von aulen zunéchst unbe-
lastete Kopplungsvorsprung gegen die elastische Kraft der Federanordnung
durch eine nach radial innen auf die Pipettierkanalachse zu gerichtete Radi-
alkraft verlagerbar ist. Somit spannt die elastische Kraft der Federanordnung
den Kopplungsvorsprung nach radial auBen vor. In aus dem Stand der Tech-
nik bekannter Weise kann somit ein die Kopplungsausnehmung aufweisen-
der Kopplungsabschnitt des Arbeitsgerats, insbesondere der Pipettierspitze,
radial aul3en auf die Kopplungsausbildung der vorliegenden Erfindung auf-
gesteckt werden und dabei den Kopplungsvorsprung gegen die elastische
Kraft der Federanordnung zunachst nach radial innen verlagern, bis das Ar-
beitsgerat relativ zur Kopplungsausbildung eine Stellung erreicht, in welcher
eine zum Formschlusseingriff mit dem Kopplungsvorsprung ausgebildete
Halteausnehmung im Kopplungsabschnitt des Arbeitsgerats so gelegen ist,
dass die elastische Kraft der Federanordnung den Kopplungsvorsprung zur
Herstellung eines Rasteingriffs mit dem Kopplungsabschnitt eines Arbeitsge-

rats nach radial auf3en in die Halterungsausnehmung hinein verlagert.

Vorzugsweise kann die radiale Entfernung des Kopplungsvorsprungs von
der Pipettierkanalachse in einem freien, von einem Kopplungsabschnitt ei-
nes Arbeitsgerats unbelegten Zustand der Kopplungsausbildung groRer sein
als dann, wenn ein Arbeitsgerat an die Kopplungsausbildung angekoppelt
ist, so dass die Federanordnung im Falle einer Ankopplung eines Arbeitsge-
rats den Kopplungsvorsprung mit elastischer Kraft nach radial auRen zum

Kopplungsabschnitt des Arbeitsgerats hin vorspannen kann.
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Um eine Ankopplljng eines Arbeitsgerats an die Kopplungsausbildung zu er-
leichtern und eine in Umfangsrichtung um die Pipettierkanalachse mdglichst
gleichmafige Kopplungskraft durch die Federanordnung erzeugen zu kon-
nen, ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der Kopplungsvorsprung um die
Pipettierkanalachse umlauft. Dadurch kommt es bei der Ankopplung des Ar-
beitsgerats an die Kopplungsausbildung auf seine Orientierung in Umfangs-

richtung um die Pipettierkanalachse nicht an.

Grundsatzlich konnen beliebige Federanordnungen als die die elastische
Kraft bereitstellende oben genannte Federanordnung verwendet werden.
Beispielsweis'é kann eine Schraubendruckfeder mit im Wesentlichen — bezo-
gen auf die Pipettierkanalachse — radialer Federachse in der Kopplungsaus-
bildung angeordnet sein. Auch eine Mehrzahl von derartigen' Schrauben-
druckfedern kann um die Pipeﬁierkanalachse herum vorgesehen sein, um
eine in Umfangsrichtung moglichst gleichmaBige elastische Kraft bereitstel-
len zu kénnen. Diese wenigstens eine Schraubendruckfeder, im Falle meh-
rerer Federn jede Feder, kann einen gesondert von der Feder ausgebildeten
Kopplungsvorsprung, etwa nach Vorbild einer Kugelraste, nach radial aulen

vorspannen.

Allerdings ist diese oben genannte alternative Ausfiihrungsform sehr auf-
wendig in der Montage und erfordert eine groie Anzahl an Bauteilen. Daher
ist es vorteilhaft, wenn als die Federanordnung wenigstens eine Blattfeder-
anordnung an der Kopplungsausbildung vorgesehen ist. Blattfedern sind
geometrisch einfache Bauteile, welche mit geringem Fertigungs- oder/und

Montageaufwand an der Kopplungsausbildung vorgesehen werden konnen.

Um zu verhindern, dass sich durch den Einsatz der Federanordnung die ra-
diale Abmessung der Kopplungsausbildung unerwtiinscht erhoht, ist die we-
nigstens eine Blattfederanordnung vorzugsweise derart in der Kopplungs-
ausbildung vorgesehen, dass ein Ende der Blattfederanordnung in axialer
Richtung von der Druckvermittlungsoffnung weiter entfernt gelegen ist und

dass ihr entgegengesetztes Ende der Druckvermittlungsoffnung in axialer
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Richtung naher gelegen ist. Vorzugsweise verlauft die wenigstens eine Blatt-
federanordnung parallel zur Pipettierkanalachse. Dadurch kann nicht nur
eine Kopplungsausbildung mit radial geringen Abmessungen, sondern auch
eine moglichst ausschliefllich radiale Kraftwirkung der wenigstens einen
Blattfederanordnung oder/und ein moglichst ausschlieBlich radialer Hub des

Kopplungsvorsprungs sichergestellt werden.

Grundsatzlich ist es maéglich, die Blattfeder einseitig von der Kopplungsaus-
bildung auskragen zu lassen, so dass also nur ein Ende aus dem druckver-
mittlungsoffnungsferneren axialen Ende und dem druckvermittlungsoif-
nungsnaheren axialen Ende fest mit der Kopplungsausbildung verbunden ist
und das jeweils andere entgegengesetzte Langsende kraftiibertragend mit

dem Kopplungsvorsprung zusammenwirken kann.

Eine moglichst groRe Stabilitat der hier vorgeschlagenen Kopplungsausbil-
dung kann jedoch dadurch erhalten werden, dass die wenigstens eine Blatt-
federanordnung an ihrem druckvermittlungséffnungsnaheren axialen Ende
mit einem die Druckvermittlungsoéffnung aufweisenden Endabschnitt der
Kopplungsausbildung fest verbunden ist und dass die Blattfederanordnung
an ihrem druckvermittlungséffnungsferneren axialen Ende mit einem kanal-
seitigen Abschnitt der Kopplungsausbildung fest verbunden ist. In diesem
Falle ist also die Blattfederanordnung vorteilhaft an ihren beiden Langsen-
den an der Kopplungsausbildung fest eingespannt, so dass der Ort der
Ubertragung von elastischer Kraft der wenigstens einen Blattfederanordnung
auf den Kopplungsvorsprung zwischen den axialen Enden der wenigstens
einen Blattfederanordnung gelegen ist. Diese Ausgestaltung tragt nicht nur
zu einer erhohten Stabilitat und Standfestigkeit der Kopplungsausbildung
bei, die mit jedem Arbeitsgeratewechsel eine wechselnde Belastung der we-
nigstens einen Blattfederanordnung ertragen muss, sondern sorgt tiberdies
wiederum fiir eine in radialer Richtung geringe Abmessung der Kopplungs-

ausbildung.



10

15

20

25

30

WO 2014/016282 PCT/EP2013/065485

-9-

Grundsatzlich kann es ausreichen, einen einzigen Kopplungsvorsprung an
der Kopplungsausbildung vorzusehen, wenngleich dies nicht bevorzugt ist,
da dann eine von der Federanordnung ausgeiibte elastische Kraft als Kopp-
lungskraft in Umfangsrichtung lokal unterschiedlich stark auf die Pipettierspit-
ze einwirken wird. Um vorteilhaft eine in Umfangsrichtung mdoglichst gleich-
maRige Ausiibung der Kopplungskraft durch den Kopplungsvorsprung auf
einen Kopplungsabschnitt eines Arbeitsgerats erhalten zu konnen, kann vor-
teilhaft vorgesehen sein, dass der Kopplungsvorsprung in eine Mehrzahl von
Teilkopplungsvorspriingen unterteilt ist, von denen jeder an einer in radialer
Richtung elastischen Federanordnung vorgesehen ist. Besonders dann,
wenn die elastische Federanordnung als wenigstens eine Blattfederanord-
nung ausgebildet ist, kann jeder Teilkopplungsvorsprung mit einer ihm ei-
gens zugeordneten Blattfederanordnung zusammenwirken oder gar an die-
ser vorgesehen sein. _

Dabei ist es selbstverstandlich moglich, dass an einer Blattfederanordnung
mehrere Teilkopplungsvorspriinge vorgesehen sind. Um eine moglichst ein-
heitliche Ausilibung von Federkraft durch eine Blattfederanordnung auf einen
Teilkopplungsvorsprung Uber die gesamte Kopplungsausbildung, insbeson-
dere lber den gesamten Umfang um die Pipettierkanalachse herum gewahr-
leisten zu konnen, kann Uberdies vorgesehen sein, dass die Kopplungsaus-
bildung eine Mehrzahl von, vorzugsweise parallelen, Blattfederanordnungen

aufweist, von welchen jede einen Teilkopplungsvorsprung aufweist.

Vorteilhaft sind die Blattfederanordnungen zueinander parallel, was dadurch
erleichtert werden kann, dass die Blattfederanordnungen, wie oben bereits
angedeutet, parallel zur Pipetﬁerkanalachse ausgerichtet sind. Durch die
parallele Anordnung der Blattfederanordnungen kann eine mdéglichst einheit-
liche Kraftwirkung der Blattfederanordnungen auf zugeordnete Teilkopp-
lungsvorspriinge oder/und auf zugeordnete gekoppelte Kopplungsabschnitte

von Arbeitsgeraten erreicht werden.
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Um die Beweglichkeit der Blattfederanordnungen in radialer Richtung in aus-
reichendem Mal3e bereitzustellen und lberdies das Gewicht der zum Pipet-
tieren, Transportieren oder zur sonstigen Bearbeitung zu bewegenden, also
zu beschleunigenden und zu verzogernden, Kopplungsausbildung gering zu
halten, kann gemaf} einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung vorge-
sehen sein, dass zwei in Umfangsrichtung unmittelbar benachbarte Blattfe-
deranordnungen zwischen sich einen Umfangsspalt aufweisen und somit in
Umfangsrichtung mit Abstand voneinander angeordnet sind. Die Anordnung
von zwei in Umfangsrichtung unmittelbar benachbarten Blattfederanordnun-
gen derart, dass diese durch einen Umfangsspalt voneinander getrennt sind,
gilt vorzugsweise fiur alle in Umfangsrichtung benachbarte, d. h. im selben

Axialabschnitt gelegene Blattfederanordnungen einer Kopplungsausbildung.

Grundsatzlich kann die oben beschriebene und weitergebildete Kopplungs-
ausbildung aus mehreren Bauteilen, etwa aus dem Endabschnitt, der we-
nigstens einen Federanordnung und dem kanalseitigen Abschnitt gebaut
sein. Haufig ist jedoch wenigstens ein Grofteil der Kopplungsausbildung,
insbesondere die oben genannten Abschnitte: Endabschnitt und kanalseiti-
ger Abschnitt, aus Kunststoff gefertigt, etwa durch SpritzgielRen. In diesem,
aber auch in anderen aufgrund einer erheblichen Montagevereinfachung be-
vorzugten Fallen, kann vorgesehen sein, dass die Federanordnung, insbe-
sondere die wenigstens eine Blattfederanordnung, einstiickig mit dem End-
abschnitt oder/und dem kanalseitigen Abschnitt der Kopplungsausbildung

ausgebildet sein kann.

Alternativ oder zusatzlich kann wenigstens ein Teilkopplungsvorsprung zur
Verringerung der Montagearbeit zur Herstellung der Kopplungsausbildung
einstiickig mit der ihn jeweils tragenden Blattfederanordnung ausgebildet
sein. Vorzugsweise ist eine Mehrzahl von Teilkopplungsvorspriingen, noch
starker bevorzugt sind alle Teilkopplungsvorspringe einstiickig mit der sie
jeweils tragenden Blattfederanordnung ausgebildet, so dass dann, wenn
Teilkopplungsvorspriinge, Blatifederanordnungen, Endabschnitt und kanal-

seitiger Abschnitt der Kopplungsausbildung einstiickig ausgebildet sind, eine
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Kopplungsausbildung ohne zusatzlichen wesentlichen Montageaufwand na-
hezu betriebsfertig aus einer Fertigungsvorrichtung, etwa einer SpritzgieR-

vorrichtung, ausgeworfen werden kann.

Um weiter im Betrieb einer mit einer hier vorgeschlagenen Kopplungsausbil-
dung versehenen Pipettiervorrichtung die korrekte Lage eines an die Kopp-
lungsausbildung und damit an die Pipettiervorrichtung angekoppelten Kopp-
lungsabschnitts eines Arbeitsgerats sicherstelien zu kénnen, kann gemal ei-
ner vorteilhaften Weiterbildung der hier diskutierten Kopplungsausbildung
vorgesehen sein, dass an einem die Druckvermittiungsoffnung aufwei-
senden Endabschnitt der Kopplungsauébildung eine Positionssicherungs-
ausbildung zur Sicherung der Positionierung eines mit der Kopplungs-
ausbildung gekoppelten Kopplungsabschnitts eines Arbeitsgerats relativ zur

Kopplungsausbildung vorgesehen ist.

Die Positionssicherungsausbildung kann mit einer entsprechenden Gegen-
ausbildung am Kopplungsabschnitt eines Arbeitsgerats beim Ankopplungs-
prozess — also in der Regel beim Aufstecken einer Pipettierspitze auf die
Kopplungsausbildung derart, dass sie letztere radial aulRen umgibt — derart
zusammenwirken, dass der Kopplungsabschnitt beim Ankoppeln an die

Kopplungsausbildung in eine gewiinschte Endstellung gefthrt wird.

Beispielsweise kann konstruktiv hierzu vorgesehen sein, dass die Positions-
sicherungsausbildung einen radialen Absatz oder/und einen sich langs der
Pipettierkanalachse erstreckenden zylindrischen Abschnitt oder/und eine Ko-
nusflache aufweist. Alle genannten Ausgestaltungen einer Positionierungs-
ausbildung kénnen mit einer entsprechenden Gegenausbildung seitens des
Arbeitsgerats zur Flihrung des Kopplungsabschnitts des Arbeitsgerats in

eine gewiinschte Endposition beim Ankoppeln zusammenwirken.

Beispielsweise kann der radiale Absatz eine axiale Endlage des Arbeitsge-
rats definieren. Der zylindrische Abschnitt kann eine gewlnschte radiale Re-

lativposition des Arbeitsgerats relativ zur Pipettierkanalachse sichern, in der
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Regel so, dass eine Langsachse eines Kopplungslangsendes eines Kopp-
lungsabschnitts, insbesondere eine Pipettierspitzenlangsachse, mit der Pi-

pettierkanalachse zusammenfallt.

Eine Konusfliche kann sowohl eine axiale, wie auch eine radiale Endlage
des Arbeitsgerats relativ zur Kopplungsausbildung und relativ zur Pipettier-
kanalachse definieren oder kann zusatzlich zu den beiden zuvor genannten
Ausgestaltungen einer Postionssicherungsausbildung eine Dichtflaiche be-
reitstellen, mit welcher etwa ein Innenvolumen der Pipettierspitze gegeniiber

der Auflenumgebung an der Kopplungsstelle abgedichtet wird.

Die Dichtigkeit eines von einer Pipettierspitze umschlossenen Pipettiervolu-
mens gegeniber der Aulenumgebung an der Kopplungsausbildung ist von
malgeblicher Bedeutung fir die Funktionstiichtigkeit einer mit der Pipettier-
spitze arbeitenden Pipettiervorrichtung. Schliefilich soll die in der Pipettier-
spitze bestimmungsgemal vorgesehene Pipettieréffnung im an die Pipettier-
vorrichtung angekoppelten Zustand die einzige Offnung des durch die ange-
koppelte Pipettierspitze verlangerten Pipettierkanals der Pipettiervorrichtung

sein, um durch diese Fliissigkeit zu aspirieren und zu dispensieren.

Um diese Dichtigkeit unabhangig von der konkreten Bauart der Pipettierspit-
ze an ihrem kopplungsseitigen Langsende bereitstellen zu kénnen, kann
weiter vorgesehen sein, dass die Kopplungsausbildung einen um die Kopp-
lungsausbildung umlaufenden Dichtungsring aufweist, welcher dazu ausge-
bildet ist, in einem Kopplungszustand mit an die Kopplungsausbildung ange-
koppelter Pipettierspitze, ein Pipettiervolumen im Inneren der Pipettierspitze
an einem Kopplungsabschnitt der Pipettierspitze gegen die AuRenumgebung

gasdicht abzudichten.

Der Dichtungsring ist bevorzugt aus einem Material hergestellt oder weist
wenigstens an seiner bestimmungsgemaf zur Pipettierspitze hin weisenden
Oberflache ein Material auf, welches eine geringere Materialsteifigkeit auf-

weist, als das Material wenigstens des Kopplungsvorsprungs. Dies bedeutet,



10

15

20

25

30

WO 2014/016282 PCT/EP2013/065485

-13 -

dass sich das Material-des Dichtungsrings bei gleicher Ausgangsgestait und
gleicher Krafteinwirkung vorteilhafterweise stérker verformt als jenes des
Kopplungsvorsprungs oder aber auch des Endabschnitts mit der Druckver-
mittlungsoffnung und des kanalseitigen Abschnitts. Durch diese leichtere
Verformbarkeit kann sich der Dichtungsring wenigstens an seiner zur Pipet-
tierspitze hin weisenden Oberflache bereils bei geringem axialen Anpress-
druck verformend an einen Abschnitt der Pipettierspitze anschmiegen und
so das Pipettiervolumen an der Kopplungsausbildung abdichten. Dies wird
fur unterschiedliche geomefrische Ausfiihrungsformen des Kopplungsab-
schnitts einer Pipetlierspitze noch dadurch erleichtert, dass vorteilhafterwei-
se der Dichtungsring wenigstens in einem axialen Abschnitt zur Druckver-
mittlungsoffnung hin verjungt ausgebildet ist. Dann kann der Dichtungsring
praktisch mit einer, vorzugsweise umlaufenden, Einfuhrschrage, insbeson-

dere mit einem Einfuhrkonus, ausgebildet sein.

Weiter kann der Kopplungsvorsprung vorteilhafterweise dann besonders ein-
fach eine die Pipettierspitze in axialer Richtung zum Dichtungsring vorspan-
nende Axialkraft auf die Pipettierspitze ausiiben, wenn der Dichtungsring
weiter entfernt von dem freien Langsende der Kopplungsausbildung ange-
ordnet ist als der Kopplungsvorsprung. Eine in axiale Aufsteckrichtung wir-
kende Vorspannkraft kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
eine Anlageflache wenigstens einer Ausbildung aus Kopplungsvorsprung
und pipeﬁierspitzenseitiger Rastausnehmung eine Neigung beziiglich der Pi-
pettierspitzenachse aufweist. Geraten dann Kopplungsvorsprung und
Rastausnehmung in Anlageeingriff aneinander, kann so eine zunachst radial
wirkende Federkraft durch die Anlage an der geneigten Anlageﬂéche in eine
axiale Spannkraft umgesetzt werden. Die Neigung kann auch durch eine
entsprechende Krummung der Anlageflachen von Kopplungsvorsprung

oder/und Rastausnehmung erreicht werden.

Weiter betrifft die vorliegende Erfindung eine Pipettiervorrichtung mit einer

Kopplungsausbildung, wie sie oben beschrieben und weitergebildet ist.
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Um sicherzugehen, dass der Kopplungsvorsprung oder die Teilkopplungs-
vorspriinge nach einem Ankoppelvorgang eines Arbeitsgerats an die Kopp-
lungsausbildung volistandig nach radial au3en verlagert werden kdnnen und
damit das Arbeitsgerat sicher an die Kopplungsausbildung angekoppelt ist,
kann vorgesehen sein, dass die Pipettiervorrichtung einen Pipettierkolben
aufweist, welcher zumindest an seinem druckvermittlungséffnungsnaheren
Langsende derart bemessen ist und derart an der Pipettiervorrichtung im Pi-
pettierkanal beweglich aufgenommen ist, dass er soweit axial in den Pipet-
tierkanalabschnitt der Kopplungsanordnung einfithrbar und wieder aus die-
sem herausziehbar ist, dass sein druckvermittiungséffnungsnaheres Langs-
ende naher bei der Druckvermittlungsoffnung liegt als der Kopplungs-

vorsprung.

Somit kann der Kolben axial so weit in die Kopplungsausbildung axial vor-
dringen, dass der Kolben den Kopplungsvorsprung bzw. die Teilkopplungs-
vorspringe nach radial auflen verdrangen kann, wenn der Kopplungsvor-
sprung nicht bereits schon durch die Federanordnung ausreichend nach ra-

dial auen verlagert wurde.

Durch die Mdglichkeit der Verlagerung des Pipettierkolbens in den Axialbe-
reich des Kopplungsvorsprungs bzw. der Teilkopplungsvorspriinge kann
uberdies eine Bewegung _des Kopplungsvorsprungs bzw. der Teilkopplungs-
vorspriunge nach radial innen durch den Pipettierkolben blockiert werden, so
dass ein unbeabsichtigtes L6sen eines an die Kopplungsausbildung ange-
koppelten Arbeitsgerats erschwert oder sogar unméglich gemacht wird. Dies
ist insbesondere fur Arbeitsgerate vorteilhaft, welche im Vergleich mit einer
Pipettierspitze ein hohes Eigengewicht aufweisen, das ein Losen des Kopp-

lungseingriffs beglinstigen kann.

Um ein unbeabsichtigtes Ablésen gerade von im Vergleich zu Pipettierspit-
zen massereichen Arbeitsgeraten in noch stirkerem MaRe vermeiden zu
kénnen, kann Gberdies daran gedacht sein, ein und dasselbe Arbeitsgerat

uber mehrere arbeitsgerateseitige Kopplungsabschnitte an eine ebenso
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groflle Vielzahl von pipettiervorrichtungsseitigen Kopplungsausbildungen an-
zukoppeln. Dadurch wird die Traglast auf mehrere Kopplungsausbildungen
verteilt und somit betragsmaRig fur jede einzelne an der Kopplung beteiligte
Kopplungsausbildung verringert. Beispielsweise konnen benachbarte Pipet-
tierkanale einer Pipettiervorrichtung, insbesondere eines Pipettierroboters,
als Greifer zum Greifen und Transportieren von Arbeitsgeraten, wie bei-
spielsweise den eingangs genannten ,MTP-Platten®, verwendet werden. Da-
bei kann eine Ausbildung eines derartigen Greifers durch genau zwei be-

nachbarte Pipettierkanale bereits ausreichen.

Weiter kann die Pipettiervorrichtung zum Losen eines an sie bzw. an ihre
Kopplungsausbildung angekoppelten Arbeitsgerats eine axial bewegliche

Abstreifvorrichtung aufweisen.

Derartige Abstreifvorrichtungen sind tblicherweise dazu ausgebildet, mit ei-
ner Anlageflache wahrend einer axialen Abstreifbewegung in Anlageeingriff
mit einer Gegenanlageflache einer mit der Kopplungsausbildung gekoppel-
ten Kopplungsabschnitts eines Arbeitsgerats zu gelangen. Wird die Abstreif-
bewegung nach Herstellung des Anlageeingriffs fortgesetzt, wird so das Ar-
beitsgerat von der Kopplungsausbildung abgestreift und folglich von der Pi-

petiiervorrichtung entkoppelt.

Im Falle der aus dem Stand der Technik bekannten Kopplungsausbildung

.gemal der DE 199 17 375 A1 kann vor dem Abstreifen die Kopplungskraft

durch Entspannung des zuvor zur Kopplung gequetschten O-Rings erheblich
reduziert werden, so dass zur Entkopplung der dort gezeigten Pipettierspitze

von der Pipettiervorrichtung nur noch eine geringe Kraft notwendig ist.

Bei der vorliegend diskutierten Kopplungsausbildung liegt im bevorzugten
Fall eine Uberwindbare Verrastung der Kopplungsausbildung durch den
Kopplungsvorsprung mit dem daran gekoppelten Kopplungsabschnitt eines
Arbeitsgerats vor. Dieser kann nur durch ausreichende Kraftaustibung in

axialer Richtung auf den Kopplungéabschnitt uiberwunden werden. In der
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Regel ist der Kopplungsabschnitt und mit ihm das zugehérige Arbeitsgerat
im an die Kopplungsausbildung angekoppelten Zustand ausschliefilich in

axialer Richtung bewegbar.

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn zur Uberwindung eines sol-
chen Rasteingriffs eine Axialkraft in Umfangsrichtung nur lokal an einer vor-
bestimmten Krafteinleitungsstelle und nicht gleichzeitig Gber den gesamten
Umfang des Kopplungsabschnitts um die Pipettierkanalachse eingeleitet

wird.

Dies kann konstruktiv dadurch erreicht werden, dass die Anlageﬂéche der
Abstreifvorrichtung beztiglich der axialen Bewegungskomponente der Ab-

streifbewegung geneigt oder/und gekriimmt ist.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden Figu-

ren erlautert werden. Es stellt dar:

Fig. 1a: einen Langsschnitt durch einen Pipettierkanal mit einer erfin-
dungsgemafien Ausfuhrungsform einer Kopplungsausbil-
dung und mit einer zur Ankopplung daran vorbereiteten Pi-

pettierspitze als einem Arbeitsgerat,
Fig. 1b: die Anordnung von Fig. 1a in perspektivischer Darstellung,

Fig. 2a und 2b: der Pipettierkanal und die Pipettierspitze von Fig. 1a und 1b
wahrend eines Ankoppelns der Pipettierspitze an die Kopp-

lungsausbildung,

Fig. 3a und 3b: Pipettierkanal und Pipettierspitze der Fig. 1a bis 2b im Zu-
stand einer an die Kopplungsausbildung angekoppelten Pi-

pettierspitze,
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Fig. 4a und 4b: Pipettierkanal und Pipettierspitze der Fig. 3a und 3b mit ab-

gesenktem Pipettierkolben,

Fig. 5a und 5b: Pipettierkanal und Pipettierspitze der Fig. 3a und 3b kurz
nach Beginn eines Abstreifprozesses zum Ldsen der an die

Kopplungsausbildung angekoppelten Pipettierspitze, und

Fig. 6a und 6b: Pipettierkanal und Pipettierspitze der Fig. 1a bis 5b mit von
der Kopplungsausbildung abgestreifter und somit vollstadnig

geloster Pipettierspitze.

In den Fig. 1a bis 6b ist ein Pipettierkanal aligemein mit 10 bezeichnet. Der
Pipettierkanal 10 erstreckt sich langs einer Pipettierkanalachse P, welche

den Pipettierkanal vorzugsweise zentral durchsetzt.

Der Pipettierkanal 10 kann, beispielsweise radial bezogen auf die Pipettier-
kanalachse P ganz aufien liegend, eine in axialer Richtung bewegliche Ab-
streifhiilse 12 aufweisen, welche ausgehend von der in Fig. 1a gezeigten zu-
riickgezogenen Stellung in Richtung des Pfeils U zur Bewegung antreibbar

sein kann.

Der Pipettierkanal 10 kann weiter, beispielsweise radial beziiglich der Ab-
streifhlilse 12 weiter innen liegend, einen Zylinder 14 aufweisen, in welchem
ein Kolben 16 zur Veranderung eines Volumens und damit eines Drucks ei-
nes Arbeitsfluids in Fig. 1a axial unterhalb des Kolbens 16 in axialer Rich-
tung bewegbar aufgenommen sein kann. Der Kolben 16 kann hierzu in an
sich bekannter Weise mit einer axial beweglichen Kolbenstange 18 verbun-

den sein, etwa unter Zwischenanordnung eines Verbindungselements 20.

An seinem der zur Veranderung des Arbeitsfluiddrucks wirksamen Kolbenfla-
che 16a naher gelegenen Langsende 10a kann der Pipettierkanal 10 eine
Kopplungsausbildung 22 aufweisen, welche beispielsweise lber ein Verbin-

dungsglied 24 mit dem Zylinder 14 verbunden sein kann.
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Beispielsweise kann das Verbindungsglied 24 auf ein Verbindungsende 14a
des Zylinders 14 aufgesteckt und gegebenenfalls zusatzlich mit diesem ver-
klebt sein. Auf das Verbindungsglied 24 kann wiederum ein Verbindungs-
langsende 22a der Kopplungsausbildung 22 aufgeschraubt oder aufgeclipst
sein. Alternativ oder zusatzlich kann das Verbindungslangsende 22a mit
dem Verbindungsglied verklebt, verschweif3t oder sonstwie unldosbar verbun-

den sein.

Vorzugsweise befinden sich die Verbindungsstellen der Kopplungsausbil-
dung 22 mit dem Verbindungsglied 24 und des Verbindungsglieds 24 mit
dem Zylinder 14 radial innerhalb der Abstreifhiilse 12 und sind von dieser

umgeben und gegen Einflisse von auflen abgeschirmt.

An ihrem freien Langsende 22b weist die Kopplungsausbildung 22 eine
Druckvermittlungsoffnung 26 auf, durch welche ein unmittelbar unterhalb der
Kolbenflache 16a herrschender Arbeitsfluiddruck in einen Dosierraum 28 ei-
ner mit der Kopplungsausbildung 22 koppelbaren Pipettierspitze 30 (ber-
tragbar ist. Die Pipettierspitze 30 ist dabei nur eine beispielhafte Ausgestal-
tung eines allgemeinen Arbeitsgerats. Anstelle der Pipettierspitze 30 kann
auch ein anderes Laborgerat, etwa ein Drahtwerkzeug, wie etwa eine ,MTP-

Platte” an die Kopplungsausbildung 22 ankoppelbar sein.

Die Druckvermittlungséffnung 26 ist in einem Endabschnitt 38 ausgebildet,
welcher dem freien Langsende 22b der Kopplungsausbildung zuzurechnen

ist.

Die Pipettierspitze 30 weist in an sich bekannter Weise ein Kopplungs-
langsende 30a und ein Dosierlangsende 30b auf. Das Kopplungslangsende
30a ist mit einem Kopplungsabschnitt 31 zur Ankopplung an das freie
L.angsende 22b der Kopplungsausbildung 22 ausgebildet, wahrend das Do-
sierlangsende 30b in an sich bekannter Weise eine Pipettier6ffnung 32 auf-

weist (siehe etwa Fig. 3a), durch welche hindurch eine Flissigkeit mittels ei-
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ner Druckveranderung des Arbeitsfluids in den Dosierraum 28 der Pipettier-

spitze 30 hinein aspirierbar und aus diesem hinaus dispensierbar ist.

Das Kopplungslangsende 30a der Pipettierspitze 30 ist in an sich bekannter
Weise dazu ausgebildet, radial aullen die Kopplungsausbildung 22 umge-
bend auf diese in Aufsteckrichtung A aufgesteckt zu werden. Dabei kann das
freie Langsende 22b der Kopplungsausbildung 22 in eine im Kopplungs-
langsende 30a ausgebildete Kopplungsausnehmung 34 der Pipettierspitze
30 eingefiihrt und dort verrastet werden. Hierzu kann in der Kopplungsaus-
nehmung 34 eine um eine Pipettierspitzenachse S umlaufende Halteausneh-

mung 36 als eine Rastausnehmung vorgesehen sein.

Im gekoppelten Zustand sind die Pipettierkanalachse P und die Pipettierspit-
zenachse S (blicherweise kollinear. Aus diesem Grunde sollte die Pipettier-
spitze 30 fur den Vorgang des Ankoppelns an die Kopplungsausbildung 22
bereits moglichst mit zur Pipettierkanalachse P kollinearer Pipettierspitzen-

achse S ausgerichtet sein.

Mit axialem Abstand von ihrem Endabschnitt 38 kann die Kopplungsausbil-
dung 22 einen Kanalabschnitt 40 aufweisen, welcher dem Verbindungs-

langsende 22a der Kopplungsausbildung zuzurechnen ist.

Axial zwischen dem Endabschnitt und dem Kanalabschnitt 40 der Kopp-
lungsausbildung 22 kann eine Federanordnung 42 angeordnet sein, welche
mit einer Vielzahl von im Wesentlichen unverformbaren, aber gegen die
elastische Federkraft der Federanordnung 22 radial verlagerbaren Teilkopp-
lungsvorspriingen 44 zusammenwirkt. Die Gesamtheit der Teilkopplungsvor-

spriinge 44 bildet einen Kopplungsvorsprung im Sinne dieser Anmeldung.

Die Federanordnung 42 umfasst/vorteilhafter\n/eise eine Mehrzahl von Blatt-
federanordnungen 46, welche vorteilhaft raumsparend parallel zur Pipettier-

kanalachse P verlaufend angeordnet sein konnen. Dies bedeutet, dass ihre
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grol3te Abmessung als Langsabmessung parallel zur Pipettierkanalachse P

verlauft.

Um ausreichend radialen Bewegungsraum fir die Blattfederanordnungen 46
bereitzustellen, ist vorzugsweise zwischen zwei in Umfangsrichtung unmittel-
bar benachbarten Blattfederanordnungen 46 ein Spaltraum 48 vorgesehen,
so dass die Blattfederanordnungen 46 in Umfangsrichtung mit Abstand von-

einander angeordnet sind.

Vorteilhafterweise sind die Blattfederanordnungen 46 an ihrem von der
Druckvermittlungsoffnung 26 fern liegenden Langsenden einsti]ckig mit dem
Kanalabschnitt 40 ausgebildet. Ebenso vorteilhaft kénnen die Blattfederan-
ordnungen 46 an ihrem der Druckvermittiungsoffnung 26 naher gelegenen

Langsende einstiickig mit dem Endabschnitt 38 ausgebildet sein.

Weiter kann vorteilhafterweise zur Verringerung des Herstellungs- und Mon-
tangeaufwands die Vielzahl von Teilkopplungsvorspriingen 44 einstiickig mit
den Blattfederanordnungen 46 ausgebildet sein, wobei vorzugsweise eine
1:1-Zuordnung derart besteht, dass an jeder Blattfederanordnung 46 genau
ein Teilkopplungsvorsprung 44 ausgebildet ist und jeder Teilkopplungsvor-
sprung 44 mit genau einer Blattfederanordnung 46 zusammenwirkt und ge-
gen die radiale Kraft derselben radial zur Pipettierkanalachse P verlagerbar

ist.

Weiter kann der Pipettierkanal 10 einen Dichtungsring 50 aufweisen, welcher
vorteilhafterweise vollstdndig um die Pipettierkanalachse umlauft, und die
Kopplungsausbildung 22 radial auflen derart umgibt, dass eine nach radial
aullen weisende Anlageflache desselben bei an die Kopplungsausbildung 22
angekoppelter Pipettierspitze 30 an eine entsprechende Gegenanlagefiache
92 in der Kopplungsausnehmung 34 gelangen kann, um den Kopplungsbe-
reich zwischen Kopplungsausbildung 22 und Pipettierspitze 30 zur Au-
Renumgebung hin abzudichten und einen Verlust von Arbeitsfluiddruck

durch eine Undichtigkeit dort zu vermeiden.
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Vorzugsweise ist der.Dichtungsring 50 axial weiter von der Druckvermitt-
lungstffnung 26 entfernt gelegen -als die Teilkopplungsvorspriinge 44, so
dass letztere in ihrer Kopplungswirkung durch den Dichtunganlageeingriff

des Dichtungsrings 50 mit der Pipettierspitze 30 nicht beeintrachtigt sind.

Der Dichtungsring 50 kann aus einem Material hergestellt sein, welches sich
bei gleicher Ausgangsgestalt und gleicher mechanischer Belastung starker
verformt als das Material der Kopplungsausbildung oder/und das Material
der Pipettierspitze 30. Somit kann der Dichtungsring 50 durch Verformung
eventuell vorhandene Spalte zwischen Pipettierspitze und Kopplungsausbil-

dung 22 fillen und schlielBen.

Die Kopplungsausbildung 22 ist, wie in dem vorliegenden Beispiel darge-
stellt, vorzugsweise einstiickig als Spritzgussteil gestaltet, wobei am Verbin-
dungslénésende gewlinschtenfalls ein Gewinde vorgesehen sein kann, das
bereits beim SpritzgieBen hergestellt werden kann, was allerdings die Entfor-
mung der Kopplungsausbildung aus der Spritzgussform erschwert, oder wel-

che nachtraglich in das Bauteil eingeschnitten sein kann.

In den Fig. 2a und 2b ist ein Ankopplungsvorgang der Pipettierspitze 30 an
die Kopplungsausbildung 22 dargestellt. Eine Innenwandung der Kopplungs-
ausnehmung 34, insbesondere die axial iber der Halteausnehmung 36 gele-
gene Dichtungsgegenanlageflache 52 (siehe Fig. 1a) drickt zu dem in den
Fig. 2a und 2b dargestellten Zeitpunkt die Teilkopplungsvorspringe 44 ge-
gen die Federkraft der Blattfederanordnungen 46 nach radial innen auf die
Pipettierkanalachse zu, so dass die Pipettierspitze 30 mit ihrem kopplungs-
seitigen Langsende 30a in Aufsteckrichtung A auf die Kopplungsausbildung
22 aufgesteckt werden kann. Durch die Radialverlagerung der Teilkopp-
lungsvorspriinge 44 gegen die elastische Kraft der Blattfederanordnungen
46 wird zwar die zum Aufstecken bzw. Ankoppeln der Pipettierspitze 30 an

die Kopplungsausbildung 22 und damit an den Pipettierkanal 10 bendtigte
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Kraft erhoht, jedoch werden bisher notwendige Kopplungsmittel am Pipettier-

kanal 10 dadurch vermieden.

In den Fig. 3a und 3b ist die Pipettierspitze 30 vollstandig an die Kopplungs-
ausbildung 22 und damit an den Pipettierkanal 10 angekoppelten Zustand
dargestellt. Die vorteilhafterweise in einer zur Pipettierkanalachse P orthogo-
nalen Ebene gelegenen Teilkopplungsvorspringe 44 sind, getrieben durch
die elastische Kraft der Blattfederanordnungen 46 in die Halteausnehmung
36 eingeriickt und stellen somit eine formschliissige Kopplung zwischen der
Pipettierspitze 30 und der Kopplungsausbildung 22 her. Je nach Material-
paarung an der Kopplungsstelle, also nach dem an der Kopplungsausbil-
dung 22 zur Pipettierspitze 30 hin weisende Material sowie nach dem am
Kopplungslangsende 30a der Pipettierspitze 30 nach radial innen zur Kopp-
lungsausbildung 22 hin weisenden Material kann die formschliissige Kopp-
lung, welche vorzugsweise eine Uberwindbare Verrastung ist, durch einen
Reibschluss zwischen den beteiligten Materialien und Bauteilen verstarkt

werden.

Wie in Fig. 3a zu erkennen ist, liegt im fertig angekoppelten Zustand eine in
axiale Richtung weisende Positionierungsanlageflache 54, welche vorzugs-
weise um die Pipettierachse P kontinuierlich umlauft, an einer entsprechen-
den Positionierungsgegenanlageflache 56 der Pipettierspitze 30 an und defi-
niert somit die axiale Lage der Pipettierspitze 30 relativ zur Kopplungsausbil-
dung 22.

Sowohl die Positionierungsanlageflache 54 an der Kopplungsausbildung 22
wie auch die Positionierungsgegenanlageflache 56 an der Pipettierspitze 30
sind im dargesteliten Beispiel durch radiale Absatze gebildet, im Falle der
Kopplungsausbildung 22 durch einen radialen Absatz zwischen dem Endab-

schnitt 38 und der Federanordnung 42.

Weiter ist eine in radiale Richtung weisende Mantelflache des Endabschnitts

38 bevorzugt in Anlageeingriff mit einer entsprechenden in radiale Richtung
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weisenden Gegenanlageflache 60 der Pipettierspitze 30, um die Pipettier-

spitze 30 auch in radialer Richtung beziiglich der Pipettierkanalachse P aus-

zurichten.

Der Formschlusseingriff der Teilkopplungsvorspriinge 44 in die Halteausneh-
mung 36 ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass eine resultierende Vor-
spannkraft auf die Pipettierspitze 30 wirkt, welche diese in Aufsteckrichtung
A vorspannt. Dies kann in dem hier gezeigten Beispiel beispielsweise da-
durch erreicht werden, dass die Teilkopplungsvorspriinge 44 nur an einem
axial der Dichtungsanlageflache 52 naher gelegenen und zum Pipettier-
langsende 30b hin weisenden Flichenabschnitt der konkaven Halteausneh-

mung 36 anliegen.

Wie in Fig. 3a weiter zu erkennen ist, liegt in dem dort gezeigten vollstandig
angekoppelten Zustand die Dichtungsanlageflache 52 an der nach radial au-
Ren weisenden Flache des Dichtungsrings 50 an, so dass die Kopplungs-
stelle zwischen Kopplungsausbildung 22 und Pipettierspitze 30 gasdicht ab-
gedichtet ist. Zu diesem Zweck reicht der Dichtungsring 50 in axialer Rich-
tung vorteilhafterweise Uber das axiale Langsende der zwischen den in Um-
fangsrichtung benachbarten Blattfederanordnungen 46 vorgesehenen Spalte

48 hinaus.

In Fig. 4a ist gezeigt, wie durch Bewegung des Pipettierkolbens 16 zur
Druckvermittlungsoffnung 26 hin die gewiinschte Rastpositionierung der
Teilkopplungsvorspriinge 44 bei an die Koppluﬁgsausbildung 22 angekop-
pelter Pipetlierspitze 30 uberpruft oder sogar hergestellt werden kann. Hier-
zu reicht es gemaf einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfin-
dung aus, wenn der Kolben 16 so weit zur Durckvermittlungséffnung 26 ab-
gesenkt wird, dass seine Kolbenflache 16a naher an der Druckvermittiungs-
offnung 26 gelegen ist als die Teilkopplungsvorspringe 44. Die Teilkopp-
lungsvorspringe 44 liegen vorzugsweise in einer zur Pipettierkanalachse P

orthogonalen Anordnungsebene.
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Zum Zweck der korrekten Positionierung der Teilkopplungsvorspriinge 44
konnen diese oder/und die Blattfederanordnungen 46 nach radial innen wei-
sende Vorspriinge 62 aufweisen, welche in radialer Richtung derart bemes-
sen sind, dass die lichte Weite zwischen einander gegeniberliegenden Vor-
spriingen 62 bei korrekter Positionierung der Teikopplungsvorspriinge 44
bzw. der mit ihnen zusammenwirkenden Blattfederanordnungen 46 der Au-
Renabmessung des Kolbens 16 entspricht. Somit kénnen durch den Kolben
16 nicht weit genug nach radial auen verlagerte Teilkopplungsvorspriinge

44 durch den Kolben 16 nach radial auBen bewegt werden.

In den Fig. 5a und 5b ist der Beginn eines Abstreifvorgangs gezeigt, mit wel-
chem eine an der hier diskutierten Kopplungsausbildung 22 der angekoppel-

ten Pipettierspitze 30 von dieser wieder lésbar ist.

Hierzu wird die Abstreifhiilse 12 in Richtung des Pfeils U relativ zur Kopp-
lungsausbildung 22 bewegt. Die Abstreifhiilse 12 weist eine in axialer Rich-
tung zur Kopplungsausbildung 22 hin weisende Anlageflache 64 auf, mit wel-
cher diese beim Abstreifen in Anlageeingriff mit einer in axialer Richtung zur
Abstreithiise 12 weisenden Gegenanlageflache 66 der Pipettierspitze 30 ge-
langt.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Anlagefliche 64 der Abstreifhilse 12 be-
zuglich der Pipettierkanalachse P bzw. beziiglich der Bewegungsrichtung U
nicht orthogonal, sondern mit einer vorbestimmten Neigung beziiglich einer
zur Pipettierkanalachse P orthogonalen Ebene vorgesehen ist, wahrend die
Gegenanlageflache 66 der Pipettierspitze 30 im an die Kopplungsausbildung
22 angekoppelten Zustand vorteilhafterweise in einer zur Pipettierkanal-
langsachse P und zur damit kollinearen Pipettierspitzenachse S orthogona-

len Ebene gelegen ist.

Dadurch erfolgt die Krafteinleitung der zum Uberwinden des durch die Teil-
kopplungsvorspriinge 44, die Blattfederanordnungen 46 und die Halteaus-

nehmung 36 hergestellten Rasteingriffs benétigten axialen Abstreifkraft nicht
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gleichzeitig Gber den vollen Umfang der Gegenanlageflache 66, sondern in
Umfangsrichtung zun&chst lokal lediglich an einer Stelle bzw. in einem Um-
fangsbereich. Dadurch wird der Verrastungseingriff zunachst an dieser Stelle
gelost, wodurch die Pipettierspitzenachse S bezlglich der Pipettierkanalach-

se in eine Schragstellung verbracht wird.

Bei Fortsetzung der Axialbewegung der Abstreifhlilse 12 in Richtung des
Pfeils U gelangt nun der Rest der Anlageflache 64, welcher bisher noch nicht
in Anlageeingriff mit der Gegenanlageflache 66 war, in Anlageeingriff mit die-
ser, so dass der Verrastungseingriff der Kopplungsausbildung 22 mit dem
Kopplungsléngsende 30a der Pipettierspitze auch im (brigen Umfangsab-

schnitt gelost wird.

Schliellich wird so die Pipettierspitze 30 vollstandig von der Kopplungsaus-
bildung 22 abgestreift, wie in den Fig. 6a und 6b gezeigt ist, in welchen die
Abstreithiilse 12 an ihrem unteren Totpunkt dargestellt ist. Erreicht die Ab-
streithiilse 12 diese Stellung, fallt die Pipettierspitze 30 vollstandig von der

Kopplungsausbildung 22 ab oder ist bereits von dieser abgefallen.

Anstelle der hier dargestellten Pipettierspitze 30 kann ein beliebiges Arbeits-
gerat an die hier vorgestellie Kopplungsausbildung 22 angekoppelt werden
oder von dieser wieder gelost werden, so lange der Kopplungsabschnitt 31
des zur Ankopplung mit der Kopplungsausbildung 22 ausgebildeten Arbeits-
gerats mit den vorliegend zur Ankopplung mit der Kopplungsausbildung 22

notwendigen technischen Merkmalen ausgestattet ist.
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Anspriiche

Kopplungsausbildung (22) eines Pipettierkanals (10) einer Pipettier-
vorrichtung zur Ankopplung eines Arbeitsgerats (30), wie etwa einer
Pipettierspitze (30) oder einem Laborgerat, Laborwerkzeug und der-
gleichen, daran, wobei die Kopplungsausbildung (22) einen Pipettier-
kanalabschnitt umgibt, welcher sich langs einer eine axiale Richtung
definierenden Pipettierkanalachse (P) erstreckt, wobei die Kopplungs-
ausbildung (22) weiter an ihrem freien Langsende (22b) eine Druck-
vermittlungsoffnung (26) aufweist, in die der Pipettierkanalabschnitt
mindet und an ihrer die Pipettierkanalachse (P) umgebenden und
sich hauptsachlich in axialer und in Umfangsrichtung um die Pipettier-
kanalachse (P) erstreckenden bezogen auf die Pipettierkanalachse
(P) radial duBeren Mantelfliche einen in radialer Richtung nach-
giebigen Kopplungsvorsprung (44) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kopplungsvorsprung (44) im
Wesentlichen unverformbar aber radial verlagerbar an einer in radia-

ler Richtung elastischen Federanordnung (42) vorgesehen ist.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der unbelastete Kopplungsvorsprung
(44) gegen die elastische Kraft der Federanordnung (42) durch eine
nach radial innen auf die Pipettierkanalachse (P) zu gerichtete Radial-

kraft radial verlagerbar ist.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kopplungsvorsprung (44) um die

Pipettierkanalachse (P) volistandig umlauft.

Kopplungsausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federanordnung (42) wenigstens

eine Blattfederanordnung (46) umfasst, welche sich von einem druck-

PCT/EP2013/065485
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vermittlungsoffnungsferneren axialen Ende zu einem druckvermitt-

lungso6ffnungsnaheren axialen Ende erstreckt.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Blattfederanord-
nung (46) an ihrem druckvermittlungsoffnungsnaheren axialen Ende
mit einem die Druckvermittlungsoffnung (26) aufweisenden Endab-
schnitt (38) der Kopplungsausbildung (22) fest verbunden ist und dass
die Blattfederanordnung (46) an ihrem druckvermittiungsoffnungs-
ferneren axialen Ende mit einem kanalseitigen Abschnitt (40) der

Kopplungsausbildung (22) fest verbunden ist.

Kopplungsausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kopplungsvorsprung (44) in eine
Mehrzahl von Teilkopplungsvorspriingen (44) unterteilt ist, von denen
jeder an einer in radialer Richtung elastischen Federanordnung (42),

insbesondere Blattfederanordnung (46), vorgesehen ist.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Mehrzahl von, vorzugsweise
parallelen, Blattfederanordnungen (46) aufweist, von welchen jede

einen Teilkopplungsvorsprung (44) aufweist.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass zwei in Umfangsrichtung unmittelbar
benachbarte Blattfederanordnungen (46) zwischen sich einen Um-
fangsspalt (48) aufweisen und somit in Umfangsrichtung mit Abstand

voneinander angeordnet sind.

Kopplungsausbildung nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teilkopplungsvor-
sprung (44), vorzugsweise eine Mehrzahl von Teilkopplungsvorsprin-

gen (44), noch starker bevorzugt alle Teilkopplungsvorspriinge (44),
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einstiickig mit der sie jeweils tragenden Blattfederanordnung (46) aus-

gebildet sind.

Kopplungsausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere unter Einbeziehung des Anspruchs 5,

dadurch gekennzeichnet, dass an einem die Druckvermittlungs-
offnung (26) aufweisenden Endabschnitt (38) der Kopplungsausbil-
dung (22) eine Positionssicherungsausbildung (54, 58) zur Sicherung
der Positionierung einer mit der Kopplungsausbildung (22) gekoppel-
ten Pipettierspitze (30) relativ zur Kopplungsausbildung (22) vorgese-

hen ist.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Positionssicherungsausbildung
(54, 58) einen radialen Absatz (bei 54) oder/und einen sich langs der
Pipettierkanalachse erstreckenden zylindrischen Abschnitt (58)

oder/und eine Konusflache aufweist.

Kopplungsausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sie einen um die Kopplungsausbil-
dung (22) umlaufenden Dichtungsring (50) aufweist, welcher dazu
ausgebildet ist, in einem Kopplungszustand mit an die Kopplungsaus-
bildung (22) angekoppelter Pipettierspitze (30), ein Pipettiervolumen
(28) im Inneren der Pipettierspitze (30) an einem Kopplungsabschnitt
(30a) der Pipettierspitze (30) gegen die Aulenumgebung gasdicht ab-

zudichten.

Kopplungsausbildung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring (50) wenigstens in
einem axialen Abschnitt zur Druckvermittiungsoffnung (26) hin ver-

jungt ausgebildet ist.

PCT/EP2013/065485
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Kopplungsausbildung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring (50) weiter ent-
fernt von dem freien Langsende (22b) der Kopplungsausbildung (22)

angeordnet ist als der Kopplungsvorsprung (44).

Kopplungsausbildung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Federanordnung (42), der Kopp-
lungsvorsprung (44), ein die (26) Druckvermittlungséffnung aufwei-
sender Endabschnitt (38) der Kopplungsausbildung und ein von dem
freien Langsende (22b) der Kopplungsausbildung (22) axial weiter
entfernt als die Federanordnung (42) gelegener kahalseifigér Ab-
schnitt (40) der Kopplungsausbildung (22) einstiickig ausgebildet sind.

Pipettiervorrichtung mit einer Kopplungsausbildung (22) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche und mit einem Pipettierkanal (10),
von welchem der Pipettierkanalabschnitt der Kopplungsausbildung
(22) einen Abschnitt bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Pipettiervorrichtung einen Pipet-
tierkolben (16) aufweist, welcher zumindest an seinem druckvermitt-
lungséffnungsnaheren Langsende (bei 16a) derart bemessen ist und
derart an der Pipettiervorrichtung im Pipettierkanal (10) beweglich auf-
genommen ist, dass er soweit axial in den Pipettierkanalabschnitt der
Kopplungsanordnung (22) einfuhrbar und wieder aus diesem heraus-
ziehbar ist, dass sein druckvermittlungsoffnungsnaheres Langsende
(bei 16a) naher an der Druckvermittlungsoffnung (26) liegt als der

Kopplungsvorsprung (44).

Pipettiervorrichtung mit einer Kopplungsausbildung (22) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche und mit einem Pipettierkanal (10),
von welchem der Pipettierkanalabschnitt der Kopplungsausbildung
(22) einen Abschnitt bildet, insbesondere nach Anspruch 17, wobei
die Pipettiervorrichtung eine axial bewegliche Abstreifvorrichtung (12)

aufweist, welche dazu ausgebildet ist, wahrend einer axialen Abstreif-
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bewegung mit einer Anlageflache (64) in Anlageeingriff mit einer Ge-
genanlageflache (66) eines mit der Kopplungsausbildung (22) gekop-
pelten Arbeitsgerats (30), etwa einer Pipettierspitze (30) oder eines
Laborgeréts, Laborwerkzeugs und dergleichen, zu gelangen, um
durch Fortsetzung der Abstreifbewegung nach Herstellung des Ania-
geeingriffs die Pipettierspitze (30) von der Kopplungsausbildung (22)
abzustreifen und so von der Pipettiervorrichtung zu entkoppeln,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefliche (64) der Abstreif-
vorrichtung (12) beziiglich der axialen Bewegungsrichtung (U) der Ab-

streifbewegung geneigt oder/und gekriimmt ist.
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