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(57) Resumo: COMPOSICAO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS, COMPOSICAO PARA INIBIR O
CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS EM SISTEMAS DE
AGUAS INDUSTRIAIS, METODO PARA CONTROLAR O
CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS NA AGUA DE
PROCESSO INDUSTRIAL, POLPA MECANICA, POLPA QUIMICA E
COMPOSICAO DE MASSA. A presente invengdo apresenta uma
composicdo e um método para inibir o crescimento de
microorganismos em sistemas de aguas industriais. Os métodos que
empregam a composicdo que compreende hidantoina baseada em
halogénio ou o halogénio estabilizado por hidantoina em combinagéo
com &acido peracético demonstram o confrole sinergistico do
crescimento microbial, particularmente o controle da deposicdo de
MUuCO ViSCoso.
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COMPOSIGAO PARA INIBIR 0 CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS, COMPOSICAO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS EM SISTEMAS DE AGUAS INDUSTRIAIS, METODO PARA
CONTROLAR O CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS NA AGUA DE
PROCESSO INDUSTRIAL, POLPA MECANICA, POLPA QUIMICA E

COMPOSICAO DE MASSA
CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se de maneira geral ao
controle do c¢rescimento de microérganismos em aguas
industriais. Mais especificamente, a presente invengao
refere-se ao uso de uma composigdo para inibir o crescimento
microbial, especialmente a inibigdo de depdsitos de muco
viscoso, a qual compreende acido peracético e uma composigao
que compreende haleto estabilizado com hidantoina ou

hidantoina baseada em halogénio.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

A presenca dos microorganismos em sistemas da &agua,
especialmente em sistemas de aguas industriais, resultou em
esforcos extensos de pesquisa para identificar composigdes
biocidas para os fabricantes industriais onde o crescimento
microbial é um problema extenso e constante. Os exemplos das
dguas 1industriais onde os microorganismos podem interferir
nos processos industriais incluem: as aguas de torres de
refrigeracdo, as aguas de processos de mineracdo, as aguas de
processamento de alimentos, as pastas de fabricagdo de papel,
as 4&guas de wusinas de polpa e papel, as dguas de
reprocessamento de aglcar, e outras ainda. Para neutralizar
os efeitos prejudiciais do crescimento microbial, os
fabricantes devem empregar programas de controle microbial
dispendiosos. Esses efeitos causam impactos na eficacia de
processos industriais causando, por exemplo, entupimento de
bombas e membranas, corrosdo sob os depdsitos, e odores.

A formacdo de mucos viscosos por microorganismos é
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um problema adicional que € encontrado em muitos sistemas
aquosos. A deposigdo do muco viscoso é encontrada nas aguas
naturais e industriais que possuem as condigles que sao
propicias ao crescimento e a reprodugdo de microorganismos
formadores de muco viscoso. Por exemplo, na indastria de
papel, os microorganismos podem afetar adversamente o0sS
produtos de papel acabados. Os microorganismos contaminadores
constituem uma causa preponderante de estragos na polpa, na
composigdo de massa, nos revestimentos, ou nos aditivos.

Os problemas identificados acima resultaram na
utilizacdo extensa de biocidas em sistemas aquosos, tais como
sistemas de usina de polpa e papel. Até a presente data,
nenhum composto ou composigdo conseguiu uma predomindncia
claramente estabelecida no gque se refere aos problemas
discutidos acima. Por essas razdes, o controle dos
microorganismos e do muco viscoso em dguas industriais
permanece como uma necessidade jamais sentida.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

Sao apresentadas composigdes e métodos que
propiciam a inibigdo sinergistica inesperada do crescimento
de microorganismos, a inibigdo de depdsitos de muco viscoso,
sem o uso de niveis elevados e/ou prejudiciais de biocidas.

As composig¢des incluem:

(1) uma primeira composigdo que compreende (a)
doador de ions de haleto de metal alcalino ou alcalino-
terroso estabilizado por hidantoina; ou (b) hidantoina
baseada em halogénio; e

(b) uma segunda composigdo gque compreende acido
peracético (PAA), caracterizada pelo fato de que a dosagem de
cada composicdo nas aguas do processo resulta em uma sinergia
para controlar o crescimento microbial.

Os doadores de ions de haleto podem ser gqualquer

halogénio de oxidagdo tal como o cloro ou o bromo. Uma forma
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eficaz do cloro é o hipoclorito. O hipoclorito de metal
alcalino ou alcalino-terroso é selecionado do gJgrupo que
consiste em hipoclorito de sbédio, hipoclorito de potéassio,
hipoclorito de litio, hipoclorito de magnésio, hipoclorito de
cdlcio, e as misturas destes.

A hidantoina baseada em halogénio inclui a bromo-
ou cloro-hidantoina.

Uma . composigao representativa compreende uma
primeira composigdo de hipoclorito de sbédio estabilizado com
hidantoina e uma segunda composigdo de acido peracético
(PAR) .

Embora a hidantoina, o hipoclorito e o 4&cido
peracético sejam compostos biocidas conhecidos, o efeito
sinergistico obtido ao combinar PAA € um hipoclorito
estabilizado com hidantoina n3o foi relatado anteriormente.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Definigdes

Tal como agqui empregado, oOs seguintes termos sdo
definidos como:

"Aproximadamente" significa dentro de 50%, de
preferéncia dentro de 25%, e com mais preferéncia dentro de
10% de um valor ou uma determinada faixa. Alternativamente, o
termo "aproximadamente" dignifica dentro de um erro padrao
aceitavel da média, quando considerado por um elemento
versado na técnica.

Uma "quantidade eficaz" significa qualquer dosagem
da composic¢do biocida que controla o crescimento de micrdébios
bacterianos em sistemas de aguas industriais.

nDoadores de ions de haleto" sdo formas de
hidantoina ou de cloretolou brometo utilizadas como biocidas
ou hidantoinas de oxidacdo substituidas por pelo menos um
halogénio. |

O "muco viscoso" significa wuma acumulagdo de
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determinados microorganismos na presenca de fibra de polpa,
carga, sujeira e outros materiais, misturados em proporg¢des
variadas, dotados de caracteristicas fisicas variaveis e se
acumulando a taxas continuamente variaveis. Na maioria das
dguas do processo industrial, especialmente em sistemas de
usinas de polpa e papel, as bactérias formadoras de esporos e
a Pseudomonas aeruginosa contribuem com a formagdo do muco
viscoso.

A '"primeira composigdo" compreende hidantoina
baseada em halogénio ou o doador estabilizado com hidantoina
ou o doador de ions de haleto de metal alcalino ou alcalino-
terroso estabilizado com hidantoina; que inclui, mas sem
ficar a ele limitado, © hipocloritd do sbédio.

A "segunda composigao" compreende o acido
peracético (PAA).

’ A "composigdo sinergistica" €& o controle previsto
dos microorganismos maior do que O esperado nas Aaguas de
processamento gue compreende a combinacdo da primeira e da
segunda composig¢des acima identificadas.

As composigdes que compreendem o acido peracético
("PAA") e o hipoclorito estabilizado com hidantoina ou a
hidantoina baseada em halogénio sdo especialmente eficazes no
controle do crescimento de micrébios bacterianos em sistemas
de &aguas industriais. Especificamente, as misturas de PAA e
hipoclorito estabilizado com hidantoina sdo especialmente
eficazes no controle do crescimento de micrébios bacterianos,
e especialmente no actmulo de depSsitos de muco viscoso.

o) primeiro componente ativo da composigao
sinergistica é o doador de haleto de metal alcalino ou
alcélino-terroso ou hidantoina derivada de halogénio. Para
fins de facilitar a discussao, o hipoclorito sera
exemplificado. O hipoclorito, inclui, mas sem ficar a eles

limitado, hipoclorito de sbédio, hipoclorito de potéassio,
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hipoclorito de 1litio, hipoclorito de magnésio ou hipoclorito
de calcio. A hidantoina baseada em bromo €& uma outra
exemplificagdo Gtil.

O hipoclorito de sédio na forma pura é instavel. O
alvejante industrial consiste em uma solucdo de hipoclorito
de sédio que varia de 10% a 13% em volume de cloro disponivel
(8,8% - 10,6% em peso). Um galdao de alvejante contém
aproximadamente a mesma quantidade de cloro ativo que uma
libra de gas de cloro.

o segundo componente ativo da composigao

sinergistica é a hidantoina. A hidantoina é representada por

RZ R3

na qual:

cada R; pode ser O mesmo Ou diferente e representa
independentemente H ou ORs, Ry é H, halogénio, ou alquila de
um a cinco &atomos de carbono, e R, e R; sdo Os mesmos ou
diferentes ou, independentemente, H ou alquila de um a cinco
stomos de carbono. Quando a hidantoina é a fonte de
halogénio, a estabilizagdao do hipoclorito de oxidagdo de
biocida & opcional. Os compostos de hidantoina substituida
por dialquila exemplificam estabilizantes adicionais. Por
exemplo, a 5,5-dimetil hidantoina (DMH) ou a metil etil
hidantoina (MEH) propicia uma estabilizagdo eficaz do
hipoclorito para o controle microbial sinergistico com o PAA.

O terceiro componente ativo é o PAA. O Aacido
peracético é um oxidante singular, utilizando um modo

diferente de acdo do que outros oxidantes. Devido a estrutura
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da molécula
H.;COOCH

a cauda do hidrocarboneto permite que o PAA penetre na célula
bacteriana. Isto permite que a molécula rompa as ligagdes S
—8 e S — H tanto internas quanto externas dos organismos,
matando mais rapida e eficazmente do que outros oxidantes.
Outros oxidantes, tais como HOCl, ClO2, H0Oz, etc., nao
penetram as células desta maneira porque eles ndo tém uma
parte orgdnica para facilitar a entrada na célula bacteriana.
O 4&acido peracético tem sido aplicado sempre sozinho a
concentragdes elevadas mas nunca foi wutilizado para O
controle microbial eficaz aos niveis de concentragao aqui
identificados. A atividade sinergistica propiciada pelos
componentes ativos da primeira composigao permite
concentracdes mais baixas de PAA para O controle eficaz. O
dcido peracético tem sido utilizado como um esterilizador na
indGstria de alimentos por muitos anos, mas é geralmente
utilizado a concentracdes mais elevadas (10.000 a 100.000
ppm) . O tratamento combinado & adicionado, por exemplo, a
sistemas de agua de refrigeragdo, sistemas de usina de polpa
e papel, piscinas, lagunas, lagoas, lagos, etc., para
controlar a formacdo de microorganismos bacterianos, que
podem ser contidos, ou que podem ser arrastados, no sistema a
ser tratado.

Foi verificado que as composi¢cbes de PAA e
hipoclorito estabilizado com hidantoina e os métodos de
utilizacdo do tratamento sdo eficazes no controle contra
bactérias filamentosas. As bactérias filamentosas desempenham
um papel preponderante na formagdo de muitos depdsitos de
muco viscoso. Adicionalmente, o hipoclorito estabilizado com
dimetil hidantoina foi relatado como muito eficaz no controle
do muco viscoso (que pode povoar esses sistemas). A

composigdo e o método combinados de tratamento devem ser
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eficazes na inibicdo e no controle de todos OsS tipos de
bactérias aerdbicas e anaerdbicas.

A inibicdo aumentada do crescimento microbial que
resulta das composi¢des que tém o hipoclorito estabilizado
com hidantoina como um ingrediente ativo misturadas com as
composig¢des que tém PAA como um ingrediente ativo fornece um
grau mais elevado de atividade bactericida do que aquele dos
ingredientes individuais que compreendem a mistura.
Consequentemente, é possivel produzir um bactericida
altamente eficaz. Por causa da atividade intensificada da
mistura, a quantidade total do tratamento bacteriano pode ser
reduzida. O tratamento biocida combinado de PAA e hipoclorito
estabilizado com hidantoina pode ser adicionado ao sistema
aquoso desejado com necessidade do tratamento biocida. A
combinacio de PAA e hipoclorito estabilizado com hidantoina
possui um grau mais elevado de atividade bactericida do que
aquele dos ingredientes individuais que compreendem a
mistura.

Na presente invengao, O hipoclorito estabilizado
com hidantoina & gerado no local de misturagao de uma
solucdo, por exemplo, uma solugdo de hidantoina que contém
dimetil hidantoina, com uma solugdo de hipoclorito de sddio.
Esses dois componentes podem ser misturados em razodes
diferentes dependendo da demanda do cloro do sistema, e entdo
dosados na &agua de processamento. Também é possivel dosar
separadamente as composigdes de hidantoina e hipoclorito na
dgua que precisa ser tratada, em uma corrente lateral de agua
de processamento que precisa ser tratada, ou uma outra agua
carreadora (por exemplo, &gua doce), dque supre a agua de
processamento com quantidades suficientes de acido
hipocloroso estabilizado com hidantoina. O segundo A&cido
peracético biocida oxidante & dosado na dgua de processamento

gue contém cloro estabilizado. De preferéncia, a quantidade
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de halogénio 1livre que vem da solucdo estabilizada com
hidantoina deve ser baixa, no ponto em que O segundo oxidante
é aplicado. 1Isto ira impedir o antagonismo entre O
hipoclorito e o segundo oxidante. A eficiéncia no controle
microbial também pode ser intensificada pela adigdo de
biocidas convencionais.

A vantagem de utilizar uma combinagao de
hipoclorito estabilizado com hidantoina e PAA como um segundo
oxidante & que ela reduz o uso total de biocidas oxidantes no
processo que & necessario para a inibic3o do crescimento de
microorganismos. Devido ao fato que o} hipoclorito
estabilizado com hidantoina tem um excelente desempenho no
controle da deposigdo de muco Viscoso, ao passo que O acido
peracético pode ser muito eficaz na reducdo do numero de
microorganismos, um efeito complementar no controle dos
microorganismos em &guas industriais pode ser esperado. Este
é especialmente o caso quando o controle da deposigdo de muco
viscoso é desejéavel.

o] uso de outros componentes biocidas, de
preferéncia denominados assassinos rapidos que incluem, mas
sem ficar a ela limitados, a dibromonitrilo propionamida
(DBNPA), ira complementar o hipoclorito estabilizado com
dimetil hidantoina na eficiéncia da matanga, desse modo
expandindo bastante as aplicag¢des possiveis nas inddstrias. A
sinergia que foi encontrada entre o hipoclorito estabilizado
com dimetil hidantoina e o PAA permite o uso reduzido desses
produtos quimicos, diminuindo desse modo os problemas
causados pelo excesso de hipoclorito. Além disso, foi
demonstrado que o PAA contribui muito menos para a corrosao,
ou danos sentidos, e ndo interfere nos produtos quimicos na
fabricacdo de papel, por exemplo, agentes branqueadores
bpticos, tinturas, agentes de colagem, € outros ainda. No

topo disto o PAA ndo contribui para a formagdo de AOX. Os
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produtos de decomposicdo final do PAA sdo o didéxido de
carbono e a agua, e desse modo nenhum produto prejudicial ira
atingir o meio ambiente. Desse modo, o PAA é uma o0pgao
preferida na eventualidade de problemas da salde associados
com biocidas ndo-oxidantes constituirem uma preocupagdo, ou
se a wusina deseja promover uma imagem verde. NoO lado
negativo, o PAA sozinho & menos eficaz no controle do muco
viscoso em comparacdo ao hipoclorito estabilizado com dimetil
hidantoina.

Todas as razdes mencionadas acima tornam
extremamente desejdvel ser reconhecido como O inventor do
controle de microorganismos em &guas industriais mediante a
aplicagao de combinacées de hipoclorito estabilizado com
dimetil hidantoina e PAA em tais &guas. As aplicagles que
incluem PAA sd3o muito comuns na indastria de papel. Uma
debilidade dessa tecnologia & o controle pobre nos chamados
circuitos longos, que compreendem a agua branca que ndo &
utilizada diretamente para diluir a polpa imediatamente antes
da secdo de formacdo de papel (no chamado circuito curto),
mas que é reutilizada, por exemplo, na reformagdo de polpa e
se decompde e/ou escorre apds a liberac¢cdo. Desse modo, a
composicdo tal como identificada satisfaz uma necessidade
ndo-satisfeita na indistria.

Os seguintes dados experimentais foram
desenvolvidos. Deve ser recordado que os seguintes exemplos
devem ser considerados unicamente como sendo ilustrativos, e
nio como limitadores do admbito da invengdao.

Hipoclorito estabilizado com hidantoina combinado
com PAA foi testado de acordo com o procedimento descrito
abaixo. Na determina¢do da sinergia:

O.sub.a = quantidade do composto A, agindo sozinho,
produzindo um ponto de extremidade,

Q.sub.b = gquantidade do composto B, agindo sozinho,
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produzindo um ponto de extremidade,
Qa = quantidade do composto A na mistura, produzindo um ponto
de extremidade,

QB = quantidade do composto B na mistura, produzindo um ponto

de extremidade.

)

O ponto de extremidade utilizado nos cdlculos é a %
de reducdo causada por cada mistura de A e B. Qx e Qg sdo as
concentra¢des individuais na mistura de A/B que causam uma
determinada redugao. On e Qr sao determinados pela
interpolagdo das respectivas curvas de resposta de dose de A
e B como as concentracdes de A e B agindo sozinhos dque
produzem a mesma % de redugdo que cada mistura especifica
produzida.

Os dados nas seguintes tabelas derivam do
tratamento de microorganismos encontrados em dguas de
refrigeracdo industriais e em sistemas de produgdo de polpa e
fabricacgéao de‘papel, com razdes e concentragdes variadas de
PAA e DMH-hipoclorito. Para cada combinagdo, é mostrada a %
de reducdo da atividade bacteriana, o &SI calculado, e a
relacdo de peso de PAA e DMH-hipoclorito.

Os seguintes dados experimentais foram
desenvolvidos. Deve ser recordado que os seguintes exemplos
devem ser considerados unicamente como sendo ilustrativos, e
ndo como limitadores do ambito da invengdo.

Exemplo 1: Produgdo em usina de graus de papel utilizando

polpa mecidnica na composigdo de massa.

A composigcdo de massa utilizada nessa usina é
composta por aproximadamente 50% de TMP, 25% de polpa Kraft
alvejada, e 25% de aparas. A agua branca foi coletada e as
contagens bacterianas totais foram determinadas nas amostras
com e sem a adicdo de cloro estabilizado com DMH (razdo molar
de DMH e Cl2) e/ou PAA de 1:1, apds 50 minutos do tempo de

contato. Os resultados sd3o resumidos na tabela abaixo.
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Biocida (PAA: ppm do produto; | Contagens bacteriais
cloro estabilizado com DMH: ppm de | totais
cl2)

Controle (nenhum piocida | 1,3 x 10’
adicionado) 4 x 10°
PAA-25 3 x 10°
PAA-50 3 x 10°
PAA-100 10’

cl2-1 4 x 10°
cl2-2 <10°
Cl2-4 10°

Cl2-2 + PAA-25 : <10°
Cl2-2 + PAA-50

Este exemplo mostra a relagdo sinergistica obtida
com a presente invencgao. A sinergia & demonstrada
matematicamente pelo método aceito pela indlGstria descrito
por Kull et al. (Applied Microbiology (1961), Vol. 9: 538-541.
Aplicado a presente invengao, é tal como segue:

Q. = ppm de &cido peracético ativo sozinho, que
produz um ponto de extremidade;

O, = ppm de cloro estabilizado com DMH ativo
(expresso como ppm de Cl2) sozinho, que produz um ponto de
extremidade;

On = ppm de &acido peracético ativo, em combinagdo,
que produz um ponto de extremidade; ’

Qg = ppm de cloro estabilizado com, DM<H ativo
(expresso como ppm de Cl2), em combinacdo, que produz um
ponto de extremidade;

Qs / Oa + Qo / Qs = indice de sinergia

Se o indice da sinergia (SI) for:

< 1, indica a sinergia

1, indica a aditividade

> 1, indica o antagonismo.

De acordo com este exemplo, uma redugdo de > 3-log
nas contagens bacterianas € obtida com:

Composigdo Sinergistica:

Composigdo 1: PAA = 100 ppm
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Composigdo 2: cloro estabilizado com DMH ("Cl2") =
4 ppm

PAA = 25 ppm + "Cl2" = 2 ppm

Q. / Qa + Qv / Qp = 25/100 + 2/4 = 0,75

Exemplo 2: Produgdo em usina de graus de papel utilizando

polpa quimica.

A composigdo de massa utilizada nessa maguina de
papel é composta por aproximadamente 60% de polpa Kraft
alvejada, e 40% de aparas. A agua branca foi coletada e as
contagens bacterianas totais foram determinadas nas amostras

com e sem a adicdo de cloro estabilizado com DMH (razdo molar

de DMH e "Cl2"), e/ou PAA de 1:1, apds 30 minutos do tempo do
contato. Os resultados sdo resumidos na tabela abaixo.
Biocida (PAA: ppm do produto; cloro | Contagens
estabilizado com DMH: ppm de Cl2) bacteriais totais
Controle (nenhum biocida adicionado) 5,8 x 10°
PAA-2.5 5,8 x 10°
PAA-5 1,1 x 10°
PAA-10 5 x 10°
cl2-2.5 2,7 x 10°
Ccl2-5 6 x 10°
Cl2-2.5 + PAA-2.5 2 x 10°

Neste exemplo a redugdo a > 3-log em contagens
bacterianas & obtida com:

Composigdo Sinergistica:

Composigdo 1: PAA > 10 ppm

Composicdo 2: cloro estabilizado com DMH (vclz2m") =
5 ppm |

PAA = 2,5 ppm + "Cl2" = 2,5 ppm

Qs / Qa + Qo / Qs = 2,5/>10 + 2,5/5 = < 0,75

Exemplo 3: Produgdo muito fechada em usina de graus de

papel(< 5 m® / tonelada) utilizando polpa quimica.

A composigdo de massa utilizada neste moinho &
composta por aproximadamente 75% de polpa Kraft alvejada, e

25% de aparas. A A&agua branca foil coletada e as contagens



10

13/13

bacterianas totais foram determinadas nas amostras com & Sem
a adicdo de cloro estabilizado com DMH (razdo molar de DMH e
ncl12"), e/ou PAA de 1:1, apds 30 minutos do tempo do contato.

Os resultados sdo resumidos na tabela abaixo.

Biocida (PAA: ppm do produto; cloro |Contagens
estabilizado com DMH: ppm Cl2) bacteriais totais
Controle (nenhum biocida adicionado) 9 x 10°
PAA-50 4,5 x 10°
PAA-75 1,3 x 10°
PAA-100 3 x 10°
PAA-150 10°
PAA-200 <10?
cl2-1 9 x 10°
Ccl2-2 9 X 10°
Ccl2-3 6,3 X 10°
Cl2-4 5,4 X 10°
Cl2-1 + PAA-100 9 X 10*
Cl2-1 + PAA-150 <10?

Neste exemplo uma redugdo 2-log em contagens
bacterianas & obtida com:
Composigdo Sinergistica

Composigdo 1: PAA 150 ppm

1l

Composicdo 2: cloro estabilizado com DMH ("Cl2")
> 4 ppm

PAA = 100 ppm + "Cl2" = 1 ppm

Qa / QOa + / Qs = 100/150 + 1/>4 = 0,67 + < 0,25

< 0,92
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REIVINDICACOES
1. COMPOSICAO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE

MICROORGANISMOS, caracterizada pelo fato de compreender
quantidades eficazes de:

(a) haleto baseado em hidantoina ou hidantoina

representado pela férmula (1):

na qual:

a) R, & o mesmo ou diferente; quando diferente,
representa independentemente H ou OR,, em que Ry €& H,
halogénio, ou alguila de um a cinco atomos de carbono, e

b) R, e R; sd3o os mesmos ou diferentes; quando
diferentes, s3o independentemente H ou alquila de um a cinco
atomos de carbono;

c) uma fonte de doador de halogénio; e

d) acido peracético e derivados e sais do mesmo,
contanto que, quando a hidantoina € baseada em halogénio, (c)
é opcional.

2. COMPOSIGCAO, de acordo com a reivindicag¢do 1,
caracterizada pelo fato de que o doador de halogénio & um sal
de metal alcalino ou alcalino-terroso de hipoclorito ou

hidantoina baseada em halogénio.

3. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o doador de halogénio é
hipoclorito de sbédio ou clorito de hidantoina.

4., COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que cada Ry da férmula (1) & H, R;
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e R; sdo diferentes e independentemente alquila C; a Cs e (b)
é hipoclorito de sdédio.

5. COMPOSIGAO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS EM SISTEMAS DE AGUAS INDUSTRIAIS,
caracterizada pelo fato de compreender uma gquantidade eficaz
de:

(a) dialquil hidantoina;

(b) hipoclorito de sddio;e

(c) Acido peracético e sais e derivados do mesmo.

6. COMPOSIGAO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS EM SISTEMAS DE AGUAS INDUSTRIAIS,
caracterizada pelo fato de compreender quantidades eficazes
de:

(a) dialquil‘hidantoina baseada em halogénio; e

(b) &cido peracético e sais e derivados do mesmo.

7. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de ser utilizada para controlar a
deposigdo de muco viscoso em sistemas de aguas industriais.

8. COMPOSICEO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de ser utilizada para controlar o
crescimento de bactérias filamentosas em sistemas de aguas
industriais.

9. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de ser utilizada para controlar a
deposicdo de muco Viscoso €em um Pprocesso de fabricag¢do de
papel.

10. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente um
biocida de ag¢do rapida.

11. METODO PARA CONTROLAR 0] CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS NA AGUA DE PROCESSO INDUSTRIAL, caracterizado
pelo fato de compreender a administracdo de uma gquantidade

suficiente de uma composig¢do de acordo com a reivindicagao 1.
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12. METODO PARA CONTROLAR o} CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS NA AGUA DE PROCESSO INDUSTRIAL, caracterizado
pelo fato de compreender a etapa de administragdo de uma

quantidade eficaz de uma composigao que compreende:

(a) hipoclorito de sédio estabilizado com
hidantoina e &cido peracético; ou
(b) hidantoina baseada em halogénio e acido

peracético.

13. METODO, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que a agua do processo industrial
é selecionada do grupo que consiste em agua de um sistema de
usina de polpa e papel, &agua de refrigeragdo, sistema de
usina de agco e agua de mineragdo.

14. METODO, de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que o sistema de usina de papel
produz polpa mecdnica ou gquimica.

15. METODO, de acordo com a reivindicagao 12,
caracterizado pelo fato de que O dcido peracético da
com?osigéo 2 & adicionado consecutiva ou simultaneamente a
dgua industrial com a composigdo 1 que compreende:

(a) hipoclorito estabilizado com hidantoina; ou

(b) hidantoina baseada em halogénio.

16. METODO, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que a primeira composigao
compreende :

(a) o hidantoina e o hipoclorito que sdo misturados
em razdes relativas & demanda de cloro para formar uma

mistura; ou

(b) a concentracdo de hidantoina Dbaseada em

P

halogénio é determinada; e
& adicionada consecutiva ou simultaneamente a agua
industrial com acido peracético.

17. METODO, de acordo com a reivindicag¢do 12,
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caracterizado pelo fato de que a primeira composigdo de

hidantoina e hipoclorito é adicionada separadamente & agua a

ser tratada.

18. METODO, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado pelo fato de que o &acido peracético é dosado
na &gua industrial que contém hipoclorito estabilizado com

hidantoina ou hidantoina baseada em halogénio.

19. POLPA MECANICA, caracterizada pelo fato de ser

produzida pelo método de acordo com a reivindicag¢do 14.

20. POLPA QUIMICA, caracterizada pelo fato de ser
produzida pelo método de acordo com a reivindicagao 14.

21. COMPOSICAO DE MASSA, caracterizada pelo fato
de ser de polpa mecd@nica e/ou quimica tratada com O método de

acordo com a reivindicagdo 14.
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MICROORGANISMOS EM SISTEMAS DE AGUAS INDUSTRIAIS, METODO PARA
CONTROLAR O CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS NA AGUA DE
PROCESSO INDUSTRIAL, POLPA MECANICA, POLPA QUIMICA E
COMPOSIGAO DE MASSA

A presente invengdo apresenta uma composigdo e um
método para inibir o crescimento de microorganismos em
sistemas de &guas industriais. Os métodos que empregam a
composigdo que compreende hidantoina baseada em halogénio ou
o halogénio estabilizado por hidantoina em combinagdo com
dcido peracético demonstram O controle sinergistico do
crescimento microbial, particularmente O controle da

deposigdo de muco viscoso.
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