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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la industria zaharului, si
anume la un procedeu de uscare a borhotului
de sfecld de zahar si la o instalatie de realizare
a acestuia.

Procedeul de uscare a borhotului de sfecld
de zahdr include aditia in borhot a fractiei
coloidale alcaline obtinute la limpezirea zemii
de difuziune a sfeclei de zahar, selectate din
substantele nezaharate, amidon coloidal, celu-
lozé coloidald, pectina coloidald, hemiceluloza
coloidald, lignind coloidald, proteine coloidale
si amestecul acestora, si uscarea borhotului.

Instalatia pentru realizarea procedeului
include un dispozitiv (200) de uscare a
borhotului sfeclei de zahar dotat cu un dozator
(210) pentru aditia fractiei coloidale alcaline in
borhot, unit printr-o conductd (150) cu un
dispozitiv (120) de separare a fractiei coloidale
alcaline obtinute la limpezirea zemii de difu-
ziune.

2
Rezultatul constd in reducerea eliminarii de
carbon organic total, precum §i a consumului
de energie.
Revendicari: 12
5 Figuri: 4

15




(54)

thereof

(57) Abstract:
1

The invention relates to the sugar industry,
in particular to a method for drying sugar beet
chips and an installation for carrying out
thereof.

The method for drying sugar beet chips
comprises addition of an alkaline colloidal
fraction obtained during clarification of sugar
beet diffuse juice, selected from non-sugar
substances, colloidal starch, colloidal cellulose,
colloidal pectin, colloidal hemicellulose,
colloidal lignin, colloidal proteins and mixtures
thereof, and drying of chips.

(54)

(57) Pegepar:
1

W300peTeHre OTHOCHTCSA K CaXxapHOH Ipo-
MBIIJICHHOCTH, @ HUMEHHO K CIOCO0Y CYIIKH
JKOMa CaxapHOW CBEKIIBI M YCTAHOBKE JUIL €rO
OCYIIECTBIICHHA.

Crocod CymKH XOMa CaxapHOH CBEKIIBI
BKIIIOUAET JIOOABICHHE B JKOM IICIOYHOH
KOIUTOMJHOX  (Dpakmuy, IMOIY4eHHOH IIpH
ocBeTiIeHNH TU(GQY3HOHHOTO COKa CaxapHOH
CBEKJIBI, BEIOPAaHHOW M3 HECaXapHBIX BEIIECTB,
KOJUTOMJIHOTO KpaxMalla, KOIIOMTHOH IIeIIIIo-
JI03bl, KOJUIOWJIHOIO IIEKTHHA, KOJUIOHTHOH
TEMUIICIUTIONO36l,  KOUIOWJHOTO  JIMTHHHA,
KOJUTOMJTHBIX OIIKOB H UX CMECH, U CYIIKY
JKOMa.

YcTaHOBKa IS OCYIIECTBICHHS CIIOCO0A
BKIIIOUAET ycTpoicTBO (200) s CyIIKy xKoma
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Method for drying sugar beet chips and installation for carrying out

2

The installation for carrying out the method
includes a device (200) for the drying of sugar
beet chips, equipped with a dispenser (210) for
alkaline colloidal fraction addition to the chips,
connected by a pipeline (150) to a device (120)
for separation of the alkaline colloidal fraction
obtained during clarification of diffuse juice.

The result is to reduce the emission of total
organic carbon and energy consumption.

Claims: 12

Fig.: 4

Cnoco0 CYIIKHA CBCKJIOBHUYHOI0 }KOMa U YCTAaHOBKA IJH €ro pcaau3anu

2

CaxapHOH CBEKJIBI, OCHAINICHHOE JI03aTOPOM
(210) mnma mo0aBIeHHS B JKOM TIEIOYHOH
KOJUTOMJHOH (DpaKIiy, COeANHEHHBIM TpPyOO-
nposoysioM (150) ¢ ycrpoiictBom (120) mma
pa3AeleHus MIETOYHOH KOJUIOHTHOH (paxiuy,
HOITYYEHHON IIPH OCBETICHNH (D Y3 HOHHOTO
COKa.

PesynpraT cocTouT B yMEHBIIEHHU BHIO-
poca OOIIEro OpPraHHYECKOro YIIepoda, a
TaKKe PACcXoa YHEPIHH.

I1. popmymsr: 12

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la industria zaharului, si anume la un procedeu de uscare a borhotului
de sfecla de zahar si la o instalatie de realizare a acestuia.

Pentru obtinerea zaharului se recolteazd sfecla de zahdr, se spald si se taie cu masina de
taiat sfecld, obtinandu-se tditei, de reguld, de grosimea unui creion. Apoi taiteii de sfecla
sunt extrasi cu apa fierbinte (65...75°C), de reguld, in contracurent, in general, prin metoda
de difuziune. Se obtin tditei de sfecld supusi extractiei i zeama de difuziune care contine
zahdr.

Zeama de difuziune de sfecld de zahdr este supusd purificarii, totodatd zeama de
difuziune, de reguld, este alcalinizata cu lapte de var pentru eliminarea din ea a substantelor
nezaharate §i pentru stoparea descompunerii zaharozei fermentative si catalizate cu acizi.
Substantele nezaharate se coaguleaza, se precipitd si se elimind din zeama de difuziune prin
procese mecanice si/sau fizice de separare si, in caz de necesitate, se concentreaza.
Instalatia pentru realizarea acestui proces contine un dispozitiv pentru obtinerea zemii de
difuziune, care este cuplat cu dispozitive de alcalinizare si de filtrare, totodatd borhotul si o
parte din zeama supusa alcalinizdrii prin malaxor se directioneaza spre uscator [1].

Procesul de purificare a zemii se divizeazd, de reguld, in etapa de defecare preliminard
si, cel putin, o etapa de defecare principald, precum si ulterioard, cel putin, prima saturare
si, la necesitate, a doua saturare sau saturarea ulterioara. Produsul obtinut dupd purificarea
zemii este un suc transparent, de culoare galbend-deschisa cu continut de zahar, aga-numita
zeama purificatd. Ea contine circa 15...17% de zahar.

In etapele urmatoare de prelucrare zeama purificati se concentreazi pana la un continut
de zahar de circa 65...70%, apoi se evapord in cristalizatoare pana la obtinerea unei mase
vascoase, numitd masd cristalizatd de zahar cu un continut de zahér de circa 85%. Ulterior
din masa cristalizatd de zahdr prin centrifugare se separd zahdrul alb cristalizat si melasa
necristalizatd. La necesitate zahdrul alb obtinut se dizolva in apd pentru a fi expus, cel
putin, unei etape de rafinare, obtinandu-se zahdr rafinat, de exemplu zahar de consum.

Un produs auxiliar in procesul de prelucrare a zemii de difuziune a sfeclei de zahdar este
melasa. Ea contine circa 50% de zaharoza in forma necristalizata, care de obicei nu se mai
cristalizeaza. Pentru a extrage suplimentar din ea zaharoza se poate folosi extrasul de
melasa. In plus, melasa contine si alte componente vegetale ale sfeclei de zahar, cum ar fi
vitamine, substante minerale §i alte substante nezaharate, de exemplu coloranti.

Taiteii din sfecla de zahar supusi extractiel constau, in general, din componente ale
membranei celulare si fibre de sfecld. La prelucrarea ulterioard a tiiteilor din sfecld de
zahdr din ei suplimentar se elimind apa, de reguld, prin presare in asa-numitele teascuri
pentru borhot, obtindndu-se borhotul presat si apa de borhot eliminatd. La necesitate se
adaugd asa-numitul material de drenaj, care faciliteaza eliminarea apei de borhot din
materialul de tditei. Apa de borhot obtinutd, de reguld, partial sau total se reintoarce pentru
extragerea sfeclei de zahar.

Pentru obtinerea borhotului uscat din borhotul presat se elimina termic apa reziduald.
Sunt cunoscute diverse procedee de uscare a borhotului presat [2, 3, 4, 5, 6]. Uscarea se
produce la temperatura 1naltd, astfel se elimind apa reziduald si alte componente lichide ale
borhotului uscat. Uscdtoarele obisnuite reprezintd uscédtoare cu temperaturd inaltd pentru
uscare prin vaporizare. in procedeele alternative de uscare borhotul presat se usuci indirect
cu vapori supraincalziti de apd prin metoda de pseudofluidizare.

Fractia cu continut de proteind alcalind, care se adauga in borhotul presat, constituie de
preferintd circa 0,1 pana la 0,8 kg s.u. (substante uscate) pentru 100 kg de sfecld, mai
potrivitd fiind de 0,2 pani la 0,4 kg s.u./100 kg. Principiul prezentei inventii se bazeaza pe
aditia in borhotul presat in uscétorul cu temperaturd inaltd a fractiei cu continut de proteind,
obtinuti la etapa tehnologica de limpezire a zemii.

Borhotul uscat se foloseste in calitate de hrand uscatd sau ca supliment in hrana uscatd,
in general sub forma granulatd. Totodatd, borhotul uscat serveste, in special, ca purtétor de
melasd cu continut de zahdr, care, de obicei, se¢ adauga in borhotul presat incd inainte de
uscare.

Este cunoscut un procedeu de uscare a borhotului sfeclei de zahdr expus extractiei,
incluzand aditia in borhot a melasei si uscarea borhotului, cea mai apropiatd solutie de
esenta prezentei inventii. Acest procedeu, insd nu permite de a reduce eliminarea
compusilor carbonici organici volatili [6].
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Problema care apare la uscarea borhotului este eliminarea compusilor carbonici organici
volatili. Ei se detecteazd ca parte a carbonului sumar organic cuplat (TOC; total organic
content) In aerul utilizat (gazele de evacuare) in uscétor. Continutul de TOC in gazele de
evacuare ale uscatorului trebuie si fie cit mai redus. Continutul de TOC in gazele de
evacuare din uscdtor are importantd semnificativa pentru estimarea elimindrilor la fabricile
de zahar. Cerintele in domeniu privind protectia mediului ambiant prevad o tendintd de
eliminare maxima de TOC ce nu ar depasi 0,8 kg de TOC pentru 1 tond de sfecld (ceea ce
corespunde pentru 0,08 ppm). Pentru uscdtoarele cu temperaturd inalti, cunoscute si
exploatate in majoritatea fabricilor de zahdr, respectarea acestor restrictii nu poate fi
garantatd. De aceea se cere reducerea continutului de TOC in aerul utilizat in instalatiile
pentru uscarea borhotului. Totodatd, in primul rand, trebuie aplicate astfel de mdsuri pentru
reducerea nivelului de TOC, care ar putea fi implementate fara investitii mari §i pentru
uscatoarele existente in fabricile de zahar.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este elaborarea unui procedeu ameliorat de
uscare a borhotului de sfecld, si anume pentru a permite reducerea eliminarii de carbon
organic total (TOC), precum si a consumului primar de energie.

Procedeul de uscare a borhotului de sfecld de zahdr inlaturd dezavantajele mentionate
prin aceea cd include aditia in borhot a fractiei coloidale alcaline obtinute la limpezirea
zemii de difuziune a sfeclei de zahar, selectatd din substantele nezaharate, amidon coloidal,
celulozd coloidald, pectind coloidald, hemicelulozd coloidald, lignind coloidala, proteine
coloidale si amestecul acestora, $i uscarea borhotului.

Fractia coloidala alcalind se aditioneazd in asociere cu melasa obtinutd la extragerea
zaharului din zeama de difuziune a sfeclei de zahar.

Fractia coloidald alcalind este addugatd in borhot in cantitate de 0,1...0,8 kg s.u. pentru
100 kg borhot.

Fractia coloidald alcalind se obtine prin precipitarea si/sau coagularea si, la necesitate,
prin separarea mecanica si/sau fizicd nemijlocit din zeama de difuziune a sfeclei de zahar.

Fractia coloidala alcalina se obtine dupa etapa de predefecare, prevazuta la limpezirea
zemil, din zeama predefecata.

Fractia coloidald alcalind se obtine la etapa de defecare principald, prevazutd pana la
limpezirea zemii.

Precipitarea si/sau coagularea fractiei coloidale alcaline este facilitatd prin aditia unui
agent floculant.

Fractia coloidald alcalina se separd cu, cel putin, unul din dispozitivele: decantor static,
centrifugd de decantare, centrifugd cu talere, separator cu talere si filtru-presd cu
membrana.

Fractia coloidala alcalind, obtinutd la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahar,
se aplica in calitate de substanta tehnica auxiliard la uscarea borhotului, pentru accelerarea
evaporarii apei §i cresterea continutului de substante uscate in borhotul uscat.

Fractia coloidala alcalind, obtinutd la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahar,
se aplica in calitate de substantd tehnicd auxiliara la uscarea borhotului, pentru micsorarea
temperaturii la intrare in dispozitivul de uscare.

Fractia coloidala alcalind, obtinutd la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahar,
se aplicd in calitate de substanta tehnicd auxiliard la uscarea borhotului, pentru reducerea
elimindrii de carbon organic total in aerul de evacuare la uscarea borhotului.

in particular, in prima etapa (a) tditeii de sfecld de zahir dupa extractic se prescazi
obtinind borhot presat, iar apa de borhot se elimini. in etapa a doua (b), in particular, in
borhotul presat se adauga fractia coloidald alcalind, care de preferintd este o fractie de
substante nezaharate, separatd la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahdr, spre
deosebire de utilizarea slamului de var, cum este definit in procedeul din sursa [2].

Fractia coloidald alcalind este o fractie care contine proteind cu componente coloidale.
Ea este utilizatd ca substantd auxiliard pentru uscarea borhotului. In una din etape (c), de
preferintd urmatoare, borhotul presat se usuca impreuna cu fractia coloidala.

De preferintd, in etapa (b) fractia coloidald se adaugd fmpreund cu melasa care contine
zahdr, care se formeaza in procesul de extragere a zahdrului din zeama de difuziune a
sfeclei de zahar, in particular, la centrifugarea zaharului alb. Intr-o varianti alternativi
fractia coloidald se adaugd in amestecul de tditei-zeamd nemijlocit inainte de presarea
mecanica a taiteilor de sfecla de zahar supusi extractiei.
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Astfel, Inainte de initierea procesului de uscare a borhotului presat, aditia fractiei
coloidale alcaline, de preferintd separatd din zeama de borhot, poate reduce semnificativ
cantitatea de TOC 1n aerul eliminat din uscatorul borhotului, si anume cu circa 50%. In
plus, s-a constatat ¢d de asemenea se¢ poate reduce semnificativ cantitatea de oxizi de sulf,
in primul rand de SO,, in aerul eliminat din instalatia de uscat borhotul. Ulterior s-a
constatat cd se poate reduce si temperatura la intrarea in cilindru. De asemenea s-a constatat
cd la realizarea procedeului, conform inventiei, se poate mari considerabil continutul de
substante uscate in borhotul uscat obtinut. S-a determinat o evaporare suplimentara a apei
cu circa 18%, ce contribuie la cresterea continutului de substante uscate cu 3...4%.

Astfel, eficienta uscérii borhotului prin procedeul cunoscut creste semnificativ. Aceasta
face posibila reducerea temperaturii la intrarea in cilindru, ceea ce duce la economisirea
energiei. Economia primard de energie inregistratd constituie circa 9% (kW pentru o tond
de substante uscate). Secund, continutul de TOC in gazele emise de instalatiile de uscat
depinde nemijlocit de temperatura la intrarea in cilindru sau de temperatura uscarii: la o
temperaturd mai joasd la intrarea in cilindru continutul de TOC in gazele emise se reduce.
Asa, deosebit de surprinzator s-a constatat, ¢d aditia, conform inventiei, a fractiei coloidale
exercitd o influentd directd asupra emisiei de TOC, in primul rénd prin efectele chimice
mentionate. Urmatorul efect, indirect, constd in cresterea eficientei uscarii, care poate fi
folosita pentru reducerea temperaturii la intrarea in cilindru si, avand legaturd cu aceasta,
pentru reducerea ulterioara a continutului de TOC in aerul evacuat. Efectele directe si
indirecte sunt aditive.

In instalatiile obisnuite pentru uscarea borhotului, adici in instalatiile de uscat borhotul
la temperaturd 1naltd, uscarea cu o reducere semnificativd a continutului de TOC poate
asigura si garanta elimindri de gaze care nu depdsesc nivelul limitd admisibil. Astfel, prin
modificari constructive nesemnificative in instalatiile existente de prelucrare a sfeclei de
zahdr este posibild exploatarea lor cu mentinerea rentabilitatii.

Prin termenul ,,fractie coloidald alcalind” sau fractie cu continut de coloizi in contextul
inventiei se intelege, in primul rand, un concentrat al substantelor nezaharate alcaline
separat din zeama de difuziune a sfeclei de zahar, care poate s contind, in general, proteine
macromoleculare §i, in particular, proteine coloidale, precum si polizaharide, componente
ale membranelor celulare, sdruri ale acizilor organici micromoleculari si acizilor
neorganici, aminoacizi si/sau substante minerale. In plus, in cazuri cunoscute fractia
coloidald contine ioni de calciu, prezenti in zeama predefecatd in forme diferite, in primul
rand 1n forma activa, cum ar fi hidroxidul de calciu, si pasivd, cum ar fi sarurile de calciu cu
solubilitate redusa. ,,Substantele nezaharate”, respectiv, definesc, in primul rdnd, compusi
micromoleculari, cum ar fi proteine, polizaharide si componente ale membranelor celulare,
precum §i compusi organici micromoleculari, cum ar fi acizi neorganici sau organici si
sarurile acestora, aminoacizi, precum si alte substante minerale. Prin componente ale
membranelor celulare se subintelege, in particular, pectine, lignina, celuloza si
hemiceluloza. Aceste substante, ca si proteinele, la care, deopotriva cu proteinele, se referd,
in particular, nucleoproteinele se afld ca macromolecule hidrofile in forma coloidald
dispersatd. Termenul de acizi organici defineste, de exemplu, lactat, citrat si oxidat. Prin
acizi neorganici se au in vedere, in particular, sulfatii si fosfatii. In cazuri deosebit de
potrivite fractia contine coloizi pe bazd de amidon, coloizi pe baza de celulozd, coloizi pe
bazd de pectind, coloizi pe bazd de hemiceluloza, coloizi pe bazad de lignind, coloizi de
proteine §i/sau amestecurile acestora.

Utilizarea fractiei alcaline cu continut de coloizi din substantele nezaharate duce la
neutralizarea acizilor organici volatili continuti in borhotul presat, care se formeaza in
procesele traditionale in timpul uscérii borhotului presat, in particular, la temperaturd inaltd
la intrarea in cilindru, trecand in gaze de evacuare. Se presupune cd gratic componentelor
coloidale ale fractiei in asociere cu caracterul alcalin apar efecte de deshidratare, in
rezultatul cédreia apa din borhotul presat iese la suprafata acesteia (efect hidroscopic). De
aici apa mai repede se evapord. Astfel procesul de uscare termica se faciliteaza si eficienta
lui creste considerabil. Aceasta actiune de deshidrare a coloizilor in asociere cu efectul de
alcalinizare in mod surprinzdtor duce la un efect supraaditiv, sinergic. Modificarca
alcalinitdtii, care se produce la aditia fractiei coloidale (pH 5,5...9) transforma coloizii, in
primul rand cei continuti in borhot, intr-o altd stare a sarcinii. Astfel, se produce influenta
directd asupra comportarii de deshidratare/hidratare a coloizilor, drept urmare considerabil
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se simplifica ruperea invelisului hidric (al apei). Acest efect a fost foarte surprinzitor si
neprevazut.

Respectiv, este prevazutd posibilitatea asocierii procedeului, conform inventiei, cu alte
modalitdti cunoscute pentru reducerea elimindrii de TOC. Este potrivitd, in particular,
uscarea indirectd in sisteme iInchise cu vapori de apd supraincélziti si/sau purificarea
ulterioard a gazelor de evacuare a aerului folosit pe parcursul uscérii, de exemplu, cu un
separator centrifug (ciclon), un scruber si/sau cu un spalator chimic.

Este potrivitd obtinerea fractiei coloidale alcaline in procesul de limpezire a zemii
predefecate. Aceasta se produce in procesul de purificare a zemii in timpul sau dupd etapa
de defecare preliminard. Este potrivitd obtinerea fractiei coloidale alcaline in timpul
limpezirii zemii nainte de etapa de defecare principald, separdnd fractia din zeama de
difuziune. Este potrivita separarea fractiei coloidale alcaline din zeama de difuziune prin
precipitare si/sau coagularea proteinelor. in caz de necesitate, de preferintd in timpul sau
dupd efectuarea precipitarii si/sau coagularii coloizilor, se realizeazd etapa de separare
mecanicd si/sau chimicd a fractiei coloidale care contine proteine. Prin precipitarea potrivitd
se obtine asa-numitul ndmol precipitat si/sau ndmol coagulat, care contine fractia coloidald
alcalind utilizatd conform inventiei. Este potrivitd separarea cu cel putin un dispozitiv,
selectat din decantoarele statice, centrifugele decantoare, centrifugele cu talere,
separatoarele cu talere, filtrele-presd cu membrand si combinarea acestora. Pentru separarea
fractiei ce contine coloizi din zeama predefecatd este potrivitd folosirea centrifugelor
decantoare.

Pentru facilitarea precipitarii si/sau coaguldrii fractiei coloidale, de preferintd, se adaugd
cel putin un agent de precipitare. Este potrivitd selectarea floculantului din grupa
floculantilor polianionici. Din acestia fac parte, de preferintd, polizaharidele polianionice si
agentii pe bazi de poliacrilati. In una din variante floculantii sunt selectati din acrilamida si
copolimeri ai acrilamidei si acrilat de sodiu, precum si din amestecul acestora. Sunt
deosebit de potriviti floculantii pe baza derivatilor amidonului sau celulozei. Sunt potriviti
amidonul alcoxilat, celuloza alcoxilatid, amidonul carboximetilat, precum si celuloza
carboximetilati. Floculantul, de preferinti, se adaugi in cantitate de la 1 péni la 8x10°, mai
potrivitd fiind de la 2 pand la 3x10°. Floculantul are, de preferinti, o masi medie
moleculard de la 5 milioane pana la 22 milioane g/mol. Aditia floculantului se realizeazd in
procesul limpezirii zemii Tnainte, In timpul si/sau dupé etapa de predefecare. Este potrivitd
aditia dupa predefecare.

Borhotul uscat, de preferintd, se foloseste in calitate de furaj uscat sau de adaos al
furajului uscat. De aceea inventia se referda de asemenea si la un procedeu ameliorat de
obtinere a furajului sau a componentului furajului din borhotul de sfecld de zahar supus
extractiei, care se caracterizeazd prin actiunile examinate. Furajul, conform inventiei,
contine borhot uscat, o oarecare parte de fractie coloidald alcalind, aditionatd In calitate de
substantd tehnicd auxiliard pentru uscarea borhotului si melasa, care se adaugd dupd
necesitate. Astfel, furajul obtinut constd numai din produse secundare de la producerea
zaharului.

Urmatorul obiect al inventiei este utilizarea fractiei coloidale alcaline, descrise anterior,
pentru ameliorarea procesului de uscare a borhotului, in special pentru cresterea eficientei
uscarii borhotului, a continutului de substante uscate in borhotul uscat, pentru reducerea
temperaturii la intrarea in dispozitivul de uscare si pentru reducerea continutului de TOC in
aerul eliminat la uscarea borhotului, precum si pentru reducerea eliminarii prafului.

in sfarsit, urmitorul obiect al inventiei este o instalatie pentru uscarea imbunititita a
borhotului de sfecld de zahar, care, conform inventiei, include un dispozitiv 200 de uscare a
borhotului dotat cu un dozator 210 pentru aditia fractiei coloidale alcaline in borhot, unit
printr-o conductd 150 cu un dispozitiv 120 de separare a fractiei coloidale alcaline obtinute
la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahar.

Instalatia se deosebeste prin aceea ca este prevazutd cu o treaptd de limpezire a zemii,
care este cuplatd, de preferintd paralel, cu un dispozitiv prevazut pentru uscarea borhotului
astfel, Incat fractia coloidald alcalind separata la treapta de limpezire a zemii se adaugd, de
exemplu, in calitate de component al concentratului de substante nezaharate separat, in
borhotul presat inainte sau in timpul introducerii in dispozitivul de uscare a borhotului.
Instalatia permite realizarea procedeului descris in inventie si contine, cel putin,
urmatoarele elemente: treapta de limpezire a zemii pentru limpezirea extractivd a zemii de
difuziune a sfeclei de zahar, care include etapa de predefecare, si cel putin, o etapd de
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defecare principald, in care din zeama de difuziune se separd fractia coloidala alcalind; si
etapa de uscare a borhotului in uscitorul cu tambure rotative pentru uscarea borhotului
supus extractiei, totodatd, etapa de uscare a borhotului include dozatorul pentru aditia
fractiei cu continut de coloizi in borhotul supus uscarii, treapta de limpezire a zemii este
astfel unitd hidraulic cu treapta de uscare a borhotului (in caz de necesitate cu ajutorul unei
capacitdti intermediare sau a unei capacitdti de depozit), incét fractia cu continut de coloizi
poate fi transferatd de la treapta de limpezire a zemii in dozatorul treptei de uscare a
borhotului, in caz de necesitate printr-un acumulator intermediar gi/sau trepte intermediare.
Dozatorul este intercalat in schemd iInaintea uscédtorului cu tambure rotative al treptei de
uscare a borhotului, de preferintd nemijlocit inaintea acestuia. In una din variante intre
dozator si uscdtorul cu tambure rotative este prevazut un depozit intermediar, de exemplu,
un buncér si/sau una, sau cateva trepte intermediare.

Treapta de limpezire a zemii de difuziune include, cel putin, un dispozitiv pentru
separarea mecanica sau fizicd a fractiei alcaline cu continut de coloizi din zeama
predefecatd. Este potrivitd selectarea acestui dispozitiv din: decantoare statice, centrifuge de
decantare, centrifuge cu talere, separatoare cu talere, filtre-prese cu membrand si asocierea
acestora. Dispozitivul de separare poate fi amplasat dupa etapa de predefecare.

Rezultatul constd in reducerea elimindrii de carbon organic total, precum si a
consumului de energie.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 — 4, care nu pot fi examinate ca fiind
restrictive, care reprezinta:

- fig. 1, graficul continutului de substante uscate in borhotul uscat (in %), obtinut
experimental, care, conform inventiei, prevede aditia fractiei coloidale alcaline (fractia de
proteine alcaline) si/sau fractiei coloidale alcaline in asociere cu melasa: momentul de timp
1 ord indicd starea initiald fard aditie, incepand cu momentul 2 ore se remarcd un efect
semnificativ al aditiei, conform inventiei, asupra continutului de substante uscate, sistarea
aditiei duce la revenirea valorilor la stare normald;

- fig. 2, graficul evapordrii apei, care, conform inventiei, prevede aditia fractiei
coloidale alcaline (fractiei de proteine) in asociere cu melasa: momentul de timp 1 ora
indica starea initiald fard dozare, din momentul de timp 2 ore se relevd o influentd
semnificativd a aditiei, conform inventiei, asupra evaporarii apei, dupd sistarea aditiei
valorile revin la starea normali;

- fig. 3, reprezentare geografica a dependentei elimindrii TOC de cantitatea de fractie
coloidald alcalind (fractiei de proteine) aditionata;

- fig. 4, schema preferatd de realizare a instalatiei, cu un dispozitiv 200 de uscare a
borhotului, un dozator 210 pentru aditia fractiei coloidale alcaline in borhot, o conducta
150, un dispozitiv 120 de separare a fractiei coloidale alcaline obtinute la limpezirea zemii
de difuziune a sfeclei de zahar.

Exemplu de uscare a borhotului de sfecld de zahdr cu continut redus de substante
nocive

in procesul de obtinere a zaharului la fabricile de zahar fractia coloidald alcalind de
substante nezaharate, separata la treapta de limpezire a zemii cu centrifuga de decantare, se
aditioneaza 1n borhotul presat stors cu putin inainte de a fi introdus in uscétorul cu tambure
rotative in punctul de dozare cu amestecdtorul elicoidal, care este instalat anterior de
uscdtorul cu tambure rotative.

Uscarea s-a realizat cu cantitati variate de fractie coloidald, care se aditiona Incepand cu
0,1 kg s.u. pentru 100 kg de sfecld. in unele experimente fractia coloidald se amesteca cu
borhotul presat in asociere cu melasa. Uscarea se realiza printr-un procedeu cunoscut.

S-a constatat o reducere semnificativa a continutului de praf in gazele de evacuare de la
dispozitivul de uscare.

Este relevantd o reducere esentiald (pand la 50%) a continutului de compusi carbonici
organici volatili in gazele de evacuare de la dispozitivul de uscare. Reducerea maximald in
seria aceasta de experimente a constituit adaugarea de la 0,2 pana la 0,4 kg s.u. pentru 100
kg de sfecld. De exemplu, continutul de TOC in gazele eliminate se reduce de la valoarea
etalon de 0,095 kg de TOC pentru 1 tona de sfecld pana la 0,070 in cazul aditiei a 0,4 kg
s.u. Cresterea ulterioard a cantitatii de fractie coloidald alcalind aditionatd ce depéseste 0,8
kg s.u. pentru 100 kg exercita efect nefavorabil.
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S-a constatat o reducere considerabild a continutului de SO, in gazele de evacuare de la
dispozitivul de uscare. Reducerea maximala in seria aceasta de experimente a constituit de
la 0,2 pand la 0,4 kg s.u. pentru 100 kg de sfecla.

Dupa aditia fractiei coloidale alcaline (cu sau fard melasd) in cantitate de 0,16 kg s.u.
pentru 100 kg de sfecla s-a inregistrat o crestere a evaporarii apei cu 14...18%, totodata
continutul de substante uscate (in % absolute) in borhotul uscat a crescut cu 4...5 procente.

In plus, in experimente se putea constata ci necesitatea primard de energie, calculati in
kW pentru o tond de sfecla (s.u.), pentru realizarea aceluiasi grad de uscare, poate fi redusa
prin aditia fractiei coloidale cu circa 9%. In acest caz doza efectiva este in intervalul de la
0,2 pand la 0,4 kg s.u. pentru 100 kg de sfecla.

Exemplu comparativ

In urmitoarele experimente la uscare se adiugau alte medii:

melasd (80% s.u.),

vinasd,

melasd alcalinizatd cu apd de var,

melasa alcalinizatd cu NaOH,

borhot de la procesul de obtinere a bioetanolului.

Efecte avantajoase semnificative, relevante pentru fractia coloidald alcalind, nu au fost
constatate 1n nici una din variantele mentionate.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. GB 470797 A 1937.08.23
2. BE 1006318 A6 1994.07.19
3. EP 0058651 A1 1982.08.25
4. GB 1590068 A 1981.05.28
5. DE 3206518 A1 1983.09.01
6. DE 3028366 A1l 1982.02.25

(57) Revendicari:

1. Procedeu de uscare a borhotului de sfecld de zahar, care include aditia in borhot a
fractiei coloidale alcaline obtinute la limpezirea zemii de difuziune a sfeclei de zahar,
selectate din substantele nezaharate, amidon coloidal, celuloza coloidald, pectina coloidala,
hemiceluloza coloidala, lignind coloidald, proteine coloidale si amestecul acestora, si
uscarea borhotului.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca fractia coloidald
alcalind se aditioneazd in asociere cu melasa obtinuta la extragerea zaharului din zeama de
difuziune a sfeclei de zahar.

3. Procedeu, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca fractia
coloidald alcalind este adaugatd in borhot in cantitate de 0,1...0,8 kg substante uscate
pentru 100 kg borhot.

4. Procedeu, conform uneia din revendicérile 1-3, caracterizat prin aceea ca fractia
coloidald alcalind se obtine prin precipitarea si/sau coagularea si, la necesitate, prin
separarea mecanica si/sau fizica nemijlocit din zeama de difuziune a sfeclei de zahar.

5. Procedeu, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea cd fractia coloidald
alcalind se obtine dupd etapa de predefecare, previzuta la limpezirea zemii, din zeama
predefecata.

6. Procedeu, conform revendicarii 3 sau 5, caracterizat prin aceea cd fractia
coloidald alcalind se obtine la etapa de defecare principald, prevazutd pana la limpezirea
zemil.
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7. Procedeu, conform uneia din revendicirile 3-6, caracterizat prin aceea ci
precipitarea si/sau coagularea fractiei coloidale alcaline este facilitatd prin aditia unui agent
floculant.

8. Procedeu, conform uneia din revendicarile 3-7, caracterizat prin aceea ca fractia
coloidald alcalind se separa cu, cel putin, un dispozitiv selectat din decantor static,
centrifigd de decantare, centrifugd cu talere, separator cu talere si filtru-presd cu
membrana.

9. Aplicarea fractiei coloidale alcaline, obtinuta la limpezirea zemii de difuziune a
sfeclei de zahér, in calitate de substantd tehnicd auxiliard la uscarea borhotului, prin
procedeul definit in revendicarile 1-8, pentru accelerarea evapordrii apei si cresterea
continutului de substante uscate in borhotul uscat.

10. Aplicarea fractiei coloidale alcaline, obtinutd la limpezirea zemii de difuziune a
sfeclei de zahar, in calitate de substantd tehnicd auxiliard la uscarea borhotului, prin
procedeul definit in revendicdrile 1-8, pentru micsorarea temperaturii la intrare in
dispozitivul de uscare.

11. Aplicarea fractiei coloidale alcaline, obtinutd la limpezirea zemii de difuziune a
sfeclei de zahar, In calitate de substantd tehnicd auxiliard la uscarea borhotului, prin
procedeul definit in revendicarile 1-8, pentru reducerea elimindrii de carbon organic total
in aerul de evacuare la uscarea borhotului.

12. Instalatie pentru uscarea borhotului de sfecld de zahar, conform procedeului
definit in revendicarile 1-8, care include un dispozitiv (200) de uscare a borhotului dotat cu
un dozator (210) pentru aditia fractiei coloidale alcaline in borhot, unit printr-o conducta
(150) cu un dispozitiv (120) de separare a fractiei coloidale alcaline obtinute la limpezirea
zemii de difuziune a sfeclei de zahar.
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