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(57) Anotécia:

Zariadenie obsahuje privodné potrubie (1) na vedenie pri-
du plynu z jednotky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach
alebo jednotky na vyrobu Zeleza, v ktorom je predbeZné od-
ludovacie zariadenie (2). Privodné potrubie (1) je rozvetve-
né v mieste (3) rozvetvenia na obtokové potrubie (4) ana
primarne plynové potrubie (6). Zariadenie obsahuje aspoii
jedno zariadenie (10, 11, 12) na odstrafiovanie prachu. Pri-
marne potrubie (6) je pripojené k zariadeniu (10, 11, 12} na
odstrafiovanie prachu prostrednictvom spojovacieho potru-
bia (7, 8, 9). Zariadenie (13) na nastavenie teploty pridu
plynu je usporiadané v smere pridenia pred zariadenim
(10, 11, 12) na odstrafiovanie prachu v privodnom potrubi
(1) alebo v primarnom plynovom potrubi (6). Zariadenie
(14) na pridavanie prisad v primarnom plynovom potrubi
(6) jc umiestnené medzi miestom (3) rozvetvenia a prvym
spojovacim potrubim (7, 8, 9) pri pohlade od miesta (3)
rozvetvenia.
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na odlu¢ovanie prachu zasucha a na suché ¢istenie plynu s obsahom
prachu a necistdt, ako je plyn, produkovany v jednotkach pre vyrobu surového Zeleza v Zemliach pocas vyro-
by surového Zeleza v Zemliach, alebo plyn, produkovany v jednotkach pre vyrobu Zeleza pocas vyroby Zele-
za, alebo plyn, produkovany v zariadeniach na odplyfiovanie uhlia.

Doterajsi stav techniky

Pocas vyroby surového Zeleza v Zemliach v jednotkach pre vyrobu surového Zeleza v Zemliach, napriklad
vo vysokej peci, zariadeni COREX®), zariadeni FINEX® a tavnom splyfiovacom zariadeni, alebo vyroby Ze-
leza v jednotkich pre vyrobu Zeleza, napriklad v zariadeniach MIDREX®, zariadeniach HYL® a zariade-
niach na priamu redukciu (DR) na zaklade vystupného plynu COREX®/FINEX®, st produkované velké
mnozstva plynov.

Tieto plyny unaSaju velké mnoZstva prachu s vysokym pomerom jemnych tuhych &astic a tiez velké
mnoZstva plynnych necistot.

Prevazne pocas nestabilnej prevadzky, t. j. najmi pri prevadzkovych situécidch, ako je spustenie alebo za-
stavovanie procesov pre vyrobu surového Zeleza v Zemliach, alebo Zeleza, alebo spontinnych procesnych
anomalii, ako je spontanny posun stipca materialu v jednotkach, mézu vznikat najmi vysoké mnozstva pra-
chu a necistot v plynoch a tieZ vysoké $picky teploty plynu. Pred vypustanim plynov do okolitého prostredia
alebo pred ich vyuzivanim v nasledujicich procesoch musi byt prach odlideny a plyn musi byt vy&isteny od
necistot.

Prikladnou formou si znazornené vlastnosti plynov, produkovanych podas vyroby surového Zeleza v
Zemliach vo vysokej peci, zariadeni COREX® alebo zariadeni FINEX®:

COREX®
250 000 - 400 000

FINEX®
150 000 - 350 000

Vysoka pec
350 000 - 750 000

Mnozstvo plynu [Nm’/h]

Teplota plynu [°C]

100 - 200; max. 800 300; max. 600 400 - 450; max. 600
Tlak plynu [kPa] 250; max. 350 320 220 - 320; max. 600
ZloZenie plynu
[% objemové]
CO 20-25 35-40 20 - 25; max. 75
CO, 20-22 30-35 30-35
H, 2-4 15-20 10-15
N 50-55 10-15 15-20

20000 - 25 000 20 000 - 25 000 12 006 - 37 000

nozstvo prachu v produ-
ovanom plyne [mg/Nm’]

Necistoty v produkovanom,
plyne [mg/Nm®]

IHC1 0,4 7

HF 0,1 <0,2
IH,S 70 - 100 30-100
BTX 150 150
PAH 40; max. 140 40; max. 300

Je zname odstrafiovat’ prach a necistoty z plynu, produkovaného pri mokrych procesoch, ale u takychto
procesov vznika problém, Ze je nutné spracivat’ riedku kaSu a premyvaciu vodu, ktoré st tu vytvarané.

Cinska patentova prihlaska CN 1 818 080 opisuje sposob suchého odstrafiovania prachu z pridu plynu,
vychadzajiceho z vysokych peci. :

Pri tomto spdsobe je v prude plynu za sucha odstrafiovany prach prostrednictvom filtraénych odlucova-
¢ov po predbeZznom odhiceni za sucha v odluc¢ovacej komore.

Pocas prevadzkovych situacii, ktoré si mimo ramec stabilnej prevadzky vysokej pece, napriklad pocas
spustania alebo odstavovania, alebo v pripade, kde su teploty vystupného plynu pod hodnotou rosného bodu
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vody alebo rosného bodu kyseliny vo vlhkosti, pritomné v pride plynu, viak u takych sposobov modzZe vzni-
kat’ problém, Ze filtraény material odlucovacov sa zlepuje a méZe spdsobit’ zablokovanie, pretoZe zlozky,
unagané sucasne v plyne, napriklad vodna vihkost' alebo organické zlozZky, kondenzuju.

To vedie k vyraznym stratdm tlaku vo filtratnom materiali a tiez k stratdm ucinnosti filtra, pri¢om mozZe
byt nutné vymenit’ filtraény material, ktory je zdruZeny s Casom prevadzkovej odstavky.

Pokial’ zariadenie, v ktorom je odstrafiovanie prachu uskuto¢iiované, nie je dostupné v dosledku takych
problémov, musi byt plyn s obsahom prachu vypustany do okolit¢ho prostredia prostrednictvom obtokového
potrubia a to bez d’alSieho istenia.

Také obtokova situdcia spdsobuje nebezpedenstvo pre okolité prostredie, priCom nie je pripustna v celom
rade priemyselnych krajin.

Za Gicelom zniZenia rizika zlepenia alebo blokovania v désledku poklesu teploty plynu pod hodnotu ros-
ného bodu a v dosledku s tym stvisiace kondenzaty si v spise CN 1 818 080 opisané tepelné vymenniky,
ktoré v pripade, kde teplota pridu plynu, vychadzajiceho z predbeZného odlu¢ovacieho zariadenia, je prilis
nizka, sii vyuZité na zvySenie teploty plynu nad rosny bod.

Ziadne vybavenia pre &istenie vystupnych plynov od necistdt nie si uvedené v spise CN 1 818 080.

Ulohou predmetného technického rieSenia je vyvinut’ zariadenie na odstrafiovanie prachu za sucha z vy-
stupnych plynov, vytvaranych pocas vyroby surového Zeleza, pri tomto zariadeni bude riziko zlepenia a za-
blokovania filtrov na odstrafiovanie prachu zniZené, pri¢om budu su¢asne vystupné plyny Cistené od necistot.

Podstata technického rieSenia

Tato wloha bola splnena tym, Ze bol vyvinuty sposob odstrafiovania prachu za sucha a Cistenia plynu s ob-
sahom prachu a nedistot za sucha, ako je plyn, vytvarany v jednotkach pre vyrobu surového Zeleza v Zem-
liach pocas vyroby surového Zeleza v Zemliach, alebo plyn, vytvarany v jednotkach pre vyrobu Zeleza pocas
vyroby Zeleza, alebo plyn, vytvarany v zariadeniach na splyfiovanie uhlia, pri tychto procesoch je prid plynu,
ktory obsahuje taky plyn, podrobeny odstrafiovaniu prachu po predbeznom odlu¢ovani na odluCovanie hru-
bych tuhych ¢astic, poas tohto odstrafiovania prachu tuhé &astice, pritomné v pride plynu, ktory vo vhod-
nom pripade uz bol podrobeny predbeznému odlu¢ovaniu, st odlu¢ované z pridu plynu, pri¢om teplota pri-
du plynu pred odstrafiovanim prudu prachu je nastavena tak, Ze teplota pridu plynu je vicsia, neZ 60 °C vy-
hodne vicsia, nez 100 °C, a mengia, neZ teplota, ktora by mohla sposobit’ poskodenie zariadeni, uskutociiuju-
cich odstrafiovanie prachu.

Predmetny spdsob je charakterizovany tym, Ze reakéné ¢&inidlo s obsahom prisady, a pripadne adsorpcné
&inidlo je pridavané do prudu plynu pred zacatim odstrafiovania prachu.

V prikladnom pripade mdze byt’ jednotkou pre vyrobu surového Zeleza v Zemliach vysoka pec, redukéna
Sachta alebo taviace splyfiovacie zariadenie v siilade s procesom COREX® alebo FINEX®.

Tuhé alebo roztavené surové Zelezo v Zemliach alebo primérny ocelovy vyrobok st vyrabané v takych
jednotkach.

Prikladnou formou moZe byt jednotka pre vyrobu Zeleza tvorend zariadenim MIDREX®, zariadenie
HYL® alebo zariadenim na priamu redukciu na zéklade vystupného plynu COREX®/FINEX®.

Hubovité zelezo alebo briketované Zelezo je vyrabané v takych jednotkach.

Pocas predbezného odludovania, ktoré je pripadne uskuto¢iiované, mdzu byt hrubé tuhé astice, unasané
v pride plynu, odlu¢ované, a to napriklad v gravitaénych komorach (prachovych vreciach) alebo v cyklo-
nach.

Za hrubé tuhé &astice je tu nutné povaZovat hlavné tuhé ¢astice, majuce priemer Castic vacsi, nez 10 pm.

PretoZe pri predbeznom odlu¢ovani si efektivne odludované iba hrubé tuhé &astice aZ do zhora uvedene;j
spodnej medze ich radové velkosti, tak tuhé Castice, ktoré st pod touto spodnou medzou, s stéle pritomné v
pride plynu po uskutoéneni predbezného odlu¢ovania.

Také tuhé astice, obsahujiice jemné &astice prachu s velkostou 2,5 um, priCom pokial nie je uskutoCtio-
vané Ziadne predbezné odlucovanie, tak tiez tuhé hrubé Castice, st odstrafiované z pridu plynu pocas odstra-
fiovania prachu aZ do koncentracii prachu s velkostou 5 mg/Nm’.

Pokial je uskuto&iiované predbezné odlucovanie, je teplota pridu plynu pred odstraiiovanim prachu na-
stavena podla jedného uskutoénenia predmetného spdsobu po predbeznom odluovani.

Teplota plynu pocas vyroby surového Zeleza v Yemliach alebo pocas vyroby Zeleza koliSe, a to napriklad
v zavislosti od pouZitého postupu alebo v zavislosti od vzniku nestabilného stavu procesu, napriklad v pripa-
de kolapsu stipca materialu v redukénej alebo taviacej Sachte, alebo v pripade situdcie spustania ¢i odstave-
nia.

Na odstratiovanie prachu dochidza vo filtraénych zariadeniach, ako si tkaninové filtre, vytvorené zo skle-
nych vlakien alebo zo syntetickych vlakien, ako su Aramid® alebo P84® (polyimidové vidkna), majice kon-
$trukciu kruhového typu, kovové filtre alebo keramicke filire.
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Za ucelom ochrany zariadenia, v ktorych je uskutoctiované odstratiovanie prachu, vo&i problémom z hla-
diska kondenzécie, ktoré sposobujii zlepenie filtraéného kola¢a, odlideného podas odstrafiovania prachu, a
voli teplotnym Spickam v prude plynu, je teplota priudu plynu pred odstraiiovanim prachu a po pripadnom
predbeznom odlu¢ovani nastavena tak, Ze teplota pridu plynu, podrobeného odstratiovaniu prachu, je vadsia,
nez 60 °C vyhodne vécSia, nez 100 °C, a mensia, neZ teplota, ktora by mohla sposobit’ poskodenie zariadeni,
uskutoctiujucich odstrafiovanie prachu.

V pripade tkaninovych filtrov musi byt’ teplota niZSia, neZ 260 °C, vyhodne niZ$ia, nez 200 °C, pretoZe u
tkaninovych filtrov dochddza v désledku posobenia tepla k rozkladu filtraénej tkaniny pri teplote vysiej, nez
260 °C.

V pripade keramickych filtrov alebo kovovych filtrov je mozné vyuzivat teploty plynu az do 1 000 °C.
Plyn, vytvarany pocas vyroby surového Zeleza v Zemliach v jednotkich na vyrobu surového Zeleza v Zem-
liach, alebo plyn, vytvarany pocas vyroby Zeleza v jednotkéch na vyrobu Zeleza, obsahuje okrem iného siro-
vodik, chlorovodik, fluorovodik, tazké kovy, organické necistoty, ako st dioxiny alebo furany, polycyklické

aromatické a iné uhl'ovodikové zlugeniny.

Tieto zluceniny, Skodlivé pre Zivotné prostredie, musia byt’ odstranené pred vyptistanim odpadovych plynov
do okolitého Zivotného prostredia pokial je to ekonomicky prijatelné.

Podl'a tohto technického rieSenia su prisady vo forme Eastic, suché prisady alebo prisady vo forme sus-
penzie prisad vo vode pridavané do pridu plynu pred zadatim odstrafiovania prachu.

Prisady obsahuju reak¢né ¢inidla, a pripadne adsorpéné &inidla.

Reakéné Cinidla su zvolené tak, Ze reaguju s nedistotami, pritomnymi v odpadovom plyne zo zariadenia
na vyrobu surového Zeleza v Zemliach, na vytvaranie Gasticovych produktov, ktoré méZu byt’ odstranené z
pridu plynu prostrednictvom odstraftovania prachu.

Vyuzivané reakéné ¢inidla su napriklad CacOs, Ca(OH),, Mg(OH), alebo kysly uhli¢itan sodny, alebo
zmesi dvoch alebo viac tychto latok.

Zékladnou dlohou reakéného ¢inidla je oddelit’ kyslé znegistujiice zlti&eniny, ako st H,S, HCl alebo HF.

Prisady moZu tieZ obsahovat’ organické a/alebo anorganické adsorp&né ¢inidla, napriklad koks z nistejo-
vej pece (HOK), aktivovany uhlik alebo koks alebo jemne rozomlety zeolit.

Necistoty pritomné v odpadovych plynoch, napriklad tazké kovy alebo organické necistoty, mézu byt
odstrafiované z pridu plynu adsorpciou prostrednictvom adsorpiného &inidla, kde je produkt adsorbentu s
obsahom necistt, vytvaraného adsorpciou, Casticovity, takZe mdZe byt preto tieZ odstrafiovany z priidu ply-
nu pocas odstrafiovania prachu.

Prisadou méZe tieZ byt zmes vépna a uhlika s prisadami, ktora je tieZ zndma napriklad pod obchodnym
nazvom Sorbalit®.

Casticové prisady alebo Zasticové reakéné produkty alebo &astice & adsorp¢ne obsiahnuté zlozky prisad
st odstrailované z prudu plynu opit’ podas odstrafiovania prachu.

Prisady méZu byt tiez vstrekované do prudu plynu vo forme suspenzie vo vode, napriklad ako vapenné
mlieko. Vhodne vysok teplota plynu, vi¢sia nez 150 °C, je vyZadovana pre pridivanie prisad vo forme sus-
penzie.

Pokial su prisady priddvané do pridu plynu vo forme suspenzie, tak sa kvapalina odparuje v pride honi-
ceho plynu, v désledku coho méZu byt prisady odstranené pri odstrafiovani prachu ako ¢asticové suché pri-
sady.

PretoZe je tieZ uskutociiované chladenie plynu, pokial’ st prisady priddvané vo forme suspenzie, moZe
byt tento typ pridavania spojeny s procesnym krokom z hl'adiska nastavenia teploty plynu.

Pridavanie prisad podl'a tohto technického rieSenia ma vyhodu, Ze nedistoty, pritomné v plyne mdzu byt
odstrafiované sucasne s odstrafiovanim prachu z pridu plynu.

Dalsia vyhoda spo¢iva v tom, Ze ako reakéné Einidlo, tak adsorpéné Ginidlo mé2u viazat' vihkost, pritom-
nu v prude plynu, v doésledku ¢oho je zniZené riziko kondenzacie vlhkosti z prudu plynu.

Dalsia vyhoda spodiva v tom, Ze prisady alebo Gasticové produkty, vytvarané v dosledku reakcie s reaké-
nym c¢inidlom alebo adsorpcie na adsorpénom ¢inidle, st ukladané v zariadeniach na filtrovanie a na odstra-
novanie odli¢eného prachu, priCom tieto zariadenia su potom potiahnuté.

Na jednej strane tento potah prisady, ktord obsahuje odluceny filtracny kolag, prispieva na odstrafiovanie
prachu, pretoze prid plynu musi cez neho prechadzat’.

Na druhej strane vSak brani filtrovaniu a oddelovaniu Casti zariadenia na odstrafiovanie prachu, pretoze
prud odpadovych plynov iba na neho naraZa pri prechode povlakom.

Riziko zablokovania alebo zlepenia &asti filtraéného a odluovacieho zariadenia v pripade zariadenia na
odstraiiovanie prachu je teda zniZené, pretoZe obsah organickych plynov v pride plynu alebo vlhkosti a/alebo
jemnych adhezivnych tuhych ¢astic méze byt’ ¢iastocne uz oddeleny vo filtraénom kolaci.

Takto dosahovana ochrana sucasti zariadenia ma za désledok zvy3enie Zivotnosti.
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Povlak prisady je pravidelne odstratiovany spolo¢ne s filtracnym kolaéom prachu, ktory sa vytvara pocas
odstrafiovania prachu na sti¢astiach filtratného a odlu¢ovacieho zariadenia pri zariadeni na odlu¢ovanie pra-
chu.

Toto odstratiovanie je menej nakladné a menej zloZité, nez odstratiovanie tuhych &astic, ktoré preniknu do
sticasti filtraéného a odludovacicho zariadenia pri zariadeni na odstratiovanie prachu.

Podl'a jedného uskuto&nenia je priddvanie prisad uskutoéfiované v zavislosti od obsahu necist6t v plyne.

V tejto stvislosti je obsah negistdt merany, priom je vhodné mnozstvo prisad pridavané alebo zvySené,
pokial’ prahové hodnoty v nespracovanom plyne alebo vyCistenom plyne, vopred stanovené obsluhou, su pre-
krocené.

V tejto suvislosti je za surovy &i nespracovany plyn povaZovany plyn pred suchym Cistenim, pri¢om za
vydisteny plyn je povazovany plyn po suchom Gistend.

Je vyhodné, aby bolo moZné zistit’ jednotlivé typy necistot.

Podl'a vyhodného uskuto¢nenia je typ reakéného inidla v prisade zvoleny na zaklade zistenych neCistot.

Je preto moZné pridavat’ reakéné ¢inidlo, ktoré je optiméalne vhodné pre prisludné necistoty.

Naklady na spotrebu reakéného ¢inidla tak mézu byt minimalizované, priom vysledné mnozstva tuhych
Zastic, odlugenych podas odstrafiovania prachu, mozu byt zniZené.

Tym je zjednodusené vhodné dalSie vyuZivanie.

Pokial’ je uskuto¢iiované predbezné odlucovanie, st prisady pridavané do priidu plynu podla jedneho
uskutoénenia pred za&atim odstrafiovania prachu po predbeZnom odlucovani.

Odstrafiovanie prisad z pridu plynu, tak nie je nutné ani pred odstrafiovanim prachu.

Cas trvania, po ktory prisady zostavaju v prude plynu, tak méze byt zniZeny v porovnani s odlu¢ovanim
pocas odstrafiovania prachu, pri¢om tieZ prislusne Eistiaca kapacita prisad moze byt vyuzivand v mensom
rozsahu.

Pretoze st prisady pridavané do prudu plynu iba po predbeznom odlu¢ovani, tak material, ziskany pocas
predbezného odlucovania neobsahuje Ziadne prisady. V dosledku nepritomnosti prisad je tento material ob-
zvlast vhodny na vyuzivanie.

Pretoze material neobsahuje Ziadne prisady, tak nie je nutné tiez brat Ziadne prisady do uvahy v pripade
takého vyuZivania.

Vyuzivanie méze byt napriklad uskuto&iiované pri aspon &iastoEnej recirkulacii materialu do procesu, v
ktorom je vytvarany plyn, ktory ma byt’ vy¢isteny. Material viak mdZe byt tieZ vyuZivany aj v inych proce-
soch.

Pokial je plyn, ktory ma byt' vyCisteny, vytvarany v jednotkach na vyrobu surového Zeleza v Zemliach
polas vyroby surového Zeleza v Zemliach alebo v jednotkach na vyrobu Zeleza pocas vyroby Zeleza, tak ma-
terial, ziskany po¢as predbezného odlu¢ovania, obsahuje prach s obsahom Zeleza, ¢o je cenna surovina, ktora
mbze byt napriklad recirkulovana spat’ do vyroby surového Zeleza v Zemliach, alebo do vyroby Zeleza.

Pokial je plyn, ktory ma byt vycisteny, vytvarany v zariadeniach na splyfiovanie uhlia, tak material, zis-
kany po&as predbezného odlucovania, obsahuje prach s obsahom uhlika, o je cenna surovina, ktord moéZe
byt napriklad recirkulované spat’ do zariadenia na splyfiovanie uhlia.

Predbezné odlutovanie méa ti vyhodu, Ze siasti zariadenia, cez ktoré plyn prudi po predbeznom odluco-
vani, st vystavené mensiemu zanasaniu prostrednictvom styku s tuhymi €asticami.

Predmetny sposob ma ten uginok, Ze odstrafiovanie prachu méze byt uskutotfiované mensim prerusova-
nim v porovnani so znamym stavom techniky, a to i v prevadzkovych stavoch, ako je spustanie a odstavenie
alebo v pripade prevadzkovych portich u jednotiek na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo Zeleza, pocas
ktorych je riziko zablokovania alebo zlepenia sucasti filtraéného a odludovacieho zariadenia pri zariadeni na
odstratiovanie prachu najmi vysoké v désledku rizika kondenzacie.

PretoZe odstratiovanie prachu a Eistenie od necistét moze byt uskuto¢tiované aj v takych prevadzkovych
stavoch, nie je v skutoénosti nadalej nutné vypustat plyn s obsahom prachu a neg&istot cez obtokové potrubie
do okolitého prostredia.

Podra jedného uskutoénenia prisad zostava z jednej alebo oboch zloZiek reakéného Cinidla a adsorpcného
Sinidla. Je tomu tak preto, Ze pridavné zlozky prisady, ktoré neposobia ako reakéné ¢inidlo alebo adsorpéné
&inidlo zniZuju dosiahnutelny u¢inok prisady na jednotku hmotnosti prisady.

Casticova suché prisada, ktora je priddvana, ma velkost zfn od 0,1 do 200 pm. Toto rozmedzie velkosti
zfn zaistuje, Ze prisada je rozloZena rovnomerne v prude plynu.

Pokial vyrazny pomer vel'kosti zfn leZi nad tymto rozmedzim, tak bude rovnomerné rozloZenie v prude
plynu zlozité, o povedie k nizkej rychlosti odlu¢ovania podas odstrafiovania prachu.

- v

Cim mengia je velkost zfn prisady, tym vicSia je jej Specificka merné plocha. Ako sa §pecificki mema
plocha zvi&Suje, tak je mozné zaistit’ ovela efektivnejsi proces reakcie a adsorpcie necistot, ako aj viazanie
vihkosti.

Naklady na prisady sa viak zvy3uju, pokial je velkost' zfn mensia, takZe vyuZivanie prisad, majicich vel-
Kkost’ zfn nizéiu nez 0,1 pm, uZ nie je nad’alej ekonomicky vyhodné.
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Odpadovy plyn z jednotiek na vyrobu surového Zeleza v Zemliach mé obvykle vysoky tlak. Absolitny
tlak odpadovych plynov z jednotiek na vyrobu surového Zeleza v Zemliach je od 2 x 10° Pa do 6 x 10° Pa, t. j.
od 2 do 5 barov.

Tento tlak musi byt’ prekonavany pocas pridavania prisady do pridu plynu. To je vyhodne uskutoéiiované
prostrednictvom pneumatického vstrekovania prisady.

Ako alternativa méZe byt tieZ sucha prisada privadzana prostrednictvom gravitaéného davkovania, v tom-
to pripade musi byt zaistené, Ze nadmerny tlak je utesneny vzhladom k vonkajsku, napriklad prostrednic-
tvom hviezdicovych podévagov alebo dvojitych rotaénych zdmkov.

Pocas priddvania prisady do priudu plynu je nutné zaistit, Ze prisada je prividzana a rozloZena rovnomer-
ne. To mdZe byt realizované napriklad s vyuZitim takzvaného statického miesaca (v pripade gravita¢ného
davkovania) alebo vhodného poctu vstrekovacich trubic (v pripade tlakového vstrekovania).

Suspenzie si vyhodne privadzané prostrednictvom dvojitych tekutinovych dyz, pricom tekuté suspenzie
su rozprasované prostrednictvom plynu alebo pary.

Tuhé Castice, ktoré su odlucované pocas odstratiovania prachu v zariadeniach na filtrovanie a odstrafiova-
nie odli¢eného prachu, si odvadzané pravidelne z tychto zariadeni.

Odli¢ené tuhé castice tieZ obsahujui prisady, ktoré méZu stale reagovat’ s nedistotami, pritomnymi v od-
padovych plynoch, pohlcovat’ nedistoty alebo viazat’ vihkost'.

Preto podl'a jedného uskutoénenia tohto technického rieSenia je Siastodné mnoZstvo tuhych Gastic, odli-
Cenych pocas odstrafiovania prachu ako filtradny kolag, pridévané do pridu plynu pred zadatim odstratiova-
nia prachu po dokonceni pripadného predbezného odludovania.

Tato recirkulacia prisad do prudu plynu zvy3uje dosiahnuteI'ny i¢inok na jednotku mnoZstva prisady.

Je tomu tak preto, Ze potencidly pre reakciu, adsorpciu a viazanie vlhkosti, ktoré zostavajii dosial’ nevyu-
Zité po prvom pridani prvej prisady méZu byt’ vyuzivané po novom pridani do pradu plynu.

V porovnani s postupom bez recirkulacie je preto mozné dosiahnut rovnaké G&inky s mensim mnoZstvom
Cerstvej prisady, o automaticky zniZuje velkost filtraéného kola¢a, ktory musi byt odstrafiovany.

V dbsledku tlaku odpadovych plynov je pridivanie vyhodne uskutodtiované prostrednictvom pneumatic-
kého tlakového vstrekovania, pri¢om viak mdZe byt tieZ uskuto€iované napriklad prostrednictvom gravitag-
ného dévkovania.

Tuhé Castice, odluc¢ené pomocou zariadenia na filtrovanie a odstrafiovanie odhiéeného prachu, tieZ obsa-
huju uhlikaté nosice, ako je uholny prach, koks z nistejovej pece (HOK), Sorbalit® a prach s obsahom rudy a
prach s obsahom Zeleza.

Na vyuzivanie tohto materialu pri vyrobe surového Zeleza v Zemliach alebo pri vyrobe Zeleza alebo pri
splyfiovani uhlia podl'a vyhodného uskuto¢nenia tohto technického riefenia aspoti ¢iastodné mnoZstvo tuhych
Castic, odlu¢enych pocas predbeZzného odlucovania a/alebo odstrafiovania prachu ako filtraény kol4é, je vyu-
zivané ako vychodiskovy material pre vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo pre vyrobu Zeleza alebo pre
plyn, vyrabany v zariadeniach na splyfiovanie uhlia.

Tym je zlepena ich ekonomicka Zivotnost’ a vyuZivanie odlidenych tuhych ¢astic jednoduchiim spdso-
bom, nez by bolo ich vyradenie do odpadu.

Materidl viak méze byt napriklad tieZ vyuZivany po pripadnych krokoch predbeZného spracovania pri
vyrobe ocele (konvertor, elektricka pec) alebo pri slinovani.

Podl'a jedného uskutoénenia technického riefenia je teplota pridu plynu na odstrafiovanie prachu nasta-
vend prostrednictvom odparovacicho chladi¢a. To mé vyhodu, Ze teplota mbZe byt' regulovana stabilnym
sposobom na poZadovanu teplotu, a to aj na pomerne dlhé ¢asové obdobie.

Podla d’alsieho uskutocnenia tohto technického riefenia je teplota nastavena prostrednictvom tepelného
vymennika doskového typu. To ma td vyhodu, Ze nemusi byt uskuto&fiované Ziadne pridavné vstrekovanie
vody a Ze hlavna teplota plynu alebo zjavné teplo plynu je vysie.

Tym je napriklad zvySovana energeticka uéinnost’ pre nasledné vyuzitie v plynovej expanznej turbine v
porovnani s nastavovanim teploty pomocou odparovacieho chladi¢a.

V tomto pripade existuju vieobecne dva varianty uskutocnenia.

Bud’ je plyn vedeny cez akumulator tepla iba vtedy, ked’ je maximalna prevadzkova teplota zariadeni,
uskutoéiiujucich odstraiiovanie prachu (napriklad 260 °C) presiahnuta, a je vedeny za akumulator tepla opit’,
kde tato teplota poklesne, alebo d’alSie dva tepelné vymenniky doskového typu su zapojené paralelne.

Pokial’ vystupna teplota jedného akumulatora tepla presiahne maximalnu prevadzkovu teplotu, tak je pre-
pnuté na druhy akumulator tepla, pri¢om horny akumulator je medzi tym d'alej ochladzovany napriklad oko-
litym vzduchom.

Zariadenia na splyfiovanie uhlia, ktoré mé6zu byt skonsStruované napriklad ako splyfiovaé s pevnym 162-
kom alebo ako splyfiovaé s unaSanym prudom, vyrabaju plyn, porovnatel'ny z hfadiska jeho vlastnosti, najmi
z hl'adiska obsahu prachu a obsahu nedistdt s plynom z jednotiek na vyrobu surového Zeleza v Zemliach a na
vyrobu Zeleza.
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Plyn zo zariadenia na splyfiovanie uhlia je okrem in¢ho vyuZivany ako redukény plyn pocas vyroby suro-
vého Zeleza v Zemliach alebo Zeleza.

Podl'a jedného uskuto¢nenia tohto technického rie$enia pochidza plyn, ktory je podrobeny odstrafiovaniu
prachu za sucha a Cistenia za sucha, zo zariadenia na splyfiovanie uhlia.

Zariadenie podla tohto technického rieSenia obsahuje privodné potrubie na vedenie prudu plynu z jednot-
ky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo z jednotky na vyrobu Zeleza alebo zo zariadenia na splyfio-
vanie uhlia, v ktorom je predbeZné odlu¢ovacie zariadenie, pricom privodné potrubie je rozvetvené v mieste
rozvetvenia na obtokové potrubie a na primérne plynové potrubie,

obsahujiice aspoii jedno zariadenie na odstrafiovanie prachu,

pri¢om primarne plynové potrubie je pripojen¢ na zariadenie na odstrafiovanie prachu prostrednictvom
spojovacieho potrubia,

pri¢om zariadenie na nastavenie teploty pradu plynu je usporiadané v smere pridenia pred zariadenim na
odstrafiovanie prachu v privodnom potrubi alebo v primarnom plynovom potrubi.

Predmetné zariadenie je charakterizované tym, Ze

je tu zariadenie na pridavanie prisad v primarnom plynovom potrubi, pri¢om zariadenie na pridavanie pri-
sad je umiestené medzi miestom rozvetvenia a prvym spojovacim potrubim pri pohlade od miesta rozvetve-
nia.

Jednotkou na vyrobu surového Zeleza v Zemliach, z ktorej vychadzajuci odpadovy plyn ma byt Cisteny a
zbavovany prachu, moze byt napriklad vysoka pec, redukéna Sachta alebo tavny splytiovac v sulade s proce-
som COREX® alebo FINEX®.

Jednotkou na vyrobu Zeleza moZe byt napriklad zariadenie MIDREX®, zariadenie HYL® alebo zariade-
nie na priamu redukciu na zéklade vystupného plynu COREX®/FINEX®.

Privodné potrubie, ktoré privadza prid plynu z jednotky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo z
jednotky na vyrobu Zeleza, je pripojené k jednotke na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo k jednotke na
vyrobu Zeleza.

Predbezné odludovacie zariadenie obsahuje napriklad gravitaéni usadzovaciu komoru, cyklonu, Hurric-
lon® alebo elektrostaticky filter. Tieto zariadenia mozu byt vyuZivané pre efektivne odlu¢ovanie hrubych
tuhych Castic z pradu plynu.

Zariadenie na odstratiovanie prachu obsahuje napriklad kruhovy filter s filtraénymi vreckami z textilnej
tkaniny, keramickej alebo kovovej tkaniny. Také zariadenia moZu byt vyuZivané na efektivne odlucovanie
mimoriadne jemnych tuhych &astic men3ich nez 10 um z prudu plynu.

Predbesné odludovacie zariadenia a zariadenia na odstratiovanie prachu tohto typu si schopné pracovat’
pri tlaku plynu, z ktorého ma byt’ prach odstrafiovany.

Podra jedného uskutonenia zariadenia podla tohto technického rie$enia je zariadenie na nastavenie tep-
loty pradu plynu umiestené medzi predbeznym odluéovacim zariadenim a zariadenim na odstratiovanie pra-
chu.

Podla jedného uskuto&nenia zariadenia tohto technického riesenia je zariadenie na pridévanie ¢asticovych
suchych prisad tvorené zariadenim pre pneumaticke tlakové vstrekovanie.

Podla dalgicho uskutoénenia zariadenia podla tohto technického riedenia je zariadenim na pridavanie pri-
sad zariadenia pre gravita¢né davkovanie.

Podra jedného uskutodnenia zariadenia podl'a tohto technického riesenia zariadenia na odstratiovanie pra-
chu obsahuje zariadenie na odvadzanie odli¢enych tuhych Castic.

Podra jedného uskutonenia zariadenia podl'a tohto technického riesenia predbezné odlucovacie zariade-
nie obsahuje zariadenie na odvadzanie odlicenych tuhych Castic z predbezného odlucovacieho zariadenia.

Podrla dalgicho uskuto&nenia zariadenia podra tohto technického rieSenia vychadza potrubie tuhych Castic
70 zariadenia na odvadzanie odlienych tuhych astic a usti do primarneho plynového potrubia v smere pru-
denia pred prvym spojovacim potrubim pri pohlade v smere pridenia pridu plynu alebo pri pohl'ade od
miesta rozvetvenia v obtokovom potrubi a v primarnom plynovom potrubi.

Miesto ustia je vyhodne vybavené zariadenim pre pneumatické tlakové vstrekovanie, prostrednictvom
ktorého mdzu byt tuhé &astice privadzané do primarneho plynového potrubia proti tlaku pradu plynu.

Podla d'alsicho uskutoénenia zariadenia podl’a tohto technického rieSenia pridavné potrubie vychadza zo
zariadenia na odvadzanie odligenych tuhych &astic a/alebo zo zariadenia na odvadzanie odlugenych tuhych
Zastic z predbezného odluCovacieho zariadenia a Usti do zariadenia na pridavanie materidlu do jednotky na
vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo do jednotky na vyrobu Zeleza.

Podrla dalgieho uskutoénenia zariadenia podra tohto technického rieenia zariadenia na nastavenie teploty
pridu plynu obsahuje odparovaci chladié.

Podla d'alsieho uskuto&nenia zariadenia podl'a tohto technického rieSenia zariadenia na nastavenie teploty
priidu plynu obsahuje tepelny vymennik doskového typu alebo iné typy tepelnych vymennikov, ako su zvéz-
ky rarok, chladi¢e s nitenym pohybom vzduchu a tepelné vymenniky Ljiingstromovho typu.
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Podra dalsieho uskuto¢nenia zariadenia podl’a tohto technického rieSenia zariadenie na nastavenie teploty
prudu vzduchu obsahuje horak.

Horak umoziiuje rychlo zvysit' teplotu pridu plynu nad spodnt medzu s velkostou 60 °C, a to vieobecne
pomocou jednoduchého vybavenia a 'ahko regulovatelnym spdsobom.

Palivom, privadzanym do horaku, je horfavy plyn alebo horlava zmes plynov.

Je vyhodné vyuzivat’ aspoii niektory plyn, zbaveny prachu za sucha a vycisteny za sucha, ziskany pri
uskuto¢tiovani procesu, ako palivo pre horak.

Podl'a d’alSieho uskutoénenia zariadenia podla tohto technického riesenia privodné potrubie privddza
prid plynu zo zariadenia na splyfiovanie uhlia, ktoré je tu pripojené.

Predmetné technickeé rieenie tieZ spiiia vloha zjednodusenia vyuZivania energie, pritomné v plyne, napri-
klad na vyrobu elektrického pridu v turbine po uskutoéneni procesu odstrafiovania prachu a {istenia, napri-
klad v expanznej turbine, alebo v zlozkach plynu, napriklad v chemickych procesoch.

Také vyuZivanie je zjednodusené prostrednictvom &istenia odstraiiovania prachu podl’a tohto technického
rieSenia, pretoZe Casti zariadenia, vyuZivané pre tieto vyuZitia, sii vystavené v mengom rozsahu pdsobenia tu-
hych ¢astic a necistot, ktoré méZu mat napriklad abrazivne a korozivne vlastnosti.

Pokial je ohrievanie, napriklad pomocou horéku, nevyhnutné pre nastavenie teploty pridu plynu, tak je
vyhodné regenerovat’ tepelmi energiu, privadzami do procesu, aspoit iastodne pomocou vyuZivania tepelnej
energie plynu v smere pridenia za odstratiovanim prachu a &istenim.

Horny plyn ma napriklad Specificku tepelnu kapacitu zhruba 1,4 kJ/Nm’K, pri¢om ohrievanie zhruba 500
000 Nm’/h vyzaduje vyhrevnti energiu zhruba 200 kW/K.

Za ucelom ohrievania z teploty 60 °C na teplotu 100 °C, 200 x 40 = zhruba 8 MW vyhrevnej energie je
potrebné, pri¢om tato energia musi byt dodana napriklad hordkom alebo tepelnym vymennikom.

Zhruba 10 MW tejto energie mdze byt regenerované s vyuZitim plynovej expanznej turbiny TRT.

Obdobne bola tymto technickym rieSenim splnena tiloha mozZnosti vyuZivania tuhych latok, pritomnych v
plyne, a dalich latok, unadanych v plyne, pretoZe materialy, ziskané podas predbezného odlucovania, od-
strafiovania prachu a Cistenia, si ziskavané vzajomne na sebe nezavisle.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Predmetné technickeé rieSenie je znizornené prikladnym spdsobom a schematicky na priloZenych obraz-
koch vykresov, pricom bude vysvetlené na zaklade nasledujiiceho opisu.

Obr. 1 znazoriuje zariadenie podl'a tohto technického riesenia.

Obr. 2 znazoriiuje modifikovani verziu zariadenia podl'a naroku 1.

Priklady uskuto¢nenia technického rieSenia

Privodné potrubie 1, znazornené na obr. 1, vedie prud plynov, vytvaranych v jednotke na vyrobu surové-
ho Zeleza v Zemliach (nie je znazornené), ku ktorej je privodné potrubie 1 pripojené pocas vyroby surového
Zeleza v Zemliach,

Predbezné odlucovacie zariadenie 2, v tomto pripade virovy odpraova¢ alebo cykléna, je usporiadané v
privodnom potrubi 1.

Hrubé tuhé Castice, odlicené pocas predbezného odlucovania a majice velkost’ zfn od 10 do 200 pm,
mézZu byt’ odvadzané z cyklény, ¢o je znazornené Sipkou, vychidzajicou z cyklény.

Material, odvadzany z cyklony, neobsahuje Ziadne prisady. Tento material obsahuje prach s obsahom Ze-
leza, ¢o je hodnotna surovina, ktora v désledku nepritomnosti prisad je obzvlast’ vyhodna na privadzanie do
vyrobnej jednotky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach (nie je znidzornené).

PretoZe material neobsahuje Ziadnu prisadu, tak nie je Ziadna prisada privadzana do jednotky na vyrobu
surového Zeleza v Zernliach, pokial’ k takému privadzaniu dochadza.

Privodné potrubie 1 sa rozvetvuje v mieste 3 rozvetvenia na obtokové potrubie 4, ktoré vedie do komina
5, a na primarne plynové potrubie 6.

Primarne plynové potrubie 6 je pripojené k trom spojovacim potrubiam 7, 8 a 9, ktoré vedu do pristus-
nych zariadeni 10, 11 a 12 na odstrafiovanie prachu. Prud plynu, ktory uZ bol podrobeny predbeZnému odlu-
¢ovaniu, je vedeny cez primarne plynové potrubie 6 a cez spojovacie potrubie 7, 8 a 9 do zariadenia 10, 11 a
12 na odstratiovanie prachu.

Zariadenie na nastavenie teploty prudu plynu, odvadzaného zo zariadenia na predbeZné odlucovanie, v
tomto pripade z usporiadania tepelnych vymennikov 21a a 21b doskového typu, zapojenych paralelne, je
usporiadané medzi zariadenim 2 na predbeZné odlucovanie a miestom 3 rozvetvenie v primarnom plynovom

potrubi 6.
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Pokial’ vystupna teplota jedného tepelného vymenniku doskového typu presiahne maximéainu pripustna
teplotu plynu pre zariadenie na odstrafiovanie prachu, dochadza na prepnutie do d’aldieho tepelného vymen-
niku doskového typu, tento tepelny vymennik doskového typu je medzi tym d'alej ochladzovany napriklad
pomocou okolitého vzduchu.

Dalgie zariadenie na nastavenie teploty pridu plynu odvadzaného zo zariadenia na predbezné odlucova-
nie, v tomto pripade odparovaci chladi¢ 13, v ktorom je prud plynu spracovavany pomocou vody a/alebo
suspenzia prisady, je usporiadané medzi predbeznym odluéovacim zariadenim 2 a zariadeniami 10, 11 a 12
na odstrafiovanie prachu v primarnom plynovom potrubi 6.

Okrem toho je zariadenie 14 na pridavanie Casticovej suchej tuhej prisady, v tomto pripade zariadenia na
pneumatické tlakové vstrekovanie, usporiadané v primarnom plynovom potrubi 6.

Toto zariadenie je usporiadané v smere prudenia za chladi¢om doskového typu a pred odparovacim chla-
di¢om. Pridavanie prisady je symbolizované Sipkou.

Zariadenia 10, 11 a 12 na odstrafiovanie prachu obsahuju zariadenia 15, 16 a 17 na odvadzanie odluce-
nych tuhych &astic. Tuhé Castice, odlu¢ené pocas odstratiovania prachu, su priddvané do pridu plynu pro-
strednictvom potrubia 18 tuhych &astic, ktoré vychadza z uvedenych zariadeni a vedie do primarneho plyno-
vého potrubia 6 pred prvym spojovacim potrubim 7, ako je vidiet v smere pridenia pridu plynu alebo od
miesta 3 rozvetvenia. Pridavanie je uskuto&iiované s vyuZitim zariadenia na pneumatické tlakové vstrekova-
nie (nie je znazorneng).

Plyn, ktory je vytvarany v jednotkach na vyrobu surového Zeleza v Zemliach polas vyroby surového Zele-
za v Zemliach alebo v jednotkach na vyrobu Zeleza pocas vyroby Zeleza a je zbaveny prachu a je vycisteny,
mbZe byt tepelne vyuzivany v procesoch v smere pradenia za odstrafiovania prachu, napriklad v ohrievaoch
vetra, koksovych peciach, zariadeniach na susenie surového materialu, napriklad v zariadeniach na vysusanie
uhlia alebo zariadeniach na vystanie jemného uhlia, v parnych elektrarfiach alebo plynovych a parnych
elektrarnach.

Moze tiez byt vyuzivany v internych procesoch na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo Zeleza ako
redukény plyn po spracovani plynu, napriklad prostrednictvom reformovania CO, pomocou zemného plynu
alebo odstrafiovania CO, a méZe byt recirkulovany spit’ do procesu na vyrobu surového Zeleza v Zemliach
alebo Zeleza.

Pri uskutozneni technického riesenia, znazorneného na obrazku, je prachu zbaveny a vy¢isteny plyn vyu-
zivany v d'alSom procese. Vystupny plyn, ktory bol podrobeny odstratiovaniu prachu a je pri tlaku od 2 do 6
x 10° Pa, t. j. od 2 do 6 barov, je privadzany do plynovej expanznej turbiny (TRT) 20 prostrednictvom vy-
stupného potrubia 19, ktoré vedie do vSetkych zariadeni na odstrafiovanie prachu.

V tejto plynovej expanznej turbine je tlakova energia vystupného plynu vyuZivani na vyrobu elektrickej
energie. Prud vzduchu je vedeny cez obtokové potrubie 4 iba v pripade prevadzkovej poruchy zariadenia na
odstrafiovanie prachu.

Na obr. 2 je znizornené zariadenie, zobrazené na obr. 1, ale s nasledujuicimi odliSnostami v porovnani s
obr. 1.

Nie je tu Zziadny odparovaci chladi¢. Zariadenie na odvéadzanie odli¢enych tuhych astic z predbezného
odlucovacieho zariadenia 22 je tu zndzornene.

Z dovodov jasnosti nie je na obr. 2 znazornené miesto, v ktorom toto zariadenie usti do zariadenia na pri-
davanie materialu do jednotky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach, z ktorej vychddza prid plynu.

V smere pridenia pred tepelnym vymennikom 21a a 21b doskového typu pri pohl'ade v smere prudenia
pridu plynu je usporiadany horék 23 v privodnom potrubi 1 ako siast zariadenia na nastavenie teploty pru-
du plynu.

Tepelna energia, privadzana horakom, je vyuzivana v urditom rozsahu v plynovej expanznej turbine, v
smere pradenia v spodnej jednotke na vyuZivanie tepelnej energie vy&isteného a prachu zbaveného plynu, na
prevadzanie na elektricku energiu a pre energetické vyuzitie. V dosledku toho je proces ovel'a hospodamejsi.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zariadenie, obsahujiice privodné potrubie (1) na vedenie pridu plynu z jednotky na vyrobu surového
eleza v zemliach alebo jednotky na vyrobu Zeleza, v ktorom je predbezné odlu¢ovacie zariadenie (2), pri-
gom privodné potrubie je rozvetvené v mieste (3) rozvetvenia na obtokové potrubie (4) a na priméarne plyno-
vé potrubie (6),

obsahujtice aspo jedno zariadenie (10, 11, 12) na odstrafiovanie prachu,

pri¢om primarne potrubie (6) je pripojené k zariadeniu (10, 11, 12) na odstrafiovanie prachu prostrednic-
tvom spojovacieho potrubia (7, 8, 9),

pri¢om zariadenie (13) na nastavenie teploty pridu plynu je usporiadané v smere pridenia pred zariade-
nim (10, 11, 12) na odstraiiovanie prachu v privodnom potrubi (1) alebo v primarnom plynovom potrubi (6),



20

25

SK 6016 Y1

vyznafujice sa tym, Ze

je tu zariadenie (14) na priddvanie prisad v primarnom plynovom potrubi, pri¢om zariadenie (14) na pridava-
nie prisad je umiestené medzi miestom (3) rozvetvenia a prvym spojovacim potrubim (7, 8, 9) pri pohlade od
miesta (3) rozvetvenia.

2. Zariadenie podla niroku 1, vyznadujice sa tym, Ze zariadenim (14) na pridavanie
prisad je zariadenie na pneumatické tlakové vstrekovanie.

3. Zariadenie podla naroku 1, vyznaé&ujiice sa tym, Ze zariadenim (14) na pridivanie
prisad je zariadenie pre gravitadné ddvkovanie.

4. Zariadenie podl'a jedného z narokov 1 a7 3, vyznaéujtce sa tym, Ze zariadenic (10,
11, 12) na odstrafiovanie prachu obsahuje zariadenie (15, 16, 17) na odvadzanie odli&enych tuhych Zastic.

5. Zariadenie podla jedného z narokov 1 a7z 3, vyznad&ujlice sa tym, e predbezné odlu-
Covacie zariadenie (2) obsahuje zariadenie (22) na odvadzanie odlu¢enych tuhych ¢astic z predbezného odlu-
¢ovacieho zariadenia (2).

6. Zariadenic podla naroku S, vyznadujiice sa tym, Ze potrubie (18) tuhych &astic vy-
chadza zo zariadenia (15, 16, 17) na odvadzame odludenych tuhych &astic a vedie do primérneho plynového
potrubia (6) v smere prudenia pred prvym spojovacim potrubim (7) pri pohade od miesta (3) rozvetvenia.

7. Zariadenie podla narokov 52 6, vyznadujice sa tym, Zepridavné potrubie vychidza
zo zariadenia (15, 16, 17) na odvadzanie odlienych tuhych astic a/alebo zo zariadenia (22) na odvadzanie
odluc¢enych tuhych Castic z predbezného odludovacieho zariadenia a vedie do zariadenia na pridivanie mate-
ridlu do jednotky na vyrobu surového Zeleza v Zemliach alebo do jednotky na vyrobu Zeleza.

8. Zariadenie podl'a jedného z narokov 1 a2 7, vyznadujiice sa tym, e zariadenie (13)
na nastavenie teploty pridu plynu obsahuje odparovaci chladi¢ a/alebo tepelny vymennik (21a, 21b) dosko-
vého typu.

9. Zariadenie podla jedného z narokov 1227, vyzna&ujtice sa tym, Ze zariadenie (13)
na nastavenie teploty pradu plynu obsahuje horak (23).

1 vykres
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