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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 1日 (2005.2.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 レ ー ザ 光 を 発 振 す る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ 空 間 を 伝 搬 し て き た レ ー ザ 光 を 受 光 し て 電 気 信 号 に
変 え る 受 光 素 子 と を 備 え 、
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 前 記 受 光 素 子 に お け る 吸 収 係 数 が ０ ． ０ ０ １ ～ ０ ． ３ μ ｍ - 1

の 範 囲 と な る 波 長 の 前 記 レ ー ザ 光 を 発 振 す る 、 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 前 記 受 光 素 子 に お け る 吸 収 係 数 が ０ ． ０ ０ ７ ～ ０ ． ０ ４ μ ｍ
- 1 の 範 囲 と な る 波 長 の 前 記 レ ー ザ 光 を 発 振 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 前 記 受 光 素 子 に お け る 吸 収 係 数 が ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ３ μ ｍ - 1 の
範 囲 と な る 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 振 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　
　

　 前 記 受 光 素 子 が シ リ コ ン 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発
振 波 長 が ８ ８ ５ ～ ９ ８ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　
　

　 前 記 受 光 素 子 が Ｉ ｎ Ｐ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 振
波 長 が ９ ０ ０ ～ ９ ４ ５ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】

レ ー ザ 光 を 発 振 す る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ 空 間 を 伝 搬 し て き た レ ー ザ 光 を 受 光 し て 電 気 信 号 に

変 え る 受 光 素 子 と を 備 え 、

、 空

レ ー ザ 光 を 発 振 す る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ 空 間 を 伝 搬 し て き た レ ー ザ 光 を 受 光 し て 電 気 信 号 に

変 え る 受 光 素 子 と を 備 え 、

、 空



　
　

前 記 受 光 素 子 が Ｇ ｅ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 発 振 波
長 が １ ５ ５ ０ ～ １ ５ ９ ０ ｎ ｍ の 範 囲 に あ る 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 受 光 素 子 が 、 Ｓ ｉ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 レ ー ザ 光 が 入 射 す る 入 射
面 側 か ら 、 厚 さ ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 、 そ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 の 下 に 接 し
て 位 置 す る 厚 さ ６ ０ ～ ２ ０ ０ μ ｍ の 真 性 半 導 体 層 、 お よ び そ の 真 性 半 導 体 層 の 下 に 接 し て
位 置 す る 第 ２ 導 電 型 半 導 体 層 を 備 え る 、 請 求 項 １ の い ず れ か に 記 載 の 空 間 光 伝 送
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 受 光 素 子 が ｎ Ｐ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 レ ー ザ 光 が 入 射 す る 入
射 面 側 か ら 、 厚 さ ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 、 そ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 の 下 に 接
し て 位 置 す る 厚 さ ６ ０ ～ ２ ０ ０ μ ｍ の 真 性 半 導 体 層 、 お よ び そ の 真 性 半 導 体 層 の 下 に 接 し
て 位 置 す る 第 ２ 導 電 型 半 導 体 層 を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の 空 間 光 伝
送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 受 光 素 子 が 、 Ｇ ｅ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ 、 前 記 レ ー ザ 光 が 入 射 す る 入 射
面 側 か ら 、 厚 さ ２ ０ ～ ４ ０ μ ｍ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 、 そ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 の 下 に 接
し て 位 置 す る 厚 さ ６ ０ ～ ２ ５ ０ μ ｍ の 真 性 半 導 体 層 、 お よ び そ の 真 性 半 導 体 層 の 下 に 接 し
て 位 置 す る 第 ２ 導 電 型 半 導 体 層 を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ３ 、 ６ の い ず れ か に 記 載 の 空 間 光 伝
送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　 回 路 基 板 と 、
　 前 記 回 路 基 板 に 搭 載 さ れ た 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 少 な く と も 光 出 射 端 面 を 覆 う 、 硬 化 後 の Ｊ Ｉ Ｓ － Ａ 硬 度 が ほ ぼ
ゼ ロ で あ る 、 ゼ リ ー 状 樹 脂 で あ る シ リ コ ン 系 樹 脂 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 系 樹 脂 で 覆 わ れ た 半 導 体 レ ー ザ 素 子 を 前 記 回 路 基 板 に 封 止 す る 第 ２ の 封 止
樹 脂 と を 備 え る 、 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 回 路 基 板 と 、
　 前 記 回 路 基 板 に 取 り 付 け ら れ 、 そ の 光 出 射 面 が 前 記 回 路 基 板 の 面 と 略 平 行 に な る よ う に
配 置 さ れ た 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 を 前 記 回 路 基 板 に 封 止 す る 封 止 樹 脂 と を 備 え る 、 半 導 体 レ ー ザ モ
ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 半 導 体 素 子 は 、 前 記 回 路 基 板 に 固 定 さ れ た マ ウ ン ト 材 に 固 定 さ れ 、 前 記 光 出 射 面 が
前 記 回 路 基 板 の 面 と 略 平 行 と さ れ て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 マ ウ ン ト 材 は ヒ ー ト シ ン ク を 備 え る 、 請 求 項 に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 相 手 側 の 受 光 素 子 に 向 け て レ ー ザ 光 を 出 射 さ せ る 、 請 求 項 ～ の い ず れ か に 記 載
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レ ー ザ 光 を 発 振 す る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ 空 間 を 伝 搬 し て き た レ ー ザ 光 を 受 光 し て 電 気 信 号 に

変 え る 受 光 素 子 と を 備 え 、
　

、 空

系 フ

、 ２ 、 ４

、 Ｉ

３ 、 ５

前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 出 射 す る レ ー ザ 光 の 放 射 照 度 が 距 離 に 応 じ て 減 衰 す る 発 散 光
源 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。

前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 拡 散 材 を 介 し て レ ー ザ 光 を 照 射 す る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず
れ か に 記 載 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。

１ ２

１ ４

１ ２ １ ５



の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル を 備 え る 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 空 間 を 伝 送 さ れ る 光 に の せ ら れ た デ ー タ に 応 じ て 応 答 す る 電 子 機 器 で あ っ て 、 請 求 項 １
～ 、 記 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム ま た は 請 求 項 ～ の い ず れ か
に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル を 備 え る 電 子 機 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム で は 、 受 光 素 子 が 、 Ｓ ｉ 系 ま た は Ｉ ｎ Ｐ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー
ド か ら 構 成 さ れ 、 レ ー ザ 光 が 入 射 す る 入 射 面 側 か ら 、 厚 さ ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 第 １ 導 電 型 半 導
体 層 、 そ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 の 下 に 接 し て 位 置 す る 厚 さ ６ ０ ～ ２ ０ ０ μ ｍ の 真 性 半 導 体
層 、 お よ び そ の 真 性 半 導 体 層 の 下 に 接 し て 位 置 す る 第 ２ 導 電 型 半 導 体 層 を 備 え る こ と が で
き る （ 請 求 項 ７ ） 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム で は 、 受 光 素 子 が 、 Ｇ ｅ 系 フ ォ ト ダ イ オ ー ド か ら 構 成 さ れ
、 レ ー ザ 光 が 入 射 す る 入 射 面 側 か ら 、 厚 さ ２ ０ ～ ４ ０ μ ｍ の 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 、 そ の 第
１ 導 電 型 半 導 体 層 の 下 に 接 し て 位 置 す る 厚 さ ６ ０ ～ ２ ５ ０ μ ｍ の 真 性 半 導 体 層 、 お よ び そ
の 真 性 半 導 体 層 の 下 に 接 し て 位 置 す る 第 ２ 導 電 型 半 導 体 層 を 備 え る こ と が で き る （ 請 求 項

） 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 局 面 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル は 、 回 路 基 板 と 、 回 路 基 板 に 搭 載 さ れ た
半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 少 な く と も 光 出 射 端 面 を 覆 う 、 硬 化 後 の Ｊ Ｉ Ｓ
－ Ａ 硬 度 が ほ ぼ ゼ ロ で あ る 、 ゼ リ ー 状 樹 脂 で あ る シ リ コ ン 系 樹 脂 と 、 シ リ コ ン 系 樹 脂 で 覆
わ れ た 半 導 体 レ ー ザ 素 子 を 回 路 基 板 に 封 止 す る 第 ２ の 封 止 樹 脂 と を 備 え る こ と が で き る （
請 求 項 ） 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 局 面 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル は 、 回 路 基 板 と 、 回 路 基 板 に 取 り 付 け ら
れ 、 そ の 光 出 射 面 が 回 路 基 板 の 面 と 略 平 行 に な る よ う に 配 置 さ れ た 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
半 導 体 レ ー ザ 素 子 を 回 路 基 板 に 封 止 す る 封 止 樹 脂 と を 備 え る こ と が で き る （ 請 求 項 ）
。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 第 ２ の 局 面 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル で は 、 半 導 体 素 子 は 、 回 路 基 板 に 固 定 さ れ た
マ ウ ン ト 材 に 固 定 さ れ 、 光 出 射 面 が 回 路 基 板 の 面 と 略 平 行 と さ れ る こ と が で き る （ 請 求 項

） 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 第 ２ の 局 面 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル で は 、 マ ウ ン ト 材 は ヒ ー ト シ ン ク を 備 え る こ
と が 望 ま し い （ 請 求 項 ） 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム で は 、 相 手 側 の 受 光 素 子 に 向 け て レ ー ザ 光 を 出 射 さ せ る 、
上 記 の い ず れ か の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル を 備 え る こ と が で き る （ 請 求 項 ） 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 電 子 機 器 は 、 空 間 を 伝 送 さ れ る 光 に の せ ら れ た デ ー タ に 応 じ て 応 答 す る 電 子 機
器 で あ っ て 、 上 記 の い ず れ か の 空 間 光 伝 送 シ ス テ ム ま た は 上 記 の い ず れ か の 半 導 体 レ ー ザ
モ ジ ュ ー ル を 備 え る こ と が で き る （ 請 求 項 ） 。
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