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Autonomni zarizeni pro ziskavani vody ze vzduchu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni, které umoziuje ziskavat vodu z okolniho vzduchu. Principem
funkce zafizeni je navlhCeni regenera¢niho vzduchu odebiraného z okoli obsahem vlhkosti
z procesniho vzduchu odebiraného z okoli o vys$§im pritoku, nez je pritok regeneracniho
vzduchu. Pro navlh¢eni regeneracniho vzduchu je pouzit sorpéni material, stiidavé se pohybujici
mezi procesnim a regeneracnim vzduchem. Pro uvolnéni vodni pary ze sorpéniho materialu se
vyuziva tepla odebraného zchlazeni regeneracniho vzduchu. Diky rekuperaci energie mezi
jednotlivymi ¢astmi zafizeni a diky vyuziti energie z okolniho prostfedi umozZiuje zafizeni ziskat
vice vody pii niz§i spotiebé energie nez bézna kondenza¢ni zafizeni i sorpéni zafizeni
a dosahnout vysokého stupné autonomniho provozu. Zafizeni je urceno predev§im pro suché
teplé klimatické oblasti s nizkym obsahem vodni pary ve vzduchu, nicméné mizZe pracovat
s vysokou efektivitou i ve vlhkych klimatickych oblastech.

Dosavadni stav techniky

V oblasti ziskavani vody ze vzduchu je na trhu k dispozici fada zatizeni, ktera pracuji na principu
chlazeni okolniho vzduchu vyménikem s teplotou niz§i nez je teplota rosné¢ho bodu, kdy se vodni
para ze vzduchu vylucuje na jeho povrchu ve formé kapicek vody. Nevyhodou takového feSeni
je, ze v ptipadé€ nizké mérné vlhkosti okolniho vzduchu pod 5 g/kg suchého vzduchu je produkce
vody velice nizkd azaroven energeticky naro¢na. Pro ziskavani vody z okolniho vzduchu
v suchych oblastech byla proto vyvinuta zafizeni na bazi sorpce vlhkosti do sorpéniho materialu.

Zatizeni podle patentu US 7043934 B2 pro ziskavani vody ze vzduchu vyuZiva sorpéniho
systému pro odnimani vlhkosti z chladné¢ho a suchého venkovniho vzduchu a nasledné chladiciho
zafizeni (kompresorového nebo absorpéniho) pro kondenzaci vlhkosti na kapalnou vodu. Pro
regeneraci sorpéniho vyméniku uvadi rizné zdroje tepla od odpadniho tepla z vyfukovych plynti
po teplo ze solarnich kolektori. Zdrojem elektrické energie pro provoz mohou byt fotovoltaické
¢lanky. Nevyhodou je vysoka energetickd narocCnost, nebot se nevyuziva rekuperace tepla
z chlazeni.

Zatizeni podle patentu US 2006/0272344 A1l vyuziva sorpcniho systému na bazi sorpéniho kola
s tuhym desikantem s uzavienym regeneraCnim okruhem. Pro regeneraci desikantu slouzi
odpadni teplo ze spalovaciho motoru mobilniho zafizeni. Odvlhéeny procesni vzduch vystupujici
ze sorpéniho kola slouZi jako zdroj chladu pro kondenzac¢ni vyménik, kde je z navlhéeného
teplého vzduchu vysrazena vodni para Nevyhodou takového zatizeni je, Ze miliZze pracovat pouze
v chladnych oblastech nebo vlhkych oblastech, aby teplota odvlhéeného procesniho vzduchu byla
dostate¢n¢ nizko pod teplotou rosného bodu navlhéeného vzduchu a v chladi¢i doslo ke
kondenzaci vody.

Zatizeni podle patentu US 7601208 vyuziva desikacni systém na bazi kapalného desikantu, ktery
rozstiikem odebira vlhkost ze vzduchu. Voda je zroztoku desikantu nasledné vypuzena
odpadnim teplem ze spalovaciho motoru mobilniho zafizeni. Vodni para kondenzuje v chladici,
kde zdrojem chladu je nasavany venkovni vzduch. Nevyhodou takového zatizeni je, Ze miize
pracovat pouze v chladnych oblastech nebo vlhkych oblastech, aby teplota okolniho vzduchu
byla dostate¢né nizko pod teplotou rosného bodu navlhéeného vzduchu a v chladi¢i doslo ke
kondenzaci vody.

Zatizeni podle patentu US 2011/0296858 vyuZiva desikacni systém se sorpénim kolem s tuhym
desikantem. Venkovni vzduch prochazi sorpénim kolem a ¢ast obsahu vodni pary je adsorbovana
na desika¢nim povrchu. Odvlh¢eny vzduch je nasledné ohfivan v mikrovlnné komoie na vysokou
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teplotu a veden zpatky do ¢asti sorpcniho kola pro jeho regeneraci. Ohfaty vzduch odebira
z desika¢niho povrchu zpatky vlhkost a pfichazi na chladi¢, kde vodni para zkondenzuje. Ze
schématu neni jasny prinos, nebot’ zafizeni pracuje s konstantnim pritokem procesniho
a regenerac¢niho vzduchu a pred kondenzaci nedochazi ke zvyseni obsahu vlhkosti ve vzduchu.

Nevyhodou uvedenych feSeni je omezeny rozsah pouziti bud’ v oblastech s vysokou vlhkosti,
nebo s nizkou teplotou okolniho vzduchu. V piipad¢ suchych teplych oblasti, jako jsou pousté,
vykazuji takova zafizeni nizkou produkci vody, nebo vysokou narocnost na dodavku externi
(neobnovitelné) energie. Zadné ze zafizeni nema potencial pro autonomni provoz s vyuzitim
energie okolniho prostiedi ani nevyuziva rekuperace energie v ramci samotného zafizeni.

Podstata technického feSeni

Tyto nevyhody odstranuje zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle piedkladaného
technického feSeni, které umoznuje ziskavat vodu ze vzduchu s vysokou efektivitou, ato
i vsuchych ateplych klimatickych oblastech, pfi€emz provoz tohoto zafizeni mize byt
v konkrétnim provedeni zcela nezavisly na externich dodavkach energie, kdyz vystaci
s rekuperaci energie v ramci zafizeni a s doddvkami energie z mistnich obnovitelnych zdrojQ,
napiiklad slune¢ni energie, energie prostredi, vétmé energie apod.

Zatizeni obsahuje vzduchovod procesniho vzduchu a vzduchovod regeneracniho vzduchu.
Vzduchovod procesniho vzduchu ma na jednom konci vstupni otvor pro procesni vzduch a na
druhém konci vystupni otvor pro procesni vzduch a vzduchovod regeneracniho vzduchu ma na
jednom konci vstupni otvor pro regenerani vzduch a na druhém konci vystupni otvor pro
regenerani vzduch. VSechny tyto otvory jsou napojeny na okolni prostiedi. Zafizeni dale
obsahuje sorpcni vymeénik, jenZ je umistén alespon ¢aste¢né v alespon jednom ze vzduchovodi
aje pohyblivy tak, Ze alespon ¢ast jeho objemu je pfemistitelnd mezi obéma vzduchovody,
pticemzZ v obou vzduchovodech je vyhrazen prostor pro umisténi tohoto sorpéniho vyméniku. Ve
vzduchovodu procesniho vzduchu je umisténo prvni saci zafizeni ave vzduchovodu
regeneracniho vzduchu je umisténo druhé saci zatizeni. Ve vzduchovodu regenera¢niho vzduchu
je rovnéZz zafazen ohfiva¢é pro ohfev regeneracniho vzduchu achladi€ pro ochlazeni
regeneratniho vzduchu tak, Ze prostor pro umisténi sorpéniho vyméniku se nachazi mezi
ohfivacem a chladi¢em. Druhé saci zafizeni je umisténo kdekoli ve vzduchovodu regenera¢niho
vzduchu tak, Ze nasava vzduch ve sméru od ohiivace k chladi¢i. Zafizeni rovnéZ obsahuje prvek
pro sbér vody zkondenzované z regenera¢niho vzduchu na chladi¢i.

Podstatou tohoto zafizeni je, Ze obsahuje také uzavieny chladivovy okruh zahrnujici chladivo
a potrubi chladiva, pficemz chladi¢em pro ochlazeni regenera¢niho vzduchu je vyparnik chladiva
atento chladi¢ je potrubim chladiva pfes kompresor pro nasavani a stlatovani vypafeného
chladiva propojen s ohfiva¢em pro ohfev regenera¢niho vzduchu. Timto ohfiva¢em pro ohiev
regeneracniho vzduchu je pfitom kondenzator pro kondenzaci par chladiva. V zafizeni je obsaZen
také dochlazovaci vyménik pro dodate¢ny odvod tepla z chladiva, ktery je potrubim chladiva
propojen s ohfivac¢em a rovnéz je potrubim chladiva pfes expanzni ventil propojen s chladi¢em.

Je vyhodné, kdyZ je vzduchovod regeneracniho vzduchu orientovan tak, ze vstupni otvor pro
regeneracni vzduch je blize k vystupnimu otvoru pro procesni vzduch nez ke vstupnimu otvoru
pro procesni vzduch. Pfitom je vyhodné, kdyz je prvni saci zafizeni umisténo ve vzduchovodu
procesniho vzduchu tak, ze nasava vzduch ve sméru od vstupniho otvoru pro procesni vzduch
k vystupnimu otvoru pro procesni vzduch, akdyz je druhé saci zafizeni umisténo ve
vzduchovodu regenerac¢niho vzduchu tak, Ze nasava vzduch ve sméru od vstupniho otvoru pro
regeneracni vzduch k vystupnimu otvoru pro regeneracni vzduch.

Ve vyhodném provedeni je vzduchovod procesniho vzduchu propojitelny se vzduchovodem
regenera¢niho vzduchu pomoci propojovaciho dilu, pfi¢emz tento dil obsahuje oteviratelnou
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klapku pro odvedeni proudu vzduchu ze vzduchovodu regenera¢niho vzduchu do vzduchovodu
procesniho vzduchu. Propojovaci dil s klapkou ptitom usti do vzduchovodu regeneracniho
vzduchu v oblasti mezi chladi¢em a vystupnim otvorem pro regeneratni vzduch. Do
vzduchovodu procesniho vzduchu pak tento propojovaci dil s klapkou usti v oblasti mezi
prostorem pro umisténi sorpéniho vyméniku a vstupnim otvorem pro procesni vzduch. Zatizeni
dale obsahuje méfici zafizeni (neni znazornéno) pro méfeni obsahu vodni pary v obou
vzduchovodech, které je dale propojeno s ovladacim zafizenim (neni znazornéno) pro otvirani
a zavirani klapky. Toto méfici zafizeni je zapojeno tak, Ze méfi obsah vodni pary ve
vzduchovodu regenera¢niho vzduchu mezi chladi¢em a vystupnim otvorem pro regeneracni
vzduch ave vzduchovodu procesniho vzduchu ve vstupnim otvoru pro procesni vzduch.
Vystupni otvor pro regeneracni vzduch je vtomto provedeni uzaviratelny aje propojen
s ovladacim zatizenim (neni znazornéno) pro otvirani a uzavirani tohoto vystupniho otvoru, které
je piimo nebo prostfednictvim dalSich prvkli propojeno s ovladacim zatizenim pro otvirani
a zavirani klapky.

Zatizeni ve vyhodném provedeni obsahuje také kapalinu a kapalinové potrubi, pfi¢emz toto
kapalinové potrubi je oddélené od potrubi chladiva.

Je vyhodné, kdyz je do vzduchovodu regenera¢niho vzduchu ve sméru proudéni vzduchu za
ohfivacem vloZen prvni vyménik kapalina-vzduch, ktery je dale kapalinovym potrubim napojen
na akumulator tepla.

Je vyhodné, kdyZ jsou na akumulator tepla kapalinovym potrubim napojeny solari tepelné
kolektory a/nebo zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory, pricemz v ptipadé€, ze jsou
pfitomny zasklené solamni fotovoltaicko-tepelné kolektory, jsou tyto zasklené solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory zaroven elektricky propojeny s bateriovym ulozistém.

Vyhodné rovnéz je, kdyZ je do vzduchovodu regenera¢niho vzduchu ve sméru proudéni vzduchu
za prostorem pro umisténi sorpéniho vyméniku a soucasné pred chladicem vlozen druhy vymeénik
vzduch-kapalina napojeny kapalinovym potrubim na akumulator chladu.

Ve vyhodném provedeni je na akumulator chladu kapalinovym potrubim napojen venkovni
chladi¢ kapaliny a/mebo jsou na né kapalinovym potrubim napojeny deskové velkoplosné
vyméniky tepla a/nebo jsou na néj kapalinovym potrubim napojeny nezasklené solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory, pfiemz v ptipadé, Ze jsou piitomny nezasklené solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory, jsou tyto nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory
zaroven elektricky propojeny s bateriovym tloZistém.

Je také vyhodné, je-li do vzduchovodu regenerac¢niho vzduchu ve sméru proudéni vzduchu za
chladi¢ vloZen tieti vyménik kapalina-vzduch napojeny kapalinovym potrubim na akumuléator
chladu nebo pfimo na druhy vyménik vzduch-kapalina.

Je vyhodné, kdyz je vykon druhého saciho zatfizeni niz§i nez vykon prvniho saciho zafizeni,
pricemz typicky predstavuje vykon druhého saciho zatizeni polovinu az ¢tvrtinu vykonu prvniho
saciho zafizeni.

Dochlazovaci vyménik je s vyhodou umistén ve vzduchovodu procesniho vzduchu mezi
prostorem pro umisténi sorpniho vyméniku a vystupem procesniho vzduchu.

Rovnéz je vyhodné, kdyz je prvni saci zafizeni umisténo mezi prostorem pro umisténi sorpcniho
vyméniku a vystupnim otvorem pro procesni vzduch a kdyZ je druhé saci zafizeni je umisténo
mezi chladi€¢em a vystupnim otvorem pro regeneracni vzduch, Pfitom v pfipadé, Ze je pfitomen
treti vyménik kapalina-vzduch, je toto druhé saci zafizeni umisténo ve sméru proudéni vzduchu
aZ za timto tfetim vyménikem kapalina-vzduch asoucasné pred vystupnim otvorem pro
regeneracni vzduch.
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Zatizeni obsahuje sorpéni vyménik, ktery je s vyhodou rotacni.
Prvkem pro sbér vody zkondenzované z regeneracniho vzduchu na chladici je obvykle sbérna
nadoba na zkondenzovanou vodu umisténa pod chladicem a/nebo druhym vyménikem vzduch-

kapalina, pokud je pouZit.

Dalsi vyhody zafizeni budou patrné z ptikladd provedeni.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresi.
V obrazku 1 je schématicky fez hlavni ¢asti zafizeni v jednom moZzném provedeni.

V obrazku 2 je schématické provedeni zafizeni s pfidanymi prvky pro dalsi sniZeni energetické
narocnosti.

V obrazku 3 je schématicky fez dalSim moZnym provedenim hlavni ¢asti zafizeni, v némz je

znazornéno piimé propojeni tietiho vyméniku 35 kapalina-vzduch s druhym vyménikem 30
vzduch-kapalina pomoci kapalinového potrubi.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni priklady uskute¢néni technického feSeni jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladd provedeni technického feSeni na
uvedené piipady. Odbomnici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti
rutinniho experimentovani vétsi ¢i mensi pocet ekvivalentl ke specifickym uskute¢nénim
technického feSeni, ktera jsou zde specialné popsana. I tyto ekvivalenty jsou zahrnuty v rozsahu
nasledujicich naroki na ochranu.

V obrazku 1 je znazornén schématicky fez hlavni ¢asti zafizeni ve vyhodném provedeni. Je vidét
vzduchovod 1 procesniho vzduchu a vzduchovod 2 regenera¢niho vzduchu. Vzduchovod 1
procesniho vzduchu ma na jednom konci vstupni otvor 100 pro procesni vzduch a na druhém
konci vystupni otvor 101 pro procesni vzduch. Podobné vzduchovod 2 regenera¢niho vzduchu
ma na jednom konci vstupni otvor 110 pro regenera¢ni vzduch a na druhém konci vystupni otvor
111 pro regeneraéni vzduch. VSechny tyto otvory 100, 101, 110, 111 jsou napojeny na okolni
prostfedi. Mezi vzduchovody je vlozen sorpéni vyménik 3. Tento vyménik je ve vyhodném
provedeni rotacni, typicky s tuhym sorpcnim materialem, ktery adsorbuje vodni paru ze vzduchu.
Rota¢ni pohyb ale neni podminkou, fungovat by mohl napt. i posuvny sorpéni vyménik. DilezZité
je predevSim to, aby byl sorpéni vyménik 3 pohyblivy tak, alespon cCasti svého objemu
premistitelny mezi obéma vzduchovody 1 a 2. Pomér ¢asti sorpéniho vyméniku 3, které jsou
v ur¢itém okamziku v jednotlivych vzduchovodech 1 a 2, se miZe liit. Ve vyhodném provedeni
jsou v kazdém okamziku tfi Ctvrtiny objemu sorpéniho vyméniku umistény do proudu vzduchu
ve vzduchovodu 1 procesniho vzduchu ajedna ¢tvrtina objemu sorpéniho vyméniku 3 je
umisténa do vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu. V obou vzduchovodech 1 a 2 je vyhrazen
prostor pro umisténi tohoto sorpéniho vyméniku 3. Ve vyhodném provedeni s rotacnim sorpnim
vyménikem 3, které je znazornéno v obrazku 1, tento vyménik rotuje kolem osy rovnobézné
s osami obou vzduchovodi a ¢asti jeho objemu se tedy stifidavé premist'uji mezi proudy vzduchu
ve vzduchovodu 1 procesniho vzduchu ave vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu. Ve
vzduchovodu 1 procesniho vzduchu je umisténo prvni saci zafizeni 9a, typicky ventilator, a ve
vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu je umisténo druhé saci zatizeni 9b. Ob¢ saci zatizeni 9a,
9b slouzi pro zajisténi nucen¢ho proudéni vzduchu. Je vidét, Ze ve vzduchovodu 2 regenera¢niho



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 32078 U1

vzduchu je rovnéZ zafazen ohtiva¢ 6 pro ohiev regeneracniho vzduchu a chladi¢ 4 s povrchovou
teplotu pod teplotou rosného bodu pro ochlazeni regeneracniho vzduchu. Prostor pro umisténi
sorpniho vyméniku 3 se pfitom nachazi mezi ohfiva¢em 6 achladicem 4. V obrazku 1 je
v tomto misté znazornén pfimo sorpéni vymeénik 3. Druhé saci zafizeni 9b je umisténo kdekoli ve
vzduchovodu 2 regeneraniho vzduchu tak, ze nasava vzduch ve sméru od ohiivace 6 k chladici
4. Zatizeni obsahuje také prvek 15 pro sbér vody zkondenzované z regenera¢niho vzduchu, ktera
ve vyhodném provedeni kondenzuje na chladi¢i 4, pfipadné na vyméniku 30 vzduch-kapalina
(viz obrazek 2), pokud je pouZit. Sméry proudéni vzduchu v obou vzduchovodech 1 a2 jsou
v obrazku 1 znazornény Sipkami. Tam, kde se v ramci této piihlasky piSe o vstupech a vystupech
riznych ¢asti zafizeni, jsou vzdy mySleny vstupy tam, kde do téchto €asti vstupuje proudici
vzduch, a vystupy tam, kde z nich proudici vzduch vystupuje.

Jednim z inovativnich prvki zafizeni je, Ze obsahuje také uzavieny chladivovy okruh zahrnujici
chladivo a potrubi chladiva, ktery slouzi pro rekuperaci tepla z ochlazeni regenera¢niho vzduchu.
Vyhodné¢ se jako chladivo pouziva smés Rl134a, mohou byt ale pouzity ijiné latky.
V chladivovém okruhu jsou zapojeny chladi¢ 4 pro ochlazeni regenera¢niho vzduchu, ktery
funguje jako vyparnik chladiva, i ohfiva¢ 6 pro ohfev regeneracniho vzduchu, ktery funguje jako
kondenzator pro kondenzaci par chladiva. Chladi¢ 4 pro ochlazeni regenera¢niho vzduchu je
pfitom potrubim chladiva pfes kompresor 5 pro nasavani astlaCovani vyparen¢ho chladiva
propojen s ohfivacem 6 pro ohfev regenerac¢niho vzduchu. Protoze tepelny vykon precerpavany
chladivovym okruhem je vétSi, nez je vykon potiebny pro ohfev regenera¢niho vzduchu
v ohfivaci 6, je v sérii za ohfivacem 6 zapojen jeSté dochlazovaci vyménik 8 pro dodatecny
odvod tepla z chladiva. Ten je potrubim chladiva propojen nejen s ohiivacem 6, ale také dalsi
vétvi potrubi chladiva je pfes expanzni ventil 7 propojen s chladi¢em 4. Priklad tohoto propojeni
je rovnéz znazornén v obrazku 1.

Je vyhodné, kdyzZ je dochlazovaci vyménik 8 umistén ve vzduchovodu 1 procesniho vzduchu
mezi prostorem pro umisténi sorpcniho vyméniku 3 a vystupem 101 procesniho vzduchu, jak je
znazornéno v obrazku 1.

Prvni saci zafizeni 9a funguje nejucinngji, je-li umisténo tak, jak je znazornéno v obrazku 1, tedy
mezi dochlazovacim vyménikem 8 a vystupnim otvorem 101 pro procesni vzduch. Druhé saci
zafizeni 9b je v nejucinnéjSim provedeni opét dle obrazku 1 umisténo mezi chladicem 4
a vystupnim otvorem 111 pro regeneracni vzduch.

Je rovnéz vyhodné, kdyZ je vzduchovod 2 regeneracniho vzduchu orientovan tak, Ze vstupni
otvor 110 pro regeneracni vzduch je blize k vystupnimu otvoru 101 pro procesni vzduch nez ke
vstupnimu otvoru 100 pro procesni vzduch akdyZz je prvni saci zafizeni 9a umisténo ve
vzduchovodu 1 procesniho vzduchu tak, ze nasava vzduch ve sméru od vstupniho otvoru 100 pro
procesni vzduch k vystupnimu otvoru 101 pro procesni vzduch a kdyZ je druhé saci zatizeni 9b
umisténo ve vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu tak, Ze nasava vzduch ve sméru od vstupniho
otvoru 110 pro regenera¢ni vzduch k vystupnimu otvoru 111 pro regenerani vzduch.
Geometricky i energeticky nejvyhodnéjsi pak je, kdyz jsou oba vzduchovody rovnobézné, blizko
u sebe aprotiproudé tak, jak je znazornéno v obrizku 1. Zadné ztéchto vyse uvedenych
uspotadani ale neni podminkou, zafizeni mizZe fungovat is od sebe vzdalenymi vzduchovody,
jejichZ osy mohou svirat libovolny thel a v nichZ je proudéni orientovano libovolnym smérem.
To je ale ve vétSing piipadi nevyhodné z hlediska geometrie i prenosu tepla.

V obrazku 1 je znazornéno také vyhodné provedeni, vnémz je vzduchovod 1 procesniho
vzduchu je propojitelny se vzduchovodem 2 regenera¢niho vzduchu pomoci propojovaciho dilu,
pficemz tento dil obsahuje oteviratelnou klapku 10 pro odvedeni proudu vzduchu ze
vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu do vzduchovodu 1 procesniho vzduchu. Propojovaci dil
s klapkou 10 usti do vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu v oblasti mezi chladicem 4
a vystupnim otvorem 111 pro regeneracni vzduch a do vzduchovodu 1 procesniho vzduchu usti
v oblasti mezi prostorem pro umisténi sorpéniho vyméniku 3 a vstupnim otvorem 100 pro
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procesni vzduch. V obrazkul je znazorné€no nejvyhodnéj§i provedeni propojovaciho dilu
s klapkou 10, kdy jsou vzduchovody 1 a2 tésné€ u sebe a propojovaci dil tedy obsahuje pouze
klapku 10. V piipad¢, Ze by od sebe vzduchovody 1 a 2 byly umistény dal, nez jak je znazornéno
v obrazku 1, propojovaci dil by obsahoval pfidavny vzduchovod, v némz by byla umisténa
klapka 10.

Klapka 10 je propojena s ovladacim zafizenim pro otvirani a zavirani klapky 10, které je dale
propojeno s méficim zafizenim, pro které méti obsah vodni pary v obou vzduchovodech 1 a 2.
Toto méfici zafizeni je zapojeno tak, Ze méfi obsah vodni pary ve vzduchovodu 2 regeneracniho
vzduchu mezi chladi¢em 4 a vystupnim otvorem 111 pro regeneracni vzduch a ve vzduchovodu 1
procesniho vzduchu ve vstupnim otvoru 100 pro procesni vzduch nebo v blizkosti tohoto otvoru.

Vystupni otvor 111 pro regeneracni vzduch je uzaviratelny a je propojen s ovladacim zatizenim
pro otvirani a uzavirani tohoto vystupniho otvoru 111 pro regeneracni vzduch, které je piimo
nebo prostrednictvim dalSich prvkQ propojeno s ovladacim zafizenim pro otvirani a zavirani
klapky 10 nebo je propojeno s méficim zafizenim pro méfeni obsahu vodni pary v obou
vzduchovodech 1 a 2. Toto méfici zafizeni pro méteni obsahu vodni pary pfitom miize byt stejné
jako to, které je propojeno s ovladacim zafizenim pro otvirani a zavirani klapky 10.

V nejvyhodnéjs§im provedeni ma klapka 10 pouze 2 polohy, tj. otevieno a zavieno, a v pfipad¢, ze
je oteviena a synchronng s timto otevienim se zavie vystupni otvor 111 pro regeneracni vzduch,
odvede se cely proud vzduchu ze vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu do vzduchovodu 1
procesniho vzduchu. Je rovnéZ vyhodné, kdyz je pritok vstupnim otvorem 100 pro procesni
vzduch regulovatelny. Tim je moZné sniZit mnoZstvi nasavaného suchého vzduchu z okolniho
prostfedi vstupnim otvorem 100 pro procesni vzduch do vzduchovodu 1 procesniho vzduchu
omnozstvi vzduchu pfivedené propojovacim dilem s klapkou 10 ze vzduchovodu 2
regenerac¢niho vzduchu.

Pokud je mérna vlhkost regenera¢niho vzduchu na vystupu z chladi¢e 4 vyssi neZ ve vstupnim
otvoru 100 pro procesni vzduch o nastavenou hodnotu, typicky o 0,5 g/kg suché¢ho vzduchu,
otevie se klapka 10 a zaroven se uzavie vystupni otvor 111 pro regeneracni vzduch. Tato funkce
v celoro¢ni bilanci typického poustniho klimatu zvySuje produkci vody zhruba o 10 %.

Do vzduchovodu 1 procesniho vzduchu je pomoci prvniho saciho zafizeni 9a nasavan okolni
vzduch vstupnim otvorem 100 pro procesni vzduch. Procesni vzduch pak proudi sorpénim
vyménikem 3 a molekuly vody obsaZené ve vzduchu se adsorbuji na povrchu tuhého sorpéniho
materialu v tomto vyméniku. Odvlh¢eny procesni vzduch se teplem uvolnénym pii adsorpci
molekul vody mirn¢ ohiiva a vstupuje do dochlazovaciho vyméniku 8, kde odebira zbytkové
teplo z chladivového okruhu a dale odchazi do venkovniho prostredi vystupnim otvorem 101 pro
procesni vzduch. Do vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu je vstupnim otvorem 110 pro
regenera¢ni vzduch pomoci druhého saciho zafizeni 9b nasdvan okolni vzduch o menSim
pritoku, typicky poloviénim az ¢tvrtinovém pritoku oproti priitoku procesniho vzduchu, a je
ohfivan v ohfivaci 6 na vysokou teplotu nad 65 °C. Za timto U¢elem je vykon druhého saciho
zafizeni 9b niz§i nez vykon prvniho saciho zafizeni 9a, pfi¢emZ typicky predstavuje vykon
druhého saciho zatizeni 9b polovinu az Etvrtinu vykonu prvniho saciho zafizeni 9a. Vysoka
teplota regenera¢niho vzduchu umoZni u¢inné vysuSeni atedy regeneraci povrchu tuhého
sorpéniho materialu sorpéniho vyméniku 3 ve vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu. Molekuly
vodni pary prfechazeji v kandlcich sorpéniho vymeéniku 3 z povrchu sorpéniho materialu do
ohtatého vzduchu a navlheuji jej. Pfi pouziti sorpéniho vyméniku 3 v rotacnim provedeni se
objem sorp¢niho vyméniku 3 pfemistuje rovnomérnym otacenim mezi obéma vzduchovody 1
a 2. Ve trech ¢tvrtinach objemu sorpéniho vyméniku 3 dochazi k odebirani vlhkosti z procesniho
vzduchu a navlhCovani sorpniho materialu a v jedné Ctvrtiné objemu sorpcniho vyméniku 3
dochazi k vysuSovani sorpcniho materialu ohfatym regeneracnim vzduchem a navlhcovani
regeneratniho vzduchu. Navlh¢eny teply regeneracni vzduch je pifiveden na chladic 4
s povrchovou teplotou pod teplotou rosného bodu regenera¢niho vzduchu. Vodni para
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kondenzuje na povrchu chladi¢e ve form¢ kapicek vody, které stékaji do prvku 15 pro sbér vody,
odkud miiZe byt voda odvadéna k dalSimu vyuzZiti. Pokud je pfidan druhy vyménik 30 vzduch-
kapalina, mize v pfipad¢ jeho povrchové teploty pod teplotou rosného bodu regenera¢niho
vzduchu dochazet ke kondenzaci jiz na tomto vyméniku. Typicky vSak druhy vyménik 30
vzduch-kapalina slouzi pouze pro predchlazeni vzduchu vlivem vys$si povrchové teploty.

Pro fungovani technického feSeni je diilezité, Ze vyuziva rekuperaci tepla ve vzduchovodu 2
regeneraniho vzduchu chladivovym okruhem. Kompresor 5 odebira pary chladiva za nizkého
tlaku ateploty pod 10 °C zchladi¢e 4 regeneracniho vzduchu, ktery funguje jako vyparnik
chladiva, apfeCerpava je na vys$i tlak pii teplotach nad 65 °C do ohfivace 6 pro ohfev
regeneracniho vzduchu. Pary chladiva se ohfivaci 6 zchlazuji a ¢aste¢né kondenzuji do kapalného
skupenstvi apredavaji ohfivacem 6 teplo regenera¢nimu vzduchu. Timto zplisobem se
chladivovym okruhem piecerpava teplo mezi vystupem regenera¢niho vzduchu ze sorpéniho
vyméniku 3 a vstupem regeneracniho vzduchu do sorpéniho vyméniku 3. Regenera¢ni vzduch se
v ohfivaci 6 ohiiva teplem rekuperovanym z chlazeni regenera¢niho vzduchu pii kondenzaci
vody na chladi¢i 4, coZ velmi pfispiva k usporam energie oproti doposud znamym zafizenim,
které takovou rekuperaci neuplatiuji. Takto ohtaty vzduch z ohfivate 6 je pak pouzit
k regeneraci ¢asti desika¢niho vyméniku 3, ktera je pravé umisténa ve vzduchovodu 2
regeneracniho vzduchu. Diky vyssi teploté regenerac¢niho vzduchu ohiatého ohfivacem 6 dochazi
v sorpénim vyméniku 3 k desorpci naadsorbovanych molekul vodni pary a tim ik regeneraci té
¢asti desikantu, kterda je pravé umisténa ve vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu. Teplo
rekuperované z chlazeni vzduchu pii kondenzaci vody na chladi¢i 4 se navic jeSté piivadi do
dochlazovaciho vyméniku 8 jako zbytkové teplo, coz je nutné kviili rovnovaze mezi tepelnym
vykonem odvadénym z chladi¢e 4 atepelnym vykonem potiebnym pro ohtfiva¢ 6. Vyhodou
v tomto konkrétnim provedeni je, Ze pro nezbytny odvod zbytkového tepla z chladivového
okruhu se pouZzije procesni vzduch o dostate¢né vysokém pritoku, ktery jiz nema dalsi vyuziti
a ani pozadavky na jeho vlastnosti, jako je teplota a vlhkost, a odvadi se do okolniho prostiedi.

Pii provozu zatizeni se suchym venkovnim vzduchem, jaky se vyskytuje typicky v poustich,
mize byt na vystupu chladice 4 regenera¢niho vzduchu mérnéa vlhkost vyssi nez mérna vlhkost
nasavaného okolniho vzduchu, a/nebo teplota regenera¢niho vzduchu na vystupu chladic¢e 4 mize
byt zaroven niZsi neZ teplota nasavané¢ho okolniho vzduchu, coz ma vliv na odvlhéovaci vykon.
Vyhodné provedeni je proto takové, kdy jsou vzduchovody odpadniho regenera¢niho vzduchu
a nasavan¢ho procesniho vzduchu propojeny otviratelnou sméSovaci klapkou 10 nebo
propojovacim dilem obsahujicim tuto klapku 10. Toto usporadani bylo popsano vyse. V ptipad¢,
Ze méfici zafizeni zaznamena vyssi obsah vodni pary ve vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu
v misté¢ pred vystupnim otvorem 111 pro regeneracni vzduch oproti obsahu vodni pary ve
vzduchovodu 1 procesniho vzduchu v misté¢ za vstupnim otvorem 100 pro procesni vzduch,
ovladaci zafizeni pro otvirani a zavirani klapky 10 otevie klapku 10 a zaroven ovladaci zatizeni
pro otvirani a zavirani vystupniho otvoru 111 pro regenerac¢ni vzduch uzavie tento vystupni otvor
111. Tim se cely proud regeneratniho vzduchu o vy$§im obsahu vodni pary pfimicha
k procesnimu vzduchu a zvysi jeho obsah vodni pary a tim se zvysi efektivita zafizeni. Zaroven
je vyhodné regulaci pritoku udrZet stejny pritok procesniho vzduchu prichazejiciho do sorpéniho
vyméniku 3, tzn. sniZi se pritok procesniho vzduchu nasavany vstupnim otvorem 100 pro
procesni vzduch o priitok regenera¢niho vzduchu proudici klapkou 10.

Rekuperace tepla chladivovym okruhem umoziuje vyrazné snizeni plochy pouzitych ptidavnych
prvkl atedy dosazeni autonomie s vyrazné niz§imi investicnimi naklady. Hlavni ¢ast zafizeni
umoziuje pii celkovém vyuziti okolniho vzduchu 3500 n’/h, tj. 2700 m*h pro procesni vzduch
a 800 m’/h pro regeneracni vzduch produkovat v priiméru okolo 260 litrii vody denné v typickém
poustnim prostiedi s primérnym obsahem mérné vlhkosti okolo 5 g/kg suchého vzduchu, oproti
na trhu béznym kondenza¢nim zafizenim na bazi jednostupnovych chladi¢t s produkei okolo
35 litri vody denné pii stejném celkovém pritoku okolniho vzduchu a stejném chladicim
vykonu.
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Zatimco v typickém poustnim prostfedi je narocnost produkce vody predkladanym zafizenim
zhruba 20 krat efektivnéj$i nez u béznych kondenzacnich jednotek na bazi jednostupniovych
chladi¢i, ve vlhkém klimatu s primémym obsahem mérmné vlhkosti okolo 15 g/kg suchého
vzduchu je predkladané zafizeni zhruba 5 krat efektivnéjsi.

V obrazku 2 je znazorné€na vyse popsana hlavni ¢ast zafizeni doplnéna o dalSi prvky snizujici
jeho energetickou naro€nost a umozZiujici autonomni provoz zafizeni vyuZitim pouze energie
okolniho prostredi.

Za timto UCelem je zafizeni doplnéno o kapalinové potrubi s kapalinou osazené piidavnymi
prvky, pficemzZ toto kapalinové potrubi je odd€lené od potrubi chladiva. Kapalinou pouZivanou
v kapalinovém potrubi je typicky voda. Energie okolniho prostfedi je pak pomoci pfidavnych
prvkd, jako jsou solami tepelné kolektory 22, zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory
23, vyuzita pro ucely ohfevu regenera¢niho vzduchu a pomoci piidavnych prvki, jako jsou
venkovni chladi¢e 32 kapaliny, deskové velkoplo$né vyméniky 33 tepla, nezasklené solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory 34, vyuzita pro Gcely ochlazeni regenera¢niho vzduchu.

Pro sniZeni energetické naro¢nosti provozu chladivového okruhu s kompresorem 5 je vyhodné,
kdyz je za ohfivac¢em 6 ve vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu instalovan prvni vyménik 20
kapalina-vzduch pro ohfev vzduchu na vyssi teploty neZ v ohfiva¢i 6 teplem ze solarnich
tepelnych kolektori 22 a/nebo ze zasklenych solamich fotovoltaicko-tepelnych kolektord 23.
Zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 23 produkuji zaroven teplo pro ohfev vzduchu
a elektrickou energii pro pohon kompresoru 5 asacich zafizeni 9a, 9b, pfipadné i dalSich
pouzitych elektricky pohanénych prvka.

Prvni vyménik 20 kapalina-vzduch je pro tento ucel kapalinovym potrubim napojen na
akumulator 21 tepla, typicky vodni akumulator tepla, do kterého je kapalinovym potrubim
ptivadéno teplo ze solarnich tepelnych kolektori 22 a/nebo ze zasklenych solarnich
fotovoltaicko-tepelnych kolektorti 23. Do akumulatoru 21 tepla se pfes den uklada teplo ze
solarnich tepelnych kolektordi 22 a/nebo ze zasklenych solarnich fotovoltaicko-tepelnych
kolektorti 23 a toto teplo se prostfednictvim prvniho vyméniku 20 kapalina-vzduch vyuZiva pro
ohfev regenera¢niho vzduchu prvnim vyménikem 20 kapalina-vzduch ve vzduchovodu 2
regeneracniho vzduchu.

V ptipadé, Ze jsou pritomny zasklené¢ solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 23, jsou tyto
zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 23 zaroven elektricky propojeny s bateriovym
ulozistém 40.

Pro dalsi sniZeni energetické naro€nosti miize byt do vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu dale
ve sméru proudéni vzduchu za prostorem pro umisténi sorpéniho vyméniku 3 a soucasné pred
chladi¢em 4 vlozen druhy vyménik 30 vzduch-kapalina pro pfedchlazeni regeneracniho vzduchu
pted vstupem do chladi¢e 4. Tento druhy vyménik 30 vzduch-kapalina je napojeny kapalinovym
potrubim na akumulator 31 chladu, typicky jde o akumulator vodni. Prostfednictvim druhého
vyméniku 30 vzduch-kapalina se odvadi teplo z regenera¢niho vzduchu mimo vzduchovod 2
regenerac¢niho vzduchu.

Z akumulatoru 31 chladu je kapalinovym potrubim odvadéno teplo dale, napiiklad do
venkovniho chladi¢e 32 kapaliny vybaveného s ventilatorem a/nebo do deskovych velkoploSnych
vyménikll 33 tepla a/nebo do nezasklenych solarnich fotovoltaicko-tepelnych kolektorti 34,
pfi¢emz v piipadg, Ze jsou pfitomny nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 34, jsou
tyto nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 34 zaroven elektricky propojeny
s bateriovym uloZi$tém 40.
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Kdyz jsou pro odvod tepla z akumulatoru 31 chladu pouzity deskové velkoplosné vymeéniky 33
tepla, vyuzZiva se pro odvod tepla z kapaliny zejména salani vi¢i nocni obloze. V jiném
vyhodném provedeni jsou pro odvod tepla z akumulatoru 31 chladu pouzity nezasklené solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory 34, které v noci vyuZivaji pro odvod tepla z kapaliny zejména
salani vic¢i obloze ave dne produkuji elektrickou energii pro pohon kompresoru 5, sacich
zafizeni 9a, 9b, ptipadné i dalSich pouzitych elektrickych prvka.

V dal$im vyhodném provedeni je pro U€ely provozu zafizeni v noci nebo pii malych aktualnich
dodavkach ze obnovitelnych zdrojl, tedy typicky ze zasklenych solarnich fotovoltaicko-
tepelnych kolektorl 23 a/nebo z nezasklenych solarnich fotovoltaicko-tepelnych kolektorti 34,
pouzito bateriové UloZzisté 40, kam je akumulovana elektricka energie z téchto solarnich zdroji,
ptipadné iz jinych zdrojii v misté dostupné obnovitelné energie, které mohou byt vyuzity pro
vyrobu elektfiny misto zasklenych solamich fotovoltaicko-tepelnych kolektor 23 a/nebo
z nezasklenych solarnich fotovoltaicko-tepelnych kolektordi 34. Typickym piikladem jsou
fotovoltaické moduly nebo vétrné elektrarny.

Teplo z akumulatoru 31 chladu mize byt odvadéno také do tretiho vyméniku 35 kapalina-vzduch
pro ohiev regenera¢niho vzduchu. Tento tfeti vyménik 35 kapalina-vzduch je vlozen do
vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu ve sméru proudéni vzduchu za chladi¢em 4. Jeho
napojeni na akumulator 31 chladu je rovnéz realizovano kapalinovym potrubim. Tim je mozné
rekuperovat chlad z ochlazeného regeneracniho vzduchu po kondenzaci vody v chladi¢i 4 pro
predchlazeni regenera¢niho vzduchu druhym vyménikem 30 vzduch-kapalina prostfednictvim
akumulatoru 31 chladu.

Rekuperaci chladu z ochlazeného regeneracniho vzduchu je mozné provést dal§imi zpisoby.
Naptiklad tak, Ze treti vyménik 35 kapalina-vzduch je zapojen pies kapalinové potrubi
s kapalinou pfimo bez vyuziti akumulatoru 31 chladu do druhého vyméniku 30 vzduch-kapalina
(viz obrazek 3).

Plocha prvki, jako je solarni tepelny kolektor 22, zaskleny solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor
23, deskovy velkoploSny vyménik 33 tepla nebo nezaskleny solarni fotovoltaicko-tepelny
kolektor 34, stejné jako objem akumulatoru 21 tepla, akumulatoru 31 chladu nebo kapacita
bateriového ulozZist¢ 40 jsou dany lokalnimi podminkami, naroky wuZivatele na objem
vyprodukované vody a poZadovanym stupném autonomie zatizeni.

Pfidavné prvky ve spojeni s akumulatorem 31 chladu snizuji poZadovany vykon chladivového
okruhu o zhruba 30 % a tim ro¢ni potfebu elektrické energie.

V zafizeni mohou byt také oproti zde jmenovité uvedenym pfidany dal§i vyméniky kapalina-
vzduch nebo vzduch-kapalina i dalsi chladivové okruhy s dal§imi ohfivaci a chladi¢i.

Diky prvkim, které jsou vyobrazeny v obrazku 2 a které jsou ptidany navic oproti provedeni dle
obrazku 1, lze dosahnout autonomniho provozu, tj. provozu nezavislého na vzdalenych
dodavkach elektrické energie. Zaroven je mozné dosahnout vysoké efektivity, protoze s energii
nakladd velmi hospodarné. V tomto je tedy velky rozdil oproti znamym feSenim, ktera se
vétSinou spokoji s pouhym vyuzitim fotovoltaickych systém, pfipadné v kombinaci s akumulaci
elektrické energie do baterii, ajejim zpétnym odbérem z baterii v pfipadé nizké aktualni
produkce elektrické energie. Naproti tomu feseni dle predkladaného technického feSeni navic
v noci akumuluje chlad z okolniho prostfedi, ktery je pak ve dne pouzit pro chlazeni vzduchu ve
vzduchovodu 2 regeneracniho vzduchu atim sniZuje energetické naroky na kompresor 3.
Podobné ve dne zafizeni odebird teplo ze slune¢niho zafeni a akumuluje ho, aby mohlo byt
vyuzito pro ohfev vzduchu ve vzduchovodu 2 regenera¢niho vzduchu na vyssi teplotni Grovni,
a tim zvySuje produkci vody zafizenim a zaroven sniZuje energetické naroky na kompresor 5. Pro
oba ucely lze pouzit fotovoltaicko-tepelné kolektory. Pro produkei chladu v noci jde o nezasklené
solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 34 optimalné v kombinaci s akumulatorem 31 chladu, pro
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produkci tepla ve dne jde o zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory 23 optimalné
v kombinaci s akumulatorem tepla 21.

Prvkem 15 pro sbér vody zkondenzované z regeneracniho vzduchu na chladi¢i 4 je v nejcastéji
sbérma nadoba na zkondenzovanou vodu umisténa pod chladicem 4 a/nebo druhym vyménikem
30 vzduch-kapalina, pokud je pouzit. Voda miiZze byt ale sbirana ijinym zpiisobem, napf. do
potrubi, z néjZ je odvadéna na misto spotieby.

Kromé provedeni dle obrazkil 1, 2 a 3 existuje i cela fada dalSich provedeni, ktera spadaji do
rozsahu ochrany tohoto technického feseni.

Naptiklad chladivové potrubi s kompresorem 5 a expanznim ventilem 7 mohou byt v dal§im
ptikladném provedeni umistény ve vzduchovodech 1 a 2 nebo v nékterém z nich. Dochlazovaci
vyménik 8 mlzZe byt umistén ve vzduchovodu 1 procesniho vzduchu, ale i mimo néj, napf.
v soucinnosti s n¢jakym jinym zafizenim pro akumulaci tepla.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle predkladaného technického feSeni lze vyuzit k ziskavani vody ze vzduchu
v prostiedi s nizkou mérnou vlhkosti vzduchu. Nejvétsi potencial vyuziti je v suchych teplych
poustnich oblastech, kde zafizeni umoznuje pii stejnych energetickych narocich nasobné vyssi
produkci vody nez béZna kondenzac¢ni zatizeni. Nicméné zafizeni 1ze vyuZit pro ziskavani vody
ze vzduchu iv mirném klimatickém pasmu, ato s nasobné vyssi energetickou efektivitou
produkce vody. Zaroven je mozZné zafizenim s pifidavnymi prvky dosdhnout autonomniho
provozu bez nutnosti vyuzit neobnovitelnych zdroji energie.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu obsahujici dva vzduchovody, a sice
vzduchovod (1) procesniho vzduchu a vzduchovod (2) regenera¢niho vzduchu, priCemz
vzduchovod (1) procesniho vzduchu ma na jednom konci vstupni otvor (100) pro procesni
vzduch ana druhém konci vystupni otvor (101) pro procesni vzduch a vzduchovod (2)
regenera¢niho vzduchu ma na jednom konci vstupni otvor (110) pro regenera¢ni vzduch a na
druhém konci vystupni otvor (111) pro regeneracni vzduch, kdyZ vSechny tyto otvory (100, 101,
110, 111) jsou napojeny na okolni prostiedi, a zafizeni dale obsahuje sorpéni vyménik (3), jenz je
umistén alespon ¢astecné v alespon jednom ze vzduchovodi (1, 2) a je pohyblivy tak, Ze alespon
¢ast jeho objemu je pfemistitelna mezi vzduchovody (1, 2), pfi¢emzZ v obou vzduchovodech (1, 2)
je vyhrazen prostor pro umisténi tohoto sorpéniho vyméniku (3) a pficemz ve vzduchovodu (1)
procesniho vzduchu je umisténo prvni saci zafizeni (9a) a ve vzduchovodu (2) regenerac¢niho
vzduchu je umisténo druhé saci zafizeni (9b), kdyz ve vzduchovodu (2) regeneraniho vzduchu je
rovnéZ zarazen ohtiva¢ (6) pro ohfev regenera¢niho vzduchu a chladi¢ (4) s povrchovou teplotou
pod teplotou rosného bodu pro ochlazeni regeneracniho vzduchu tak, Ze prostor pro umisténi
sorpcniho vyméniku (3) se nachazi mezi ohfiva¢em (6) a chladi¢em (4), a druhé saci zatizeni (9b)
je umisténo kdekoli ve vzduchovodu (2) regenera¢niho vzduchu tak, Ze nasava vzduch ve sméru
od ohfivace (6) kchladi¢i (4), pficemZz zafizeni obsahuje prvek (15) pro sbér vody
zkondenzované z regenerac¢niho vzduchu, vyznacujici se tim, Ze obsahuje uzavieny chladivovy
okruh zahrnujici chladivo a potrubi chladiva, pfi€emz chladi¢em (4) pro ochlazeni regenera¢niho
vzduchu je vyparnik chladiva a tento chladi¢ (4) je potrubim chladiva ptes kompresor (5) pro
nasavani a stlatovani vypareného chladiva propojen s ohfivatem (6) pro ohfev regeneracniho
vzduchu, kde timto ohfiva¢em (6) pro ohfev regenera¢niho vzduchu je kondenzator pro
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kondenzaci par chladiva, a v zafizeni je obsaZen také dochlazovaci vyménik (8) pro dodatecny
odvod tepla z chladiva, ktery je potrubim chladiva propojen s ohiiva¢em (6) a rovnéZ je potrubim
chladiva ptes expanzni ventil (7) propojen s chladicem (4).

2. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
vzduchovod (2) regeneracniho vzduchu je orientovan tak, Ze vstupni otvor (110) pro regeneracni
vzduch je blize k vystupnimu otvoru (101) pro procesni vzduch nez ke vstupnimu otvoru (100)
pro procesni vzduch aprvni saci zafizeni (9a) je umisténo ve vzduchovodu (1) procesniho
vzduchu tak, Ze nasadva vzduch ve sméru od vstupniho otvoru (100) pro procesni vzduch
k vystupnimu otvoru (101) pro procesni vzduch a druhé saci zafizeni (9b) je umisténo ve
vzduchovodu (2) regenera¢niho vzduchu tak, zZe nasava vzduch ve sméru od vstupniho otvoru
(110) pro regeneracni vzduch k vystupnimu otvoru (111) pro regeneracni vzduch.

3.  Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, ze vzduchovod (1) procesniho vzduchu je propojitelny se vzduchovodem (2) regenerac¢niho
vzduchu pomoci propojovaciho dilu, ptiCemz tento dil obsahuje oteviratelnou klapku (10) pro
odvedeni proudu vzduchu ze vzduchovodu (2) regenera¢niho vzduchu do vzduchovodu (1)
procesniho vzduchu, pfi¢emz propojovaci dil s klapkou (10) usti do vzduchovodu (2)
regenerac¢niho vzduchu v oblasti mezi chladiCem (4) a vystupnim otvorem (111) pro regeneracni
vzduch a pfi¢emz tento propojovaci dil s klapkou (10) usti do vzduchovodu (1) procesniho
vzduchu v oblasti mezi prostorem pro umisténi sorpéniho vyméniku (3) a vstupnim otvorem
(100) pro procesni vzduch, a pfiCemz zafizeni dale obsahuje méfici zatizeni pro méfeni obsahu
vodni pary v obou vzduchovodech (1, 2), které je dale propojeno s ovladacim zafizenim pro
otvirani a zavirani klapky (10), kdyZ toto méfici zafizeni je zapojeno tak, Zze méfi obsah vodni
pary ve vzduchovodu (2) regeneracniho vzduchu mezi chladi¢em (4) a vystupnim otvorem (111)
pro regeneracni vzduch a ve vzduchovodu (1) procesniho vzduchu ve vstupnim otvoru (100) pro
procesni vzduch, pficemz vystupni otvor (111) pro regeneracni vzduch je uzaviratelny a je
propojen s ovladacim zafizenim pro otvirani a uzavirani tohoto vystupniho otvoru (111), které je
pfimo nebo prostiednictvim dal§ich prvkd propojeno s ovladacim zafizenim pro otvirani
a zavirani klapky (10) nebo je propojeno s méficim zafizenim pro méfeni obsahu vodni pary
v obou vzduchovodech (1, 2).

4. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z naroki 1 az 3,
vyznacujici se tim, ze dale obsahuje kapalinu a kapalinové potrubi, pfi¢emz toto kapalinové
potrubi je oddélené od potrubi chladiva.

5.  Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze do
vzduchovodu (2) regenera¢niho vzduchu je ve sméru proudéni vzduchu za ohiivacem (6) vlozen
prvni vyménik (20) kapalina-vzduch, ktery je dale kapalinovym potrubim napojen na akumulator
(21) tepla.

6. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze na
akumulator (21) tepla jsou také kapalinovym potrubim napojeny solarni tepelné kolektory (22)
a/nebo zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory (23), ptiemz v ptipadé, Ze jsou pfitomny
zasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory (23), jsou tyto zasklené solarni fotovoltaicko-
tepelné kolektory (23) zarovei elektricky propojeny s bateriovym tllozistém (40).

7. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z naroki 4 az 6,
vyznacujici se tim, Ze do vzduchovodu (2) regenerac¢niho vzduchu je ve sméru proudéni vzduchu
za prostorem pro umisténi sorpcniho vyméniku (3) a soucasné ptred chladi¢em (4) vloZen druhy
vyménik (30) vzduch-kapalina napojeny kapalinovym potrubim na akumulator (31) chladu.

8. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze na

akumulator (31) chladu je kapalinovym potrubim napojen venkovni chladi¢ (32) kapaliny a/nebo
jsou na n¢j kapalinovym potrubim napojeny deskové velkoplo$né vymeniky (33) tepla a/nebo
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jsou na néj kapalinovym potrubim napojeny nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory
(34), pticemz v piipadé, Ze jsou pfitomny nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory
(34), jsou tyto nezasklené solarni fotovoltaicko-tepelné kolektory (34) zaroven elektricky
propojeny s bateriovym ulozistém (40).

9. Zatizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se
tim, Ze do vzduchovodu (2) regenera¢niho vzduchu je ve sméru proudéni vzduchu za chladi¢ (4)
vloZen treti vyménik (35) kapalina-vzduch napojeny kapalinovym potrubim na akumulator (31)
chladu nebo pfimo na druhy vyménik (30) vzduch-kapalina.

10. Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z narokdi1 az 9,
vyznacujici se tim, Ze vykon druh¢ho saciho zafizeni (9b) je niz§i neZ vykon prvniho saciho
zafizeni (9a), pficemz typicky predstavuje vykon druhého saciho zafizeni (9b) polovinu az
¢tvrtinu vykonu prvniho saciho zafizeni (9a).

11.  Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z narokii 1 az 10,
vyznacujici se tim, Ze dochlazovaci vyménik (8) je umistén ve vzduchovodu (1) procesniho
vzduchu mezi prostorem pro umisténi sorpéniho vymeéniku (3) a vystupnim otvorem (101) pro
procesni vzduch.

12.  Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z narokii 1 az 11,
vyznacujici se tim, Ze prvni saci zafizeni (9a) je umisténo mezi prostorem pro umisténi
sorpcniho vymeéniku (3) a vystupnim otvorem (101) pro procesni vzduch a Ze druhé saci zatizeni
(9b) je umisténo mezi chladicem (4) a vystupnim otvorem (111) pro regenera¢ni vzduch, pfi¢emz
v pfipad¢, Ze je pfitomen tieti vyménik (35) kapalina-vzduch, je toto druhé saci zatfizeni (9b)
umisténo ve sméru proudéni vzduchu az za timto tietim vyménikem (35) kapalina-vzduch
a soucasné pred vystupnim otvorem (111) pro regeneracni vzduch.

13.  Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli z narokidi 1 az 12,
vyznacujici se tim, Ze sorpéni vyménik (3) je rotacni.

14. Zafizeni pro ziskavani vody z okolniho vzduchu podle kteréhokoli znarokii 1 az 13
vyznacujici se tim, ze prvkem (15) pro sbér vody zkondenzované z regenera¢niho vzduchu na
chladi¢i (4) je sbérna nadoba na zkondenzovanou vodu umisténa pod chladicem (4) a/nebo

druhym vyménikem (30) vzduch-kapalina, pokud je pouZit.

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1- Vzduchovod procesniho vzduchu
2- Vzduchovod regenera¢niho vzduchu
3- Sorpéni vymeénik

4 - Chladi¢

5- Kompresor

6 - Ohftivac

7 - Expanzni ventil

8 - Dochlazovaci vyménik

9a - Prvni saci zatfizeni

9b -  Druhé saci zafizeni

10-  Klapka

15 - Prvek pro sbér vody

20-  Prvni vyménik kapalina-vzduch

21 - Akumulator tepla

22 - Solamni tepelny kolektor

23 - Zaskleny solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor
30-  Druhy vyménik vzduch-kapalina

31-  Akumulator chladu

32 - Venkovni chladi¢ kapaliny

33 - Deskovy velkoplo$ny vyménik tepla

34 - Nezaskleny solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor
35-  Tteti vyménik kapalina-vzduch
40 -  Bateriové ulozisté

100 - Vstupni otvor pro procesni vzduch

101 - Vystupni otvor pro procesni vzduch
110 - Vstupni otvor pro regeneracni vzduch
111 - Vystupni otvor pro regeneracni vzduch.

-13-



CZ 32078 U1

111 9 4 2 10
TN\ [
<= \gD & <
¢ :
+

-14 -

AW

N CANCACEAN]

Obr. 1



CZ 32078 U1

ﬁ\

44

Gt

[
o}
-—

Obr. 2

=15 -



CZ 32078 U1

3o
5 12
4 AV
11 % et 8 2 )

m 35 5 2
RN R o e WAV
@ s

N\ | <
\ M/

R ANTINE] \&&\3 N \9_8\\1_01

Obr. 3

-16 -



