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ES 2313198 T3

DESCRIPCION

Grénulos de pienso a base de materiales naturales y método para la preparacién de los mismos.

La presente invencidn se refiere a un método de preparacion de granulos de pienso con una base de materiales
naturales, en el que los materiales de partida se mezclan y se procesan en granulos de pienso. La invencidn se refiere
ademads a un producto de pienso que consiste en materiales de partida con una base de materiales naturales que se han
procesado en granulos de pienso.

Dicho método ya se conoce a partir de la solicitud de patente europea N° 0 498 032, donde se producen granulos
de pienso por pulverizacién de una mezcla homogénea de materiales de partida y, posteriormente, compresion de
los mismos, usando una prensa de rodillos que comprende dos rodillos contrarrotativos para comprimir la mezcla
pulverizada en un producto de pienso en forma de granulos. Una desventaja de dicho método es el hecho de que los
granulos de pienso obtenidos de este modo tienen una densidad elevada. Debido a esto, los granulos de pienso se
digieren menos facilmente por los animales que se alimentan con estos granulos de pienso, de tal modo que no se
obtiene una conversién de pienso 6ptima. Ademads, en la practica surgen problemas en lo que respecta a la condicién
global de los animales.

G. Sacchetti et al., en Food Research International 37 (2004), 527-534 se refiere a productos de tipo aperitivo
obtenidos por coccidn por extrusion de una pasta con una base de mezclas de harina de castafias y arroz para obtener
granulos hexagonales muy finos (0,5 mm) que se secan de tal modo que se obtienen aperitivos inflados muy ligeros.

El documento EP 1 440 622 se refiere a una masa uniforme de bioplastico que comprende un componente fundido,
comprendiendo el componente un material expandido. El producto se usa para juguetes, por ejemplo, y productos
masticables dentales para mascotas.

Z. Gonzélez en Food Research International 35 (2002), 415-420 se refiere a coccién por extrusion de almidones
de lentejas, reduciendo el procedimiento la absorcidén de agua, la solubilidad y la capacidad de hinchamiento de los
almidones de lentejas.

El documento EP 0 479 555 se refiere a un producto alimenticio para mascotas duro, farindceo y extrudido que
comprende al menos aproximadamente el 20% de un componente farindceo, aproximadamente el 15% en peso de
grasa afiadida y menos de aproximadamente el 15% en peso de agua.

L. Fornal en Starch (Stirke), Wiley-VCH, Verlag, Weinheim, DE, parte 39, N° 3, 1987, 99, 75-78 se refiere a la
coccidn por extrusion de almidones de cereales para consumo humano.

El documento GB 1.570.521 se refiere a un método para la coccién por extrusién de cereales para obtener un
producto que tiene una densidad de aproximadamente 40-60 g/1.

El documento EP 0 812 545 se refiere a productos alimenticios expandidos para consumo humano y animal que se
han preparado por coccién por extrusion, conteniendo los productos alimenticios hidrocoloides.

El documento US 5.053.235 se refiere a una composicién extrudida para caballos que reduce la ingesta de pienso,
teniendo la composicién requerimientos energéticos de bajos a medios.

El documento US 6.016.742 se refiere a un dispositivo para coccién por extrusion, teniendo el dispositivo una
longitud corta y teniendo una capacidad mejorada y siendo ademds capaz de producir extrudidos de alta densidad.

El documento US 5.939.124 se refiere a un dispositivo para coccion por extrusion que se ha disefiado especialmente
para la produccién de productos alimenticios muy cocinados de alta densidad en forma de granulos.

El objeto de la presente invencién es proporcionar un producto de pienso que logre una conversién de pienso
mejorada en el animal, de tal modo que sea necesario menos pienso para obtener el mismo aumento en el peso
corporal.

Ademds de eso, un objeto de la presente invencion es proporcionar un producto de pienso que conduce a una
condicién mejorada de los animales que se van a alimentar y a una produccién de estiércol disminuida.

El granulo de pienso con una base de materiales naturales, en el que el granulo de pienso tiene una densidad de
como mdaximo 550 g/l, se caracteriza porque la capacidad de hinchamiento a temperatura ambiente del granulo de
pienso es de al menos 35 ml después de 10 minutos, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

El presente método de preparacion de granulos de pienso con una base de materiales naturales, en el que los
materiales de partida se mezclan y se procesan en granulos de pienso, se caracteriza por las siguientes etapas:

a) proporcionar una composicién que contiene almidon, que tiene un tamafio de particula en el intervalo de 200-
650 um;
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b) poner en contacto la composicién de la etapa a) con una cantidad especifica de ingredientes adicionales;

c¢) extrudir el producto de la etapa b) de tal modo que se obtengan granulos de pienso que tengan una densidad
de como méaximo 550 g/l y una capacidad de hinchamiento a temperatura ambiente de al menos 35 ml después de 10
minutos, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

Uno o mds de los objetos anteriores se logran llevando a cabo el método de acuerdo con la presente invencion.

El tamafio medio de particula de 200-650 um mencionado en la etapa a) es en particular deseable para obtener una
masa homogénea, requiriéndose una masa homogénea para obtener una facilidad de procesamiento durante la etapa
de extrusion c). Si se usa un tamafio medio de particula de mds de 650 um, la mezcla obtenida serd menos homogénea,
haciendo mas dificil llevar a cabo la etapa c). Por otro lado, si se usa un tamafio medio de particula de menos de 200
um, el riesgo de obstruccion durante la etapa c) aumentard, no siendo deseable.

Los ingredientes adicionales mencionados en la etapa b) se seleccionan de agua, vapor, grasa, melaza, vinaza,
productos lacteos, almidén de patata y almidén de trigo o una combinacién de los mismos. La cantidad de dichos
ingredientes adicionales se selecciona de tal modo que el granulo de pienso final tendrd un contenido de almidén de al
menos el 25% en peso en base al peso del granulo de pienso.

Preferiblemente, la etapa ¢) comprende dos subetapas sucesivas cl) y ¢2), siendo la temperatura usada en la sube-
tapa c2) superior a la temperatura usada en la subetapa c1), en particular una temperatura en el intervalo de 50-100°C
en la subetapa cl) y una temperatura en el intervalo de 110-175°C en la subetapa c2).

Mediante la seleccion de una temperatura de 50-100°C durante la subetapa c1) se generan las condiciones Optimas
para hidratar y pasteurizar el producto. Dicha hidratacion y pasteurizacién no tendran lugar, o s6lo en un grado limi-
tado, a temperaturas por debajo de 50°C, mientras que puede producirse una gran pérdida de nutrientes a temperaturas
por encima de 100°C combinadas con un tiempo de permanencia prolongado.

La temperatura en la subetapa c2) posterior se seleccionan entre 110 y 175°C para pasteurizar y cocinar adicio-
nalmente el producto. A una temperatura inferior a 110°C, el producto no se cocinard y pasteurizard lo suficiente,
mientras que una temperatura superior a 175°C puede conducir a una disminucién en la calidad del producto.

Las etapas b) y c) del método de acuerdo con la presente invencidén pueden llevarse a cabo en dos dispositivos
separados o en un dispositivo. Si la etapa b) y la etapa c) se llevan a cabo en uno y el mismo dispositivo, esto
tendrd lugar en una extrusora, comprendiendo la extrusora preferiblemente al menos dos zonas en las que predominan
temperaturas diferentes. La etapa b) se llevara a cabo en la primera zona a una temperatura menor, después de la cual
se llevard a cabo la etapa de extrusién c) en una segunda zona a una temperatura mayor.

Preferiblemente, el producto de la etapa b) tiene un contenido de grasa del 0,5-15% en peso, en vista de las
necesidades nutritivas del animal que se va alimentar. El valor nutritivo del producto que tiene un contenido de grasa
de menos del 0,5% en peso serd insuficiente, mientras que un producto que tiene un contenido de grasa de mas del
15% en peso serd menos facil de procesar en la etapa c) y, ademds, menos fécil de digerir por los animales.

Preferiblemente, el producto de la etapa b) tiene un contenido de agua del 10-30% en peso, en particular del 10-
20% en peso, en vista de la facilidad de procesamiento del producto en las etapas del método posteriores. La facilidad
de procesamiento de un producto que tiene un contenido de agua de menos del 10% en peso serd insuficiente y los
granulos de pienso obtenidos estardn demasiado secos, mientras que un contenido de agua de mas del 30% en peso
conduce a un producto que estd demasiado himedo, dando como resultado dificultades en la etapa c).

Preferiblemente, el tiempo de permanencia en la subetapa c1) es superior al tiempo de permanencia en la subetapa
c2), siendo preferiblemente el tiempo de permanencia en la subetapa cl) de 1,5 minutos, en particular de 2 minutos,
mds en particular de 2,5 minutos, y siendo el tiempo de permanencia en la subetapa c2) variable entre 0,5 y 20
segundos, preferiblemente entre 2 y 10 segundos, mds en particular entre 3 y 5 segundos.

El tiempo de permanencia en la subetapa c1) se selecciona de tal modo que se obtenga una hidratacién y homoge-
neizacién de la mezcla de la etapa b) adecuadas.

Preferiblemente, se selecciona un tiempo de permanencia corto en la subetapa c2), de tal modo que se minimice la
pérdida de valor nutritivo. Sin embargo, el tiempo de permanencia debe ser suficientemente prolongado para asegurar
que el producto se haya cocinado y pasteurizado lo suficiente.

Preferiblemente, los granulos de pienso obtenidos en la etapa c) se enfrian y/o secan antes de procesarse adicional-
mente o almacenarse para el consumo.

Preferiblemente, los granulos de pienso obtenidos mediante el uso del método anterior tienen una densidad, tam-
bién denominada densidad volimica aparente, de cémo maximo 550 gramos por litro, en particular, de como maximo
500 g/1. La densidad se determina mediante el método de andlisis que se va a describir a continuacion. Los granulos de
pienso que estan disponibles en el mercado actualmente tiene densidades mayores, por ejemplo, de 650-800 g/1. Dicha
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elevada densidad dard como resultado un quimo menos 6ptimo en el estémago del animal, de tal modo que pasard mas
tiempo antes de que comience el proceso de digestion del producto de pienso. Puesto que pasa demasiado tiempo antes
de que comience la digestion, el animal comerd demasiado y, por lo tanto, el pienso no se digerird lo suficiente. Esto
puede conducir a dafios en el estdmago del animal, a un crecimiento retardado, a una produccién de leche reducida
e incluso a una aparicién de mortinatos aumentada. Puesto que los presentes granulos de pienso tienen una densidad
significativamente menor, la combinacién con los jugos digestivos y el agua en el estdmago del animal conducird a
un quimo Optimo. De esta forma, se obtiene una utilizacién mejorada del presente producto de pienso, dando como
resultado un aumento del peso corporal mas rapido, una produccién de leche aumentada y un mayor porcentaje de
animales que nacen vivos. Todo esto da como resultado una utilizacién mejorada del producto de pienso, porque sera
suficiente una cantidad menor de pienso. Esto es ventajoso no s6lo desde un punto de vista econdémico, sino también
desde un punto de vista ambiental, puesto que se producird menos estiércol.

La capacidad de unién de agua de los granulos de pienso de acuerdo con la invencién es de al menos el 200%
después de 10 minutos, en particular del 150% después de 5 minutos, en base al peso de los granulos de pienso. La
capacidad de unién de agua se determina por medio del método de andlisis que se va describir a continuacién. En
particular, es importante para los granulos de pienso unir una gran cantidad de agua en los primeros cinco minutos.
El hecho es que una elevada capacidad de unién de agua provoca que los granulos de pienso se disgreguen en el
estomago, formando un quimo, después de lo cual comienza el proceso de digestiéon de los granulos de pienso. Una
elevada capacidad de unién de agua en los primeros minutos indica una rdpida formacién de quimo y, por consiguiente,
un comienzo rapido del proceso de digestion, obteniendo de este modo las ventajas mencionadas anteriormente.

La capacidad de hinchamiento de los granulos de pienso de acuerdo con la invencién es de al menos 35 ml después
de 10 minutos, preferiblemente de al menos 25 ml después de 5 minutos, en base a una cantidad de 50 gramos de
granulos de pienso. La capacidad de hinchamiento se determina por medio del método andlisis que se va a describir a
continuacién. En particular, es importante que la capacidad de hinchamiento sea elevada durante los primeros pocos
minutos, puesto que esto indica como de rdpidamente aumentardn de volumen los granulos de pienso en el estomago
del animal. Un gran aumento en el volumen de los granulos de pienso en el estémago del animal conducira a que el
animal tenga sensacion de saciedad. Cuanto mayor sea la capacidad de hinchamiento durante los primeros minutos,
mas rapidamente tendrd el animal sensacién de saciedad. Puesto que el animal tendrd sensacién de saciedad mas
rdpidamente, consumird menos pienso por unidad de tiempo.

El valor de sedimentacién de los granulos de pienso en agua después de 30 minutos es como méximo de 25 ml,
por ejemplo, en particular, como maximo de 10 ml, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.
El valor de sedimentacién se determina por medio del método de andlisis que se va a describir a continuacién. Un
valor de sedimentacién de como maximo 25 ml después de 30 minutos indica que los granulos de pienso forman
una suspension estable en agua, de lo que puede deducirse que se formara una suspension estable en el estomago del
animal también, y que la suspension apenas se compactard si lo hace. Una suspension estable de los granulos de pienso
indica que los granulos de pienso se digerirdn de forma 6ptima. Una digestién 6ptima representa una ingesta de pienso
maxima. El resultado es una condicién global mejorada del animal, un mayor aumento de peso del animal, asi como
una disminucién en la cantidad total de pienso que se consume.

Los materiales de partida que se usan para los granulos de pienso de acuerdo con la presente invencién no estin
especificamente limitados y pueden seleccionarse de, por ejemplo, uno o mds materiales del grupo que consiste en
trigo, avena, cebada, centeno, tapioca, maiz, patata, arroz, melaza, vinaza, harina de soja, harina de semilla de girasol,
harina de semilla de colza, grasas animales, aceites vegetales y minerales.

Ademds de esos es posible afiadir uno o mds aditivos seleccionados del grupo que consiste en enzimas, vitaminas,
antioxidantes, colorantes, aromatizantes, carotenoides, aminodcidos sintéticos, dcidos orgdnicos, coccidiostéticos, esti-
mulantes del crecimiento antimicrobianos, oligoelementos y medicinas veterinarias. El uso de dichos aditivos depende
del uso final del pienso y variard para diferentes propésitos, tales como alimentacién de animales jovenes, animales
viejos, animales lactantes, animales de engorde y similares.

Preferiblemente, se afiade el 0,5-15% en peso de grasa, el 0,1-5% en peso de agua y el 1-10% en peso de vapor
durante la etapa b) para obtener un producto intermedio que tenga una composicion Optima y una temperatura optima
para mejorar la facilidad de procesamiento en las etapas posteriores, y también para obtener la composicién final
correcta.

Preferiblemente, el tamafio de los granulos de pienso después de la etapa de extrusién es como maximo de 1,2 cm.
Si se obtienen granulos de pienso mas grandes, estos granulos serd dificiles de ingerir por los animales. Los granulos
de pienso obtenidos después de la extrusion de la etapa c) pueden tener cualquier forma deseada, tal como cuadrada,
redonda, ovalada y rectangular.

Preferiblemente, se lleva a cabo una etapa adicional d) después de las etapas del método a)-c) mencionadas an-
teriormente, poniéndose en contacto en la etapa d) los granulos de pienso obtenidos en la etapa c) con uno o mas
componentes seleccionados del grupo que consiste en enzimas, vitaminas, antioxidantes, colorantes, aromatizantes,
carotenoides, aminoacidos sintéticos, dcidos organicos, coccidiostaticos, estimulantes del crecimiento antimicrobia-
nos, oligoelementos y medicinas veterinarias.
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Preferiblemente, se usa una solucién o una suspensién de uno o mas de dichos ingredientes en agua para poner en
contacto los granulos de pienso con dichos ingredientes. No obstante, se entenderd que también pueden usarse otros
disolventes o mezclas de los mismos. Existen varios métodos para llevar a cabo la etapa d), por ejemplo, pulverizacion,
inmersion, sometimiento de los granulos de pienso a una presién subatmosférica o a una presion elevada y similares.

La presente invencion también se refiere a un granulo de pienso con una base de materiales naturales caracterizado
porque el granulo de pienso tiene una densidad de como maximo 550 g/l y una capacidad de hinchamiento como se
ha descrito anteriormente.

Se definen realizaciones preferidas adicionales en la subreivindicaciones.

Los datos de ensayo experimentales de ensayos en granjas experimentales muestran que los cerdos reaccionan muy
bien al uso de los presentes granulos de pienso. Se hace referencia a los ejemplos adjuntos para mds detalles.

Serd evidente para los especialista en la técnica que el uso de los presentes granulos de pienso como se describe
en los ejemplos no se limita solamente a cerdos, sino que se extiende también a otros animales, tales como ganado
bovino, cabras, ovejas y caballos.

La presente invencion se explicard a continuacién en mds detalle por medio de varios ejemplos y ejemplos compa-
rativos, a partir de los que se haran evidentes las ventajas de la presente invencion.

Métodos de andlisis
Densidad

La densidad de los grdnulos de pienso, también denominada densidad volimica aparente, se determina de acuerdo
con la norma ISO 7971-2. De acuerdo con dicho procedimiento, la muestra de granulos de pienso que se va ensayar
se homogeniza y un tubo que tiene un volumen de 1 litro se rellena completamente con material a granel suelto. La
diferencia en peso (gramos) entre el tubo vacio y el tubo relleno con granulos de pienso homogeneizados indica la
densidad en gramos por litro.

Valor de sedimentacion

El valor de sedimentacién de los granulos de pienso se determina de la forma siguiente. La muestra de granulos de
pienso que se va ensayar se homogeniza. Se transfieren 50 + 0,1 gramos de los granulos de pienso homogeneizados
a un vaso de precipitados de 400 ml y se afiaden 200 + 0,1 gramos de agua a temperatura ambiente. El conjunto se
deja reposar durante 30 minutos, después de los cuales el conjunto se agita con una espatula durante 30 segundos. La
suspension obtenida de este modo se transfiere a un tubo graduado de 250 ml y, después de 30 minutos, se realiza una
lectura de los niveles de (el sedimento + el liquido sobrenadante) y del sedimento. La diferencia entre los dos valores
(el sedimento + el liquido sobrenadante) - el sedimento es la cantidad de liquido sobrenadante, denominada el valor de
sedimentacion. Los resultados del ensayo de sedimentacién se muestran en las Tablas 1 y 2. Cuanto menor es el valor
de sedimentacién, mas estable es la suspensién que se forma.

Capacidad de hinchamiento

La capacidad de hinchamiento de los granulos de pienso en agua se determina de la forma siguiente. La muestra
de grénulos de pienso que se va a ensayar se homogeniza y se transfieren 50 + 0,1 gramos de la misma a un tubo
graduado de 250 ml. Se realiza una lectura del nivel de la muestra de granulos de pienso homogeneizados a granel
sueltos y, posteriormente, se afladen 200 + 0,1 gramos de agua a temperatura ambiente a los mismos. El cambio en
el nivel de la muestra a granel se registré en funcién del tiempo durante 30 minutos. Los resultados se muestran en
las Figuras 1 y 3 como el aumento (en ml) del nivel de la muestra representado frente al tiempo (en minutos). Cuanto
mayor el cambio de nivel, mayor la capacidad de hinchamiento.

Capacidad de union de agua

La capacidad de unién de agua de los granulos de pienso se determina por medio de un método adaptado de acuer-
do con Baumann (H. Baumann, Apparatur nach Baumann zur Bestimmung der Flussigkeitsaufname von pulvrigen
Substanzen, Fette Seifen Anstrichmittel 69, 9, 1996, véase TR/Preferably meth. 92-01). Se pesan 2,5 gramos de la
muestra de granulos de pienso que se va a ensayar y se transfieren a un filtro de vidrio de tipo PI. La cantidad de agua
absorbida por los granulos de pienso como resultado de la accidn capilar se determina gravimétricamente en funcién
del tiempo. La diferencia en la altura entre el lado superior del filtro de vidrio y el nivel de agua en el depésito es de 1
mm. El aumento de peso provocado por la absorcién de agua se expresa como porcentaje de la muestra. Los resultados
se muestran en las Figuras 2 y 4 como porcentaje de la capacidad de unién de agua de acuerdo con Baumann (WBV-
B) representado frente al tiempo. Cuanto mayor la capacidad de unién de agua, mds hidréfilo el producto.
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Ejemplos
Ejemplo 1
Grdnulos de pienso para cerdas

En la etapa a) se proporciond una composiciéon que comprendia trigo, centeno, tapioca, cebada, asi como harina
de semilla de girasol y harina de soja. La composicion obtenida de este modo tenfa un contenido de almidén de
aproximadamente el 35% en peso. La composicion obtenida se molié posteriormente en un producto que tenia un
tamafio medio de particula de 590 um, tras lo cual el producto molido se mezclé durante 2,5 minutos con ingredientes
adicionales, en concreto, grasa al 0,5%, agua al 1,5% y vapor al 9%, en base al peso de la composicién obtenida en la
etapa a), hasta que la temperatura de la mezcla era de 90°C. Después, el producto se calenté bajo mezcla adicional a
una temperatura de 120°C, tras lo cual la extrusién de acuerdo con la etapa c) produjo granulos de pienso del orden de
3,5-4 mm. Los resultados del andlisis se muestran en la Tabla 1, la Figura 1 y la Figura 2.

Ejemplo 2
Grdnulos de pienso para cerdas

Se proporcioné una composicion que se correspondia con la composicién del Ejemplo 1. Dicha composicion se
sometié al mismo tratamiento que en el Ejemplo 1; los resultados del andlisis se muestran en la Tabla 1, la Figura 1 y
la Figura 2.
Ejemplo Comparativo 1
Grdnulos de pienso para cerdas

Se proporciond una composicion que se correspondia con la composicién del Ejemplo 1. Dicha composicion se
molié en un producto que tenia un tamafio medio de particula de 800 um, después de lo cual el producto molido se
mezcl6 durante 0,5 minutos con vapor al 5%, en base al peso de la composicién obtenida en la etapa a), hasta que
la temperatura de la mezcla fue de 60°C. Después, el producto se comprimié en granulos de pienso de 3,5-4 mm en
condiciones de temperatura de 75°C. Los resultados del andlisis se muestran en la Tabla 1, la Figura 1 y la Figura 2.
Ejemplo Comparativo 2
Grdnulos de pienso para cerdas

Se proporciond una composicién que se correspondia con la composicién del Ejemplo 1. Dicha composicién se

sometié al mismo tratamiento que en el Ejemplo Comparativo 1; los resultados del anélisis se muestran en la Tabla 1,
la Figura 1 y la Figura 2.

TABLA 1
Ejemplo Densidad Valor de Capacidad de Capacidad de
(gl sedimentacion | hinchamiento (ml) | unién de agua
(ml) después de 10 (%) después de
minutos 10 minutos

Ejemplo 1 531 6 58 335
Ejemplo 2 497 6 72 350
Ej. Comp. 1 699 45 29 148
Ej. Comp. 2 677 44 28 125

A partir de la Tabla 1 anterior es evidente que los granulos de pienso obtenidos mediante el uso del método de
acuerdo con la presente invencion tienen una densidad y un valor de sedimentacién que son ambos significativamente
inferiores a los de los granulos de pienso obtenidos mediante el uso de un método de la técnica anterior. Ademads,
los presentes granulos de pienso tienen una capacidad de hinchamiento y una capacidad de unién de agua significa-
tivamente superiores, ambas después de 10 minutos. Como se ha dicho ya anteriormente, es en particular ventajosa
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una densidad reducida, con vistas a obtener una digestion, ingesta de pienso y aumento de peso 6ptimos. Un valor
de sedimentacién reducido, una capacidad de hinchamiento elevada y una capacidad de unién de agua elevada son
especialmente ventajosos con vistas a obtener una digestion rapida y una buena captacién de nutrientes por el animal.

Ejemplo 3
Grdnulos de pienso para cerdos de engorde

En la etapa a) se proporcioné una composicion que comprendia cebada, centeno, maiz, guisantes y tapioca. La
composicién obtenida de este modo tenia un contenido de almidén de aproximadamente el 35% en peso. Posterior-
mente, la composicion obtenida se molié en un producto que tenia un tamafio medio de particula de 620 um, después
de lo cual el producto molido se mezclé durante 2,5 minutos con ingredientes adicionales, en concreto, grasa al 1%,
agua al 1,5% y vapor al 9%, en base al peso de la composicidn de la etapa a), hasta que la temperatura de la mezcla
era de 90°C. Después, el producto se calentd bajo mezcla adicional hasta una temperatura de 125°C, obteniéndose
granulos de pienso del orden de 3,5-4 mm en la etapa de extrusion c) posterior. Los resultados del andlisis se muestran
en la Tabla 1, la Figura 3 y la Figura 4.

Ejemplo 4
Grdnulos de pienso para cerdos de engorde

Se proporcioné una composicion que se correspondia con la composicién del Ejemplo 3. Dicha composicion se
sometié al mismo tratamiento que en el Ejemplo 3; los resultados del andlisis se muestran en la Tabla 2, la Figura 3 y
la Figura 4.
Ejemplo Comparativo 3
Grdnulos de pienso para cerdos de engorde

Se us6 la misma composicién que en el Ejemplo 3, moliéndose la composicién en un producto que tenia un tamafio
medio de particula de 800 um, después de lo cual el producto molido se mezclé durante 0,5 minutos con vapor al 5%,
en base al peso de la composicion obtenida en la etapa a), hasta que la temperatura de la mezcla era de 60°C. Después,
el producto se comprimid en granulos de pienso que median 3,5-4 mm en condiciones de temperatura de 75°C. Los
resultados del andlisis se muestran en la Tabla 4, 1a Figura 3 y la Figura 4.
Ejemplo Comparativo 4
Grdnulos de pienso para cerdos de engorde

Se proporciond una composicién que se correspondia con la composicién del Ejemplo 3. Dicha composicién se

sometié al mismo tratamiento que en el Ejemplo Comparativo 3; los resultados del andlisis se muestran en la Tabla 2,
la Figura 3 y la Figura 4.

TABLA 2
Ejemplo Densidad Valor de Capacidad de | Capacidad de
(g/l) sedimentacion | hinchamiento | unién de agua
(ml) (ml) después | (%) después de
de 10 minutos 10 minutos

Ejemplo 3 557 4 42 268
Ejemplo 4 511 7 52 220
Ej. Comp. 3 730 62 22 73
Ej. Comp. 4 687 58 22 68

A partir de la Tabla 2 anterior es evidente que los grdnulos de pienso obtenidos mediante el uso del método de
acuerdo con la presente invencién tienen una densidad y un valor de sedimentacién que son ambos significativamente
inferiores a los de los granulos de pienso obtenidos mediante el uso de un método de la técnica anterior. Ademas,
los presentes granulos de pienso tienen una capacidad de hinchamiento y una capacidad de unién de agua significa-
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tivamente superiores, ambas después de 10 minutos. Como se ha dicho ya anteriormente, es en particular ventajosa
una densidad reducida con vistas a obtener una digestién, ingesta de pienso y aumento de peso 6ptimos. Un valor
de sedimentacién reducido, una capacidad de hinchamiento elevada y una capacidad de unién de agua elevada son
especialmente ventajosos con vistas a obtener una digestion rdpida y una buena captacién de nutrientes por el animal.

Ejemplo 6
Uso de los grdnulos para la alimentacion de cerdas

Los granulos de pienso del Ejemplo 1 y del Ejemplo Comparativo 1 se ensayaron en 35 cerdos en una granja
experimental. Los resultados se muestran en la Tabla 3. Serd evidente a partir de 1a Tabla 3 que el uso de los granulos de
pienso de acuerdo con el Ejemplo 1 condujo a un nimero significativamente menor de lechones mortinatos, mientras
que la ingesta de pienso aumentd significativamente y ademads la pérdida de espesor de la grasa dorsal disminuyé
significativamente en comparacién con los granulos de pienso del Ejemplo Comparativo 1. El consumo de pienso,
calculado a partir de la ingesta de pienso por las cerdas, el peso de partida y el peso final de las cerdas y lechones en el
momento del parto y del destete, respectivamente, era de media un 6% mejor para los granulos de pienso del Ejemplo
1 que para los granulos de pienso del Ejemplo Comparativo 1.

TABLA 3

Parametro Granulos de pienso de Granulos de pienso de

acuerdo con el Ejemplo 1 | acuerdo con el Ejemplo

Comparativo 1

numero de 12,48 11,48
lechones/camada
numero de lechones 0,31 0,98
mortinatos/camada (p <0,05)
ingesta de 5,33 4,93
pienso/cerda/dia (p <0,05)
después del parto (kg)
pérdida de espesor de la 18,77 28,82
grasa dorsal (mm) # (p <0,05)
# pérdida de espesor de la grasa dorsal desde el dia 3 de lactaciéon hasta el dia 1
antes del destete

Ejemplo 7
Uso de los grdnulos para la alimentacion de cerdos de engorde

Los granulos de pienso del Ejemplo 3 se ensayaron en una granja experimental; los resultados medios de tres
ensayos se muestran en la Tabla 4. El peso de partida de los animales variaba de 21,5 kg a 33 kg y el peso final variaba
de 100 kg a 108 kg. Serd evidente a partir de la Tabla 4 que el uso de los granulos de pienso del Ejemplo 3 condujo
a una ingesta de pienso significativamente menor, a una conversién de pienso significativamente mejor y, ademads, a
un nimero claramente disminuido de muertes en comparacién con los granulos de pienso del Ejemplo Comparativo
3. Ademads, se descubrié que el uso de los granulos condujo a una menor produccién de estiércol y a una consistencia
mejorada del estiércol, dando como resultado unas instalaciones asi como cerdos mds secos y limpios.
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TABLA 4
Parametro Granulos de pienso de Granulos de pienso de
acuerdo con el Ejemplo 3 | acuerdo con el Ejemplo
Comparativo 3
Ingesta de pienso 2,02 2,10
(kg/animal/dia) (p <0,05)
Crecimiento (g/dia) 813 814
Conversién de pienso # 2,48 2,58
(p < 0,05)
Numero de muertes (%) 2,81 542

# kilogramos de granulos de pienso por kilogramo de aumento de peso corporal
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REIVINDICACIONES

1. Un granulo de pienso con una base de materiales naturales, en el que el granulo de pienso tiene una densidad
de como maximo 550 g/1, caracterizado porque la capacidad de hinchamiento a temperatura ambiente del granulo de
pienso es de al menos 35 ml después de 10 minutos, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

2. Un granulo de pienso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el granulo de pienso tiene una
densidad de como méaximo 550 g/1.

3. Un granulo de pienso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la capacidad de unién de agua del granulo de pienso es de al menos el 200% después de 10 minutos, en base al peso
del granulo de pienso 3.

4. Un granulo de pienso de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque la capacidad de unién de agua
del granulo de pienso es de al menos el 150% después de 5 minutos, en base al peso del granulo de pienso.

5. Un gréanulo de pienso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
capacidad de hinchamiento del granulo de pienso es de al menos 25 ml después de 5 minutos, en base a una cantidad
de 50 gramos de granulos de pienso.

6. Un granulo de pienso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el valor de sedimentacién del grdnulo de pienso después de 30 minutos es como maximo de 25 ml, en base a una
cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

7. Un granulo de pienso de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el valor de sedimentacion del
granulo de pienso después de 30 minutos es como maximo de 10 ml, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos
de pienso.

8. Un método de preparacion de granulos de pienso con una base de materiales naturales, en el que los materiales
de partida se mezclan y se procesan en granulos de pienso, en el que el método comprende las siguientes etapas:

a) proporcionar una composicién que contiene almidén, que tiene un tamafio de particula en el intervalo de 200-
650 pm;

b) poner en contacto la composicion de la etapa a) con una cantidad especifica de ingredientes adicionales;

¢) extrudir el producto de la etapa b) de tal modo que se obtengan granulos de pienso, que tengan una densidad
de cémo maximo 550 g/l y una capacidad de hinchamiento de al menos 35 ml después de 10 minutos, en base a una
cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque dichos ingredientes adicionales se se-
leccionan entre agua, vapor, grasa, melaza, vinaza, productos lacteos, almidon de patata y almidén de trigo, o una
combinacién de los mismos.

10. Un método de acuerdo con una o mas de cualquiera de las reivindicaciones 8-9, caracterizado porque la
etapa ¢) comprende dos subetapas sucesivas cl) y c2), siendo la temperatura usada en la subetapa c2) superior a la
temperatura usada en la subetapa c1).

11. Un método de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque la subetapa c1) se lleva a cabo a una
temperatura en el intervalo de 50-100°C.

12. Un método de acuerdo con una o més de cualquiera de las reivindicaciones 10-11, caracterizado porque la
subetapa c1) se lleva a cabo a una temperatura en el intervalo de 110-175°C.

13. Un método de acuerdo con una o mds de cualquiera de las reivindicaciones 10-12, caracterizado porque el
tiempo de permanencia en la subetapa c1) es mayor que el tiempo de permanencia en la subetapa c2).

14. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8-13, caracterizado porque los granulos de
pienso obtenidos en la etapa c) tiene una densidad de como maximo 500 g/1.

15. Un método de acuerdo con una o mas de cualquiera de las reivindicaciones 8-14, caracterizado porque la
capacidad de unién de agua de los granulos de pienso de la etapa c) es de al menos el 200% después de 10 minutos,
en base al peso de los granulos de pienso.

16. Un método de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizado porque la capacidad de unién de agua de los

granulos de pienso de la etapa c) es de al menos el 150% después de 5 minutos, en base al peso de los granulos de
pienso.

10
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17. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8-16, caracterizado porque los granulos
obtenidos en la etapa c) tienen una capacidad de hinchamiento a temperatura ambiente de al menos 25 ml después de
5 minutos, en base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

18. Un método de acuerdo con una o mds de cualquiera de las reivindicaciones 8-17, caracterizado porque el
valor de sedimentacion de los granulos de pienso en la etapa c) después de 30 minutos es como méiximo de 25 ml, en
base a una cantidad de 50 gramos de granulos de pienso.

19. Un método de acuerdo con la reivindicacion 18, caracterizado porque el valor de sedimentacién de los granu-
los de pienso de la etapa c) después de 30 minutos es como maximo de 10 ml, en base a una cantidad de 50 gramos de
granulos de pienso.

20. Un método de acuerdo con una o mas de cualquiera de las reivindicaciones 8-19, caracterizado porque la
composicién de la etapa a) comprende uno o mas materiales de partida seleccionados del grupo que consiste en trigo,
avena, cebada, centeno, tapioca, maiz, patata, arroz, melaza, vinaza, harina de soja, harina de semilla de girasol, harina
de semilla de colza, grasas animales, aceites vegetales y minerales.

21. Un método de acuerdo con una o mds de cualquiera de las reivindicaciones 8-20, caracterizado porque se
afladen uno o més aditivos seleccionados del grupo que consiste en enzimas, vitaminas, antioxidantes, colorantes,
aromatizantes, carotenoides, aminodcidos sintéticos, dcidos organicos, coccidiostaticos, estimulantes del crecimiento
antimicrobianos, oligoelementos y medicinas veterinarias a la composicién de la etapa a).

22. Un método de acuerdo con una o mas de cualquiera de las reivindicaciones 8-21, caracterizado porque se lleva
a cabo una etapa adicional d) después de las etapas del método a)-c) mencionadas anteriormente, donde en la etapa

d) los granulos de pienso obtenidos en la etapa c) se ponen en contacto con uno o mas componentes seleccionados
del grupo que consiste en enzimas, vitaminas, antioxidantes, colorantes, aromatizantes, carotenoides, aminoécidos sin-
téticos, acidos orgdnicos, coccidiostdticos, estimulantes del crecimiento antimicrobianos, oligoelementos y medicinas
veterinarias.
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