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VENTILPLATTE/VENTILKORPER MIT EINGEPRESSTER KEGELHULSE AUS HARTMETALL

Bei einer Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff
in den Brennraum einer Brennkraftmaschine mit
einer in einer Einspritzdlse (2) axial verschieblichen
Dlsennadel (15), welche in einen mit Kraftstoff unter
Druck speisbaren Steuerraum (11) eintaucht, des-
sen Druck Uber ein wenigstens einen Zu- oder Ab-
lautkanal flr Kraftstoff &ffnendes oder schlieBendes
Steuerventil (4) steuerbar ist, wobei das Steuerventil
eine in einem Ventilkdrper (5) gefuhrte Ventilnadel
(26) mit einer Dichtflache umfasst, die gegen einen
Ventilsitz (13) pressbar ist, ist der Ventilsitz (13) an
einem gesonderten Einsatzbauteil (27) aus ver-
schleiBfestem Material ausgebildet, der eine zum
Ventilsitz (13) fuhrende Hochdruckbohrung (28)
aufweist und durch Formschluss gegen ein durch
den anliegenden Hochdruck bewirktes axiales Ver-
schieben gesichert ist.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer in einer
Einspritzdise (2) axial verschieblichen Dilsennadel (18},
welche in einen mit Kraftstoff unter Druck speisbaren
Steuverraum (11} eintaucht, dessen Druck Uber ein wenigstens
einen Zu- oder Ablaufkanal fur Kraftstoff 6ffnendes oder
schliefendes Steuerventil (4) steuerbar ist, wobei das
Steuerventil eine in einem Ventilkdrper (5) gefuihrte
Ventilradel (26) mit einer Dichtfldche umfasst, die gegen
einen Ventilsitz (13) pressbar ist, ist der Ventilsitz (13)
an einem gesonderten Einsatzbauteil (27) aus
verschleiRfestem Material ausgebildet, der eine zum
Ventilsitz {13} fihrende Hochdruckbohrung (28) aufweist und
durch Formschluss gegen ein durch den anliegenden Hochdruck

bewirktes axiales Verschieben gesichert ist.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuerventil fiir eine
Einspritzdiise zum Einspritzen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer in der
Einspritzdise axial verschieblichen Diisennadel, welche in
eiﬁen mit Krafitstoff unteyr Druck speisbaren Steuerraum
eintaucht, dessen Druck iber das wenigstens einen Zu- oder
Ablaufkanal fur Kraftstoff 8ffnende oder schliefiende
Steuerventil steuerbar ist, wobeli das Steuerventil eine in
einem Ventilkdrper gefihrte Ventilnadel mit einer
Dichtfldche umfasst, die gegen einen Ventilsitz pressbar

ist.

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zum
Einspritzen von Kraftsteff in den Brennraum einer
| Brennkraftmaschine umfassend ein Steuerventil der oben

genannten Art,

Steuerventile von Injektoren fir Common-Rail-Systeme zum
Einspritzen von Kraftstoffen mit hoher Viskositdt in den
Brennraum von Brennkraftmaschinen sind in unterschiedliicher
Ausbildung bekannt. Im Fall von Schwerdl ist eine Erwdrmung
auf bis zu 150°C erforderlich, um die notwendige
Einspritzviskesitédt zu erreichen. Bei einem hochen Anteil an
abrasiv wirkenden Feststoffen und hoher Temperatur steigt
naéurgeméﬁ der VerschleiB und beeintrachtigt damit die

i Betriebssicherheit.

Grundsdtzlich besitzt ein Injektor fir ein Common-Rail-
Einspritzsystem verschiedene Teile, welche in aller Regel
durch eine Dusenspannmutter zusammengehalten werden. Die
eigentliche Injektordiise enth&lt eine Diisennadel, welche im
Disenkdrper der Injektorduse axial verschieblich gefulhrt ist

und mehrere Freiflichen aufweist, durch welche aus dem
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Disenvorraum Kraftstoff zur Nadelspitze strdmen kann, Die
Dusennadel selbst trégt einen Bund, an welchem sich eine
Druckfeder abstiitzt, und taucht in einen Steuerraum ein,
welcher mit Kraftstoff unter Druck beaufschlagbar ist. An
diesen Steuerraum kann ein Zulaufkanal iber eine
Zulaufdrossel und ein Ablaufkanal iiber eine Ablaufdrossel

! angeschlossen sein, wobei der jeweilige im Steuerraum

' aufgebaute Druck gemeinsam mit der Druckfeder die Dusennadel
inider SchlieBstellung h&lt. Der Druck im Steuerraum kann
voﬁ einem Steuerventil kontrolliert werden, welches zumeist
ven einem Elektromagneten betdtigt wird. Bei entsprechender
Beschaltung kann ein Offnen des Steuerventils einen Abfluss
des Kraftstoffes Uber eine Drossel bewirken, sodass ein
Absinken der hydraulischen Haltekraft auf die in den
Steuerraum eintauchende Stirnflidche der Dlisennadel zum
Offnen der Diisennadel fiihrt. Auf diese Weise kann in der
Folge der Kraftstoff durch die Einspritzoéffnungen in den
Br?nnraum des Motors gelangen.
Dié Erfindung zielt nun darauf ab, eine Ausbildung eines
derartigen Steuerventiles zu schaffen, welches auch bei
hohen Temperaturen und auch bei hochviskosen Olen sowie
einem hohen Anteil an abrasiv wirkenden Feststoffen im
Kraftstoff stdrungsunanfidllig bleibt und auch unter extremen

Bedingungen eine erhdhte Zuverlidssigkeit aufweist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Ausbildung erfindungsgemiad
so getroffen, dass der Ventilsitz an einem gesonderten
Einsatzbauteil aus verschleififestem Material ausgebildet
ist, der eine zum Ventilsitz fihrende Hochdruckbohrung
aufweist und durch Formschluss gegen ein durch den
anliegenden Hochdruck bewirktes axiales Verschieben

gesichert ist. Dadurch, dass der Ventilsitz an einem
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gesonderten Einsatzbauteil ausgebildet ist, kann der
Ventilsitz relativ kostengiinstig aus einem besonders
verschleiffesten Material gefertigt werden. Als
verschleiffestes Material kommt beispielsweise ein Keramik-
oder Hartmetallwerkstoff oder ein Sonderwerkstoff in Frage,
wobel das Material im Bereich des Ventilsitzes zusdtzlich
beschichtet sein kann, um die Verschleififestigkeit weiter zu

verbessern,

Das gesonderte Einsatzbauteil ist insbesondere im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet. Das Einsatzbauteil
kann beispielsweise als Hilse ausgebildet sein. Bevorzugt
ist das gesonderte Einsatzbauteil im Ventilk&rper oder in
einer vom Ventilkdrper gesonderten Ventilplatte aufgenommen.
Bevorzugt ist das Einsatzbauteil hierbei in einer Bohrung
des Ventilkdrpers oder der Ventilplatte aufgenommen. Der
Ventilkérper oder die Ventilplatte kann in kostenglinstiger
Weise aus herkdmmlichem Stahl bestehen. Die Verbindung des
Einsatzbauteils mit der Ventilplatte oder dem Ventilkdrper
kann durch Verschrauben, Kleben, Schrumpfen oder Einpressen
erfolgen. In allen Pillen ist erfindungsgemdB vorgesehen,
dass das Einsatzbauteil durch Formschluss gegen ein durch
den anliegenden Hochdruck bewirktes axiales Verschieben
gesichert ist. Dieser Formschluss kann insbesondere dadurch
erfolgen, dass das Einsatzbauteil einen sich zum Ventilsitz
hin verjuUngenden kegeligen AuBenmantel aufweist, der mit
einer kegeligen Anschlagfliche des Ventilk®érpers oder der
Ventilplatte zusammenwirkt. Es sind aber auch andere
Ausbildungen eines Formschlusses denkbar, bei denen keine
kegelige Ausfihrung des AuBenmantels des Einsatzbauteils
erforderlich ist, Die Anschlagfliche kann dann

beispielsweise auch plan ausgeftthrt werden.
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Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine Ausbildung
des Steuerventils als nicht druckausgeglichenes Ventil. Bei
einer solchen Ausgestaltung des Ventils wirkt der
Hochdruckkraftstoff in Offnungsrichtung auf das
VentilschlieRglied bzw. die Ventilnadel. Typisch fir eine
solche Bauart ist, dass der Ventilsitz den Rand der in dem
Einsatzteil ausgebildeten Hochdruckbohrung ringférmig
umgibt. Insbesondere trennt der Ventilsitz einen

Hochdruckbereich von einem Niederdruckbereich, wobel die

Ventilnadel zum Niederruckbereich hin &ffnet,

Nicht druckausgeglichene Steuerventile bendtigen hohe
Federkrdfte, hohe Magnetschaltkr&fte und einen aufgrund der
Dimensionierung von Feder und Magneten grofien Bauraum. Im
Gegensatz dazu erfordern druckausgeglichene Ventile in der
Regel wesentlich kleinere Federkrifte, demzufelge kleinere
Magnetkrdfte, um ein Offnen zu bewirken, sowie kleinere
Ventilhtbe und erlauben somit schnellere Schaltzeiten.
Mittels dieser Bauwart von Magnetventilen l&sst sich die
Mehrfacheinspritzfahigkeit von Kraftstoffinjektoren
verbesgern, Allerdings bendtigen diese druckausgeglichen
ausgestalteten Ventile eine hochdruckdichte Fthrung sowie
eine linienférmig verlaufende Dichtkante, die dem
Fihrungsdurchmesser des Ventilgliedes entspricht, was die
Druckausgeglichenheit des Magnetventils erst ermdglicht.

Kritisch ist bei den druckausgeglichen ausgebildeten
Magnetventilen der Umstand, dass sich im Laufe von deren
Betriebszeit insbesondere bei partikelbeladenem Kraftstoff
ein Verschleifl an einer Dichtkante einstellt, der nicht nur
zu einer Undichtheilt, sondern auch 2u einem ungewcllten
Offnen des Ventils fihrt. Dies ist dadurch zu erkléren, dass

bei druckausgeglichenen Ventilen die Kraft, die auf die

27101/2012 16:41 Nr.: R435 P.007/020




27/01 2012 17:31 FAX +4315339250 HAFFNER & KESCHMANN #008/020
asee

linienférmig verlaufende Sitzkante wirkt, deutlich geringer
ist als bei nicht druckausgeglichenen Ventilen, da die
schliefende Federkraft kleiner ist. Die Federkraft muss bei
druckausgeglichenen Ventilen némlich nur sicherstellen, dass
entlang der Linienbertihrung am Sitz ausreichende
Flachenpressung fir die Dichthelt vorhanden ist. Bei nicht
druckausgeglichenen Ventilen muss zusatzlich der von unten
wirkende (maximale) Systemdruck von der Federkraft gehalten
werden, sodass hier deutlich hohere Federkrdfte erforderlich
sind. Tritt nun VerschleiB an der Dichtkante auf, z.B.
infolge von "Schusskandlen™ aufgrund von Partikeln im
Kraftstoff, kommt es bei druckausgeglichenen Ventilen zu
einer "Druckunterwanderung", die zu einer dfifnenden Kraft
auf das Ventilglied infolge des Systemdrucks fuhrt. Diese
Yffnende Kraftkomponente bewirkt bei ldngeren Laufzeiten
einen Ausfall des Ventils, da dadurch die fir die Dichtheit
erforderliche Fléchenpressung reduziert wird, bils der
Ventilsitz nicht mehr dicht ist und das Ventil auch ohne
Bastromung des Elektromagneten &ffnet. Dieses Problem tritt
bei nieht druckausgeglichenen Ventilen nicht in diesem
Ausmal auf, da hier eine geringflgige Unterwanderung eine
offnende Kraftkomponente erzeugt, die im Verh&ltnis zur
vorhandenen Federkraft signifikant kleiner ist als bei

druckausgeglichenen Ventilen.

Die oben beschriebenen Probleme werden bei Einsatz von
Kraftstoffen mit besonders hohem Anteil an abrasiv wirkenden
Feststoffen, wie z.B. Schwertl naturgemdf noch verstdrkt.
Mit dem Einsatz eines nicht druckausgeglichenen
Steuerventils kénnen die beschriebenen Probleme vermieden

werden.

2710112012 16:42 Nr.: R435 P.008/020
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Eine bevorzugte Ausbildung sieht vor, dass das
Einsatzbauteil und der Ventilkorper bzw. die Ventilplatte
kraftschlissig, z.B, mittels eines Presssitzes, miteinander
verbunden sind, wobei das Einsatzbauteil einen sich zum
Ventilsitz hin verjungenden kegeligen AuBenmantel aufweist,
der mit einer kegeligen Anschlagflédche des Ventilkodrpers
oder der Ventilplatte zusammenwirkt.

Bevorzugt weist die Ventilnadel ein VentilschlieBglied mit
einer balligen Dichtflidche, insbesondere mit einer

Ventilkugel auf.

Es‘ist weiters vorteilhaft, wenn das Einsatzbauteil an der
dem Ventilsitz gegeniiberliegenden Seite biindig mit dem
Ventilkdrper oder der Ventllplatte abschliefit und gegen eine
angrenzende Platte, wie z.B. eine Drosselplatte, abgestiitzt
ist. Dies verhindert ein Wegwandern des Einsatzbauteils von
der Ventilnadel., Die Gefahr einer scolchen Verschiebung des
Einsatzbauteils tritt auf, wenn beispielsweise bei einem
Aufwirmvorgang noch kein Druck am Steuerventil anliegt, die

Ventilnadel aber bereits auf den Ventilsitz hammert.

| Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen ndher
erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 den grunds&tzlichen
Aufbau eines Injektors geméR dem Stand der Technik, Fig., 2
eine erste Ausbildung des erfindungsgemiBen Steuerventils
und Fig. 3 eine abgewandelte Aushildung des

erfindungsgeméfben Steuerventils.
Fig., 1 zeigt den schematischen Aufbau eines modularen

Common-Rail-Injektors nach dem Stand der Technik. Der

Injektor 1 besteht aus einer Einspritzdise 2, einer

27/01/2012 16:42 Nr.: R435 P.009/020
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Drosselplatte 3, einem als Magnetventil ausgebildeten
Steuerventil 4, einem Ventilkdrper 5, einem Injektorkdrper 6
und einer Dilsenspannmutter 7, welche die Teile zusammenhdlt.
Im Ruhezustand ist das Steuerventil 4 geschlossen, sodass
Hochdruckkraftstoff aus der Hochdruckbohrung 8 iber die
Quernut 9 und die 2ulaufdrossel 10 in den Steuerraum 1l der
Diise 2 strémt, der Abfluss aus dem Steuerraum 11 Uber die
Ablaufdrossel 12 aber am Ventilsitz 13 des Steuerventils 4
blockiert ist. Der im Steuerraum 11 anliegende Systemdruck
drtickt gemeinsam mit der Kraft der Dusenfeder 14 die
Diigsennadel 15 in den Dfisennadelsitz 16, sodass die

Einspritzdise 2 geschlossen ist.

Wird das Steuerventil 4 betdtigt, indem der Elektromagnet 17
angesteuert und das Magnetventilglied gegen die Kraft der
Magnetventilfeder 19 aus dem Magnetventlilsitz 13 gehoben
wird, gibt es den Durchfluss iber den Magnetventilsitz 13
frei, und Kraftstoff strémt aus dem Steuerzraum 1l durch die
Ablaufdrossel 12, den Magnetventilankerraum 20, die
Ablaufspalte 21 und die Niederdruckbohrung 22 zurick in den
Kraftstofftank. Es stellt sich ein durch die
Stromungsquerschnitte von Zulaufdrossel 10 und Ablaufdrossel
12 definierter Gleichgewichtsdruck im Steuerraum 1l ein, der
so gering ist, dass der im Disenraum 23 anliegende
Systemdruck die im Disenkdrper 24 lings verschieblich
gefihrte Diisennadel 15 zu 8ffnen vermag, sodass die
Spritzlécher 25 frei gegeben werden und eine Einspritzung
erfolgt.

Sobald der Elektromagnet 17 abgeschaltet wird, wird der
Magnetanker 18 durch die Kraft der Magnetventilfeder 12 nach
unten gedrickt und die Ventilnadel 26 an den Ventilsitz 13

gepresst. Auf diese Weise wird der Ablaufweg des
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Kraftstoffes durch die Ablaufdrossel 12 gesperrt. Uber die
Zulavufdrossel 10 wird im Steuerraum 11 wieder
Kraftstoffdruck aufgebaut und eine zusdtzliche Schliefkraft
erzeugt, welche die hydraulische Kraft auf die Druckschulter
der Dtisennadel 15 vermindert und die Diusenfeder 14
iibersteigt. Die Diisennadel 15 verschlieft den Weg zu den
Einspritzéffnungen 25, wobei der Einspritzvorgang beendet
wird.

Die in den Fig. 1 dargestellte Ausfihrung eines Injektors
ist prinzipiell fur Kraftstoffe niedriger Viskositdt
geeignet. Bei hochviskosen Kraftstoffen ist eine Vorwdrmung
erforderlich, welche Aufheiztemperaturen eilnes Kraftstoffes
auf bis zu 150°C erfordert. Weiters weisen hochviskose
Kraftstoffe meist auch einen hoéheren Anteil an
Verunreinigungen auf, wobei zusatzlich zu der erforderlichen
Erwdrmung des Kraftstoffes eine Erwarmung des Magnetventiles
durch den Steuerstrom zu einer Ubermafigen Aufheizung und
méglichen Zerstdrung des Bauelementes fihrt.
Kraftstoffverunreinigungen wirden nach kurzer Zeit zu einem
Klemmen der Ventilnadel und zu einem {lbermédfigen Verschleif

der Ventilnadel und des Ventilsitzes fuhren.

Die erfindungsgemifie Ausbildung des Steuerventils 4 ist nun
in Fig. 2 dargestellt. Sowelt Bauteile betroffen sind, die
eine funktionale Entsprechung im grundsatzlichen Aufbau
gemdB Fig. 1 besitzen, wurden die in Fig. 1 verwendeten
Bezugszeichen beibehalten. Abweichend von der Ausbildung
gemdd Fig. 1 ist nun anhand des Ausfithrungsbeispiels in Fig.
2 ersichtlich, dass der Ventilsitz 13 an einem gesonderten
Einsatzbauteil 27 ausgebildet ist, das zur Gi&nze aus einem
verschleiffesten Material besteht. Das Einsatzbauteil 27 ist

hierbei hiilsenférmig ausgebildet und weist eine zum
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Ventilsitz 13 fiuhrende Hochdruckbohrung 28 auf. Das
gesonderte Einsatzbauteil ist in die Ventilplatte 29
eingesetzt, die aus einem herkémmlichen Material wie
insbesondere Stahl bestehen kann. Das Einsatzbauteil 27 ist
in eine Bohrung 30 der Ventilplatte 29 eingepresst.

Um zu verhindern, dass das eingepresste Einsatzbauteil 27
aufgrund des anstehenden Hochdruckmediums in Richtung zur
Ventilnadel 26 bewegt wird, weist die Bohrung 30 in dem dem
Ventilkdrper 5 zugewandten Abschnitt eine Verjtingung auf,
Der durch die Verjlingung hervorgerufene verringerte
Durchmesser der Bohrung 30 bildet eine insbesondere konische
Anschlagflache fir das Einsatzteil 27, wobei das Einsatzteil
27 einen sich entsprechend verjlingenden AuBenmantel
aufweist. Damit ist die axiale Lage des Einsatzbauteils 27
sicher festgelegt, sodass ein definierter Abstand zwischen
dem Ventilsitz 13 und dem als Kugel ausgebildeten
Ventilschliefglied 31 auch bei anstehendem Hochdzuck
gehalten werden kann. Die Anschlagfldche kann alternativ
jedoch auch plan ausgefihrt werden, sodasg kein sich

verjungender Auflennantel des Einsatzbautells 27 erxrforderlich

ist,

Wie bereits erwdhnt, kann das Finsatzbauteil 27 aus
besonders verschleiffestem Hartmetall ausgefiihrt sein, wobei
dann, wenn ilbermdbiger Verschleif am Ventilsitz 13
festgestellt wird, ein kostenginstiger Austausch des
Einsatzbauteils 27 ggf. gemeinsam mit der Ventilnadel 26
méglich ist.

Bei der abgewandelten Ausbildung gemal Fig. 3 ist das

Einsatzbauteil 27 nicht in einer gesonderten Ventilplatte 29

sondern in einer Bohrung des Ventilkdrpers 5 aufgenommen.
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Abgesehen von diesem Unterschied entspricht die Konstruktion
dem Ausfuhrungsbeispiel gemif Fig. 2.

Weiters ist bel der Ausbildung gem&h Fig. 3 ersichtlich,
dass die dem Ventilsitz 13 abgewandte Stirnfliache 32 des
Einsatzbauteils 27 bindig mit der Stirnfl3che 33 des
Ventilkdrpers 5 abschiiefit. Der biindige Abschluss kann
inshesondere dadurch erreicht werden, dass ein nach dem
Einpressen des Einsatzbauteils 27 in die Bohrung des
Ventilkérpers 5 ggf. herausragender Bereich des
Einsatzbauteils 27 abgetragen wird, und die Stirnfliche 32
und die Stirnfliche 33 gemeinsam bearbeitet werden. Nach dem
Zusammensetzen des Injektors stltzt sich der Ventilkérper S
mit seiner Stirnflidche 33 bzw. 32 flachig auf der
Drosselplatte 3 ab, wodurch verhindert wird, dass sich das
Einsatzbauteil 27 von der Ventilnadel 26 wegbewegt.

27/01/2012 16:43 Nr.: R435 P.013/020
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Patentanspriiche:
l. Steuerventil fir eine Einspritzdiise zum Einspritzen von

Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine mit
einer in der Einspritzdise axial verschieblic¢hen Disennadel,
welche in einen mit Kraftstoff unter Druck speisharen
Steuerraum eintaucht, dessen Druck (ber das wenigstens einen
Zu- oder Ablaufkanal fir Kraftstcff 8ffnende oder
schliefende Steuerventil steuerbar ist, wobei das
Steuerventil eine in einem Ventilkd#rper gefilhrte Ventilnadel
mit einer Dichtfl#che umfasst, die gegen einen Ventilsitz
pressbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz
{13) an einem gesonderten Einsatzbauteil (27) aus
verschleihbfestem Material ausgebildet ist, der eine zum
Ventilsitz (13) fuhrende Hochdruckbohrung (8) aufweist und
durch Formschluss gegen ein durch den anliegenden Hochdruck

bewirktes axiales Verschieben gesichert ist.

2. Steuerventil (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das gesonderte Einsatzbauteil (27) im

Ventilkdrper (5) aufgenommen ist.

3, Steuerventil (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das gesonderte Einsatzbauteil (27) in
einer vom Ventilkérper (35) gesonderten Ventilplatte (29)

! aufgenommen ist.

4.l Steuerventil (4) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzelchnet, dass das Einsatzbauteil (27) und der
Ventilk&rper (5) bzw. die Ventilplatte (29) kraftschlissig,
z.B, mittels eines Presssitzes, miteinander verbunden sind,

wobel das Einsatzbauteil (27) einen sich zum Ventilsitz (13)
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hin verjingenden kegeligen AuBenmantel aufweist, der mit
einer kegeligen Anschlagfliche des Ventilkdrpers (5) oder
der Ventilplatte (29) zusammenwirkt.

5. Steuerventil (4) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (4) als nicht

druckausgeglichenes Ventil ausgebildet ist.

6.  Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (13) den Rand
der in dem Einsatzbauteil (27) ausgebildeten
Hochdruckbohrung (8) ringformig umgibt.

7. Steuerventil (4) nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (13) einen
Hochdruckbereich von einem Niederdruckbereich trennt, wobei
die Ventilnadel (26) zum Niederdruckbereich hin &ffnet.

8. Steuerventil (4) nach einem der Anspriuche 1 bls 7,
dadurch gekennzeichnet, dase die Ventilnadel (26) ein
Ventilschliefglied (31) mit einer balligen Dichtflache,
insbesondere mit einer Ventilkugel aufweist.

9. Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzbauteil (27) an der
dem Ventilsitz (13} gegenilberliegenden Seite bindig mit dem
Ventilkoérper (5) oder der Ventilplatte (29) abschliefit und
gegen eine angrenzende Platte, wie z.B. eine Drosselplatte
(3}, abgestfitzt ist.

10. Steuerventil (4) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzbauteil (27) aus

27/01/2012 16:44 Nr.: R435 P.015/020
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13

Hartmetall, Keramik oder einem Sonderwerkstoff besteht, und

bevorzugt eine verschleiffeste Beschichtung aufweist.

11. Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstecff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer in einer
Einspritzdiuse (2) axial verschieblichen Disennadel (15),
welche in einen mit Kraftstoff unter Druck speisbaren
Steverraum (l1l) eintaucht, dessen Druck iber ein wenigstens
einen Zu- oder Ablaufkanal fiur Kraftstoff dffnendes oder
schliefendes Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis

i 10 steuerbax ist.
. |

Wien, am 27. Janner 2012 Annmelder
durch:

Haffner und Keschmann
Patentanwdlte 0OG
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Patentanspriiche:
1. Steuerventil fir eine Einspritzdiise zum Einspritzen von

Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer
in der Einspritzdiise axial verschieblichen Diisennadel, welche
in einen mit Kraftstoff unter Druck speisbaren Steuerraum
eintaucht, dessen Druck UlUber das wenigstens einen Zu- oder
Ablaufkanal fir Kraftstoff 6ffnende oder schlieBende
Steuerventil steuerbar ist, wobei das Steuerventll eine in
einem Ventilkorper gefilhrte Ventilnadel mit einer Dichtfl&che
umfasst, die gegen einen Ventilsitz pressbar ist, wobel der
Ventilsitz an einem gesonderten Einsatzbauteil aus
verschleiffestem Material ausgebildet ist, der eine zum
Ventilsitz filhrende Hochdruckbohrung aufweist und durch
Formschluss gegen ein durch den anliegenden Hochdruck
bewirktes axiales Verschieben gesichert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das gesonderte Einsatzbauteil (27) im

Ventilkbrper (5) aufgenommen ist.

2. Steuerventil {4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzbauteil (27) und der Ventilkorper (5)
kraftschlissig, z.B. mittels eines Presssitzes, miteinander
verbunden sind, wobel das Einsatzbauteil (27) einen sich zum
Ventilsitz (13) hin verjlingenden kegeligen AuBenmantel
aufweist, der mit einer kegeligen Anschlagfliche des

Ventilkdrpers (5} oder der Ventilplatte (29) zusammenwirkt.

NACHGEREICHT




3. Steuerventil (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerventil {(4) als nicht

druckausgeglichenes Ventil ausgebildet ist.

4. Steuerventil (4) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (13) den Rand der in dem
Einsatzbauteil (27) ausgebildeten Hochdruckbohrung (8)

ringformig umgibt.

5. Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (13) einen
Hochdruckbereich von einem Niederdruckbereich trennt, wobei

die Ventilnadel (26) zum Niederdruckbereich hin dffnet.

6. Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilnadel (26) ein
VentilschlieBglied (31} mit einer balligen Dichtflache,

insbesondere mit einer Ventilkugel aufweist.

7. Steuerventil (4) nach einem der Anspriliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzbauteil (27) an der
dem Ventilsitz (13) gegeniiberliegenden Seite biindig mit dem
Ventilkérper (5) abschlieflt und gegen eine angrenzende Platte,

wie z.B. eine Drosselplatte (3), abgestitzt ist.

8. Steuerventil (4) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzbauteil (27) aus
Hartmetall, Keramik oder einem Sonderwerkstoff besteht, und

bevorzugt eine verschleififeste Beschichtung aufweist.

9. Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkratftmaschine mit einer in einer

Einspritzdise (2) axial verschieblichen Diisennadel (15),

NACHGEREICHT
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welche in einen mit Kraftstoff unter Druck speisbaren
Steuerraum (11) eintaucht, dessen Druck liber ein wenigstens
einen Zu- oder Ablaufkanal fiur Kraftstoff &ffnendes oder
schlieBendes Steuerventil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 8

steuerbar ist.

e 2. vekber 12 Robert Bost¢h|GubH
duych:

Haffner upd
Patenfyan a}t

.
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