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(54) Vorrichtung zur Luftbehandlung
(57) Es wird eine Vorrichtung zur Luftbehandlung mit

einem einen Lufteinlass (13) und einen Luftauslass
(14) aufweisenden, an einen Lufter (12)
angeschlossenen Gehduse (1) beschrieben, das
wenigstens eine an eine Druckleitung (6) fur Wasser
angeschlossene Dise und einen der Diuse mit
Abstand gegeniberliegenden Prallkérper umfasst.
Um vorteilhafte = Behandlungsbedingungen  zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Prallkérper
eine Prallplatte (8) mit einer strukturierten Prallfache
(9) bildet und dass die Dise als gegeniiber der
Prallplatte (8) ortsfest angeordnete Dralldise (7) zur
Erzeugung eines um die Disenachse drehenden
Wasserstrahlkegels (21) ausgebildet ist
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Luftbehandlung mit einem einen
Lufteinlass und einen Luftauslass aufweisenden, an einen Lufter angeschlossenen Gehéause,
das wenigstens eine an eine Druckleitung fur Wasser angeschlossene DuUse und einen der
Duse mit Abstand gegenuberliegenden Prallkérper umfasst.

[0002] Um die bei Wasserféllen auftretende lonisierung der Luft auch flr eine Verbesserung
beispielsweise von Raumluft nitzen zu kénnen, ist es bekannt (DE 43 38 713 A1), innerhalb
eines zylindrischen Gehauses eine um die Gehduseachse rotierende Druckleitung fur Wasser
vorzusehen, das Uber eine Duse beschleunigt gegen die zylindrische Gehdusewand gespritzt
wird, sodass der bekannten Wirkung eines Wasserfalls vergleichbar ein Teil der Wassermolekl-
le in positive Wasserstoffionen und negative Hydroxylionen gespaltet wird. Wéahrend die positi-
ven Wasserstoffionen im Wasser verbleiben und dieses basischer machen, kénnen die negati-
ven Hydroxylionen mit einem durch das Gehduse geférderten Luftstrom ausgetragen werden.
Anhnliche Wirkungen werden erzielt, wenn nicht der um die Gehiuseachse drehende Wasser-
strahl gegen das zylindrische Gehduse, sondern der aus einer ruhenden Duse gegen einen sich
drehenden Prallkdrper gespritzt wird. Nachteilig bei diesen bekannten Konstruktionen ist neben
dem aufwendigen Aufbau die vergleichsweise geringe Ausbeute an Hydroxylionen.

[0003] Darliber hinaus ist es bekannt (WO 2008/003143 A1), zur gleichmaRigeren Verteilung
von Spruhwasser Uber eine zu bewassernde Bodenflache eine kegelférmige Prallflache mit in
konzentrischen Ringen angeordneten sphéarischen Vertiefungen vorzusehen, um das aus einer
Duse gegen diese Prallflache gespruhte und von dort gegen die zu bewéssernde Bodenflache
umzulenkende Sprihwasser nicht nur Uber diese Bodenflache zu verteilen, sondern zuséatzlich
mithilfe der spharischen Vertiefungen in kleinere Wassertrépfchen zu zerteilen.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Luftoehandlung so
auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven Mitteln eine hohe Ausbeute an negativen
Hydroxylionen sichergestellt werden kann.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art |6st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der Prallkdrper eine Prallplatte mit einer strukturierten Prallfl&-
che bildet und dass die Duse als gegenuber der Prallplatte ortsfest angeordnete Dralldlise zur
Erzeugung eines um die DUsenachse drehenden Wasserstrahlkegels ausgebildet ist.

[0006] Durch die gegenuber dem Prallkérper ortsfeste Anordnung der Dralldise wird zunachst
ein wenig aufwendiger Konstruktionsaufbau erreicht, zumal der Prallkdrper als Prallplatte aus-
gebildet ist. Trotzdem kann der Wirkungsgrad der Vorrichtung im Vergleich zum Stand der
Technik erheblich gesteigert werden, weil durch den Einsatz einer Dralldtse der aus der Dise
austretende, um die Dusenachse drehende Wasserstrahlkegel eine mechanische Vorbehand-
lung erfahrt, die in Verbindung mit der beim Aufprall der Wassertropfen auf die strukturierte
Prallflache der Prallplatte wirksam werdenden Energie die Spaltung der Wassermolekdile in
positive Wasserstoffionen und negative Hydroxylionen entscheidend unterstitzt. Es kénnen
somit negative Hydroxylionen in einer Konzentration erzeugt werden, die die diesbezlgliche
lonisierung bei Wasserfallen um ein Vielfaches Ubertrifft.

[0007] Damit hinsichtlich des Zerstaubungseffekts des Wassers beim Aufprall auf die Prallfla-
che der Prallplatte zusatzlich die Kegelform des Wasserstrahls bertcksichtigt werden kann,
kann die Prallplatte einen zur Dusenachse senkrechten Mittelabschnitt und einen daran an-
schlieBenden, sich gegen die Dralldiise kegelférmig erweiternden Randabschnitt aufweisen.
Durch den sich kegelférmig erweiternden Randabschnitt der Prallplatte kann auch fur den
Randbereich des Wasserstrahlkegels ein steiler Auftreffwinkel auf die Prallflache sichergestellt
werden.

[0008] Die Strukturierung der Prallflache hat einen nicht unerheblichen Einfluss auf die Was-
serzerstaubung im Auftreffbereich auf die Prallflache. Besonders glnstige Zerstaubungsbedin-
gungen ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die Prallflache der Prallplatte eine Ober-
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flachenstruktur in Form von pyramidenférmigen Erhebungen aufweist, die wiederum Prallfla-
chen bilden und damit die wirksame Prallflache vervielfachen.

[0009] Um die mechanische Aufbereitung des Wasserstrahls in der Dralldise vorteilhaft zu
gestalten, kann die Dralldlise wenigstens zwei in Drallrichtung geneigte, in eine Disenkammer
mundende Strémungskanéle aufweisen, die sich dusenartig zu einer Austrittséffnung verjlngt.
Durch die Aufteilung des der Dralldise zugefuhrten Wassers in zumindest zwei Strahlen und
deren nachtragliche Vereinigung in der Dusenkammer unter einer Drallerteilung, bevor der
vereinigte, drehende Wasserstrahl die Dise aus der Austrittséffnung verlasst, ergibt sich eine
fur die nachfolgende Aufspaltung der Wassermolekiile vorteilhafte Energieeintragung.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0011] Fig. 1  eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Luftoehandlung in einem schemati-
schen Vertikalschnitt,

[0012] Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Drallduse in einem gréfReren Malistab und
[0013] Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie llI-Ill der Fig. 2.

[0014] Die Vorrichtung nach der Erfindung weist ein Gehdause 1 auf, das zum Teil mit Wasser 2
gefllt ist und im Bodenbereich mit einem Sauganschluss 3 einer Pumpe 4 verbunden ist, die
durch einen Motor 5 angetrieben wird. Die Druckseite der Pumpe 4 ist mit einer Druckleitung 6
verbunden, die oberhalb des Wasserspiegels an eine Dralldise 7 angeschlossen ist. Mit Ab-
stand oberhalb der Dralldise 7 ist innerhalb des Gehduses 1 eine zur Disenachse senkrechte
Prallplatte 8 vorgesehen, die eine strukturierte Prallflache 9 aus pyramidenférmigen Erhebun-
gen mit einer Grundfléche beispielsweise in einer GréRenordnung von 1 mm? bildet. Die Prall-
platte 8 selbst umfasst einen ebenen Mittelabschnitt und einen daran anschlieRenden Randab-
schnitt 11, der sich gegen die Dralldlise 7 kegelférmig erweitert.

[0015] Das Gehéause 1 weist aulRerdem einen an einen Lufter 12 angeschlossenen Lufteinlass
13 und einen Luftauslass 14 auf, Uber den die Uber den Lufter 12 angesaugte Luft wieder in den
umgebenden Raum ausgeblasen wird. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel setzt sich der Luftaus-
lass 14 aus mehreren um die Gehduseachse verteilten Ausblasleitungen 15 zusammen, um
eine gleichmafige Verteilung der ausgeblasenen Luft in den umgebenden Raum zu erreichen.

[0016] GemaR den Fig. 2 und 3 ist die Dralldise 7 zur einfacheren Herstellung aus zwei Teilen
zusammengebaut, nédmlich einem Anschlussteil 16 und einem Dusenteil 17.

[0017] Im Anschlussteil 16 sind zwei in Drallrichtung geneigte Strémungskanéle 18 vorgesehen,
die in einer Disenkammer 19 zwischen den beiden Dusenteilen 16, 17 minden. Die Dusen-
kammer verjungt sich dusenartig gegen eine Austrittséffnung 20 des Dusenteils 17. Aufgrund
dieser Dusenausbildung wird das durch den Anschlussteil 16 unter Druck zugeflhrte Wasser
durch die Strdmungskanale 18 unter einer Drallerteilung in die Disenkammer geférdert und
dann durch die Austrittséffnung 20 ausgestoRen, wobei sich ein um die DUsenachse drehender
Wasserstrahlkegel ausbildet, wie er in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutet und mit 21 bezeich-
net ist.

[0018] Das durch die Dralldiise 7 gegen die Prallplatte 7 in Form eines drehenden Wasser-
strahlkegels 21 ausgestolRene Wasser zerstaubt an der strukturierten Prallflache 9 der Prallplat-
te 8, wobei ein Teil der Wassermolekule in positive Wasserstoffionen und in negative Hydroxyli-
onen zerféllt, die mit dem durch das Gehduse geférderten Luftstrom Uber den Luftauslass 14
ausgetragen werden. Wegen der mechanischen Vorbehandlung des Wasserstrahls in der
Dralldise 7 wird in das Wasser zuséatzlich Energie eingetragen, die das Aufspalten der Was-
sermolekile in Wasserstoff- und Hydroxylionen beim Aufprall auf die Prallflache 9 unterstitzt,
sodass die aus dem Gehduse 1 ausgeblasene Luft eine hohe Konzentration an negativen Hyd-
roxylionen aufweist. Da die Zerstdubungswirkung des Wasserstrahlkegels 21 an der Prallflache
9 von den Aufprallbedingungen und diese wiederum vom Abstand zwischen Prallplatte 8 und
Dralldise 7 abhangt, kann zur Anpassung dieser Abstand eingestellt werden. Im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ist dies durch einen Stelltrieb 22 fur die Prallplatte 8 angedeutet.
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[0019] Vorteilhafte Arbeitsbedingungen ergeben sich z. B. beim Einsatz einer Dralldise mit
einem Durchmesser der Austrittséffnung 20 von 6 mm, wenn das Wasser der Dralldise 7 mit
einem Druck von 5 bis 6 bar bei einem stindlichen Durchsatz zwischen 5000 | und 6000 | zu-
geférdert wird. Der sich ausbildende Wasserstrahlkegel 21 zeigt hinsichtlich seiner Zerstadubung
eine optimale Wirkung, wenn die Dralldlise 7 in einem Abstand von angenahert 12 cm von der
Prallplatte 8 angeordnet ist. In dieser Entfernung betrégt der Durchmesser des Wasserstrahlke-
gels etwa 17 cm.

[0020] Es braucht wohl nicht hervorgehoben zu werden, dass das dargestellte Ausflhrungsbei-
spiel die Erfindung nicht einschrankt. So ist es fur die angestrebte Wirkung unerheblich, ob die
Dralldise 7 nach oben, nach unten oder seitlich ausgerichtet ist, wenn nur die Prallplatte 8
senkrecht zur Dusenachse verlauft. AuBerdem kénnen selbstverstandlich auch mehrere Drall-
dusen 8 in einem Gehause 1 untergebracht werden, was sich allerdings wegen der erreichba-
ren hohen lonenkonzentration im Allgemeinen erubrigt.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Luftbehandlung mit einem einen Lufteinlass (13) und einen Luftauslass
(14) aufweisenden, an einen Lufter (12) angeschlossenen Gehduse (1), das wenigstens
eine an eine Druckleitung (6) fur Wasser angeschlossene Duse und einen der Dise mit
Abstand gegenuberliegenden Prallkérper umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der
Prallkérper eine Prallplatte (8) mit einer strukturierten Prallflache (9) bildet und dass die
Duse als gegenuber der Prallplatte (8) ortsfest angeordnete Dralldise (7) zur Erzeugung
eines um die Dusenachse drehenden Wasserstrahlkegels (21) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prallplatte (8) einen zur
Dusenachse senkrechten Mittelabschnitt (10) und einen daran anschlieRenden, sich gegen
die Drallduse (7) kegelférmig erweiternden Randabschnitt (11) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Prallflache (9)
der Prallplatte (8) eine Oberflachenstruktur in Form von pyramidenférmigen Erhebungen
aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zwischen der Dralldise (7) und der Prallplatte (8) einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Drall-
duse (7) wenigstens zwei in Drallrichtung geneigte, in eine Diusenkammer (19) mindende
Strémungskanale (18) aufweist, die sich dusenartig zu einer Austrittséffnung (20) verjungt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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