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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung in einem Antriebsstrang mit einem um
eine Drehachse drehbaren Eingangsbauteil, das mit einer Antriebsseite verbindbar ist und einem gegeniiber dem Eingangsbauteil
entgegen der Wirkung wenigstens einer Schraubenfeder begrenzt verdrehbaren Ausgangsbauteil, das mit einer Abtriebsseite
verbindbar ist und einem die Schraubenfeder radial aussen begrenzenden Federauthahmebauteil wobei die Schraubenteder einen um
eine Federachse gewickelten Draht aufweist, wobei der Draht in einem in Bezug auf die Drehachse radial aulen liegenden Bereich
entlang der Federachse abschnittsweise angeformt ist und der Drahtquerschnitt des Drahtes im Wesentlichen kreisrund ist und
dessen Umfang durch einen ersten Drahtradius beschreibbar ist und wobei die Anpridgung in Umfangsrichtung des Drahtquerschnitts
abschnittsweise rund und durch einen zweiten Drahtradius beschreibbar ist, wobei der erste Drahtradius und der zweite Drahtradius
verschieden sind.
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung mit den Merkmalen gemafn
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Aus der WO 2007/006255 ist eine als Zweimassenschwungrad ausgebildete Drehnmoment-
Ubertragungseinrichtung in einem Antriebsstrang mit einem um eine Drehachse drehbaren
Eingangsbauteil, das mit einer Antriebsseite verbindbar ist und einem gegeniiber dem Ein-
gangsbauteil entgegen der Wirkung wenigstens einer Schraubenfeder begrenzt verdrehbaren
Ausgangsbauteil, das mit einer Abtriebsseite verbindbar ist gezeigt. Die Schraubenfeder weist
einen um eine Federachse gewickelten Draht mit einer kreisrunden Form, das bedeutet mit
einem kreisformigen Drahtquerschnitt auf. Alternativ dazu und zur Verringerung des Ver-
schleiRes zwischen Schraubenfeder und einem die Schraubenfeder aufnehmen und als
Stutzschale ausgebildeten Federaufnahmebauteil kann der Draht radial auen und radial in-
nen flachige Anformungen aufweisen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Anpressung zwischen Federaufnahmebauteil und Schrau-
benfeder zu verringern. Weiterhin ist es eine Aufgabe, den Verschleil zwischen Federauf-
nahmebauteil und Schraubenfeder weiter zu verringern.

ErfindungsgeméR wird diese Aufgabe durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit
den Merkmalen gemaf Anspruch 1 geldst.

Entsprechend wird eine Drehmomentubertragungseinrichtung in einem Antriebsstrang mit ei-
nem um eine Drehachse drehbaren Eingangsbauteil, das mit einer Antriebsseite verbindbar ist
und einem gegeniiber dem Eingangsbauteil entgegen der Wirkung wenigstens einer Schrau-
benfeder begrenzt verdrehbaren Ausgangsbauteil, das mit einer Abtriebsseite verbindbar ist
und einem die Schraubenfeder radial aussen begrenzenden Federaufnahmebauteil vorge-
schlagen wobei die Schraubenfeder einen um eine Federachse gewickelten Draht aufweist,
wobei der Draht in einem in Bezug auf die Drehachse radial auRen liegenden Bereich entlang
der Federachse abschnittsweise angeformt ist und der Drahtquerschnitt des Drahtes im We-
sentlichen kreisrund ist und dessen Umfang durch einen ersten Drahtradius beschreibbar ist
und wobei die Anpragung in Umfangsrichtung des Drahtquerschnitts abschnittsweise rund
und durch einen zweiten Drahtradius beschreibbar ist, wobei der erste Drahtradius und der
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zweite Drahtradius verschieden sind. Dadurch kann die Anpressung und der Anpressdruck
sowie der Verschleil zwischen Federaufnahmebauteil und Schraubenfeder verringert werden.

In einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist der erste Drahtradius kleiner als der zweite
Drahtradius. Vorzugsweise ist der zweite Drahtradius groRRer gleich dem dreifachen ersten
Drahtradius.

In einer weiteren speziellen Ausfilhrungsform der Erfindung ist die Schraubenfeder als Bogen-
feder oder als Druckfeder ausgebildet.

In einer bevorzugten, speziellen Ausfuhrungsform weist das Federaufnahmebauteil in einem
der Schraubenfeder radial zugewandten Abschnitt eine Wélbung auf, die dem zweiten Draht-
radius angeglichen ist.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen Federaufnahmebauteil
und Anpfégung des Drahtes eine Auflageflache gebildet, wobei der Betrag der Auflageflache
bei einer begrenzten Drehung des Drahtes gegeniiber dem Federaufnahmebauteil in einer zu
der Federachse parallelen Achse in einer erste Drehrichtung konstant bleibt. Vorzugsweise
bleibt der Betrag der Auflageflache bei einer begrenzten Drehung des Drahtes um eine der
ersten Drehrichtung entgegen gesetzten zweiten Drehrichtung konstant.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung weist der Draht seitlich in Bezug auf
die Federachse wenigstens eine Anformung auf, insbesondere eine ebene Anformung.

In einer speziellen Ausfithrungsform der Erfindung ist der Draht aus Federstahl hergestelit.

In einer weiteren, speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist die Drehmomentubertragungs-
einrichtung als Zweimassenschwungrad oder als Torsionsschwingungsddmpfer ausgebildet.

Allgemein kann die Drehmomentubertragungseinrichtung als Torsionsschwingungsdampfer
und/oder als Zweimassenschwungrad ausgebildet sein und/oder an und/oder in einem hydro-
dynamischen Drehmomentwandler, an und/oder in einer Kupplungseinrichtung, beispielswei-
se einer nass laufenden Kupplung, an und/oder in einer Doppelkupplungseinrichtung ange-

ordnet sein.
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Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und den Abbildungen, bei deren Darstellung zugunsten der Ubersichtlichkeit auf
eine maRstabsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde. Alle erlauterten Merkmale sind nicht nur
in der angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen beziehungsweise

in Alleinstellung anwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Abbildungen ausfihrlich be-

schrieben. Es zeigen im Einzelnen:

Figur 1: Ansicht eines Drahtquerschnitts eines Drahts einer Schraubenfeder gemal ei-
ner vorbekannten Ausfiihrung.

Figur 2: Ansicht eines Drahtquerschnitts eines Drahts einer Schraubenfeder in einer

speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung.

Figur 3: Kennlinie des Anpressdrucks zwischen einer Schraubenfeder in einer speziel-
len Ausfuihrungsform der Erfindung und eines Federaufnahmebauteils in Ab-
hangigkeit vom Verhéltnis des zweiten und ersten Drahtradius.

In Figur 1 ist ein Draht 10 einer Schraubenfeder 12 nach dem Stand der Technik im Quer-
schnitt dargestellt. Dabei ist der Draht 10 zur Bildung der Schraubenfeder 12 um eine Feder-
achse 100 spiralférmig gewunden. Die Schraubenfeder 12 ist dabei von einem Federaufnah-
mebauteil 14 in Bezug auf eine radiale Richtung 102 auBen begrenzt, wobei das Federauf-
nahmebauteil 14 im Bereich der Auflageflache 16 zwischen Schraubenfeder 12 und Feder-
aufnahmebauteil 14 eben ausgebildet ist. Der Draht 10 der Schraubenfeder 12 ist im Quer-
schnitt betrachtet kreisférmig mit einem den Kreisumfang beschreibenden Drahtradius 18 aus-
gebildet. An den in Richtung der Federachse 102 beidseitig des Drahts 10 befindlichen Sei-
tenflichen 20, 22 ist der Draht 10 derart angeformt, dass der Drahtquerschnitt ebene Bereiche
24, 26 aufweist. Diese seitlich angeformten, ebenen Bereiche 24, 26 verjungen sich in Rich-
tung der Federachse 102 um einen Winke! 28, insbesondere um einen Winkel von ungeféhr
10 Grad.

Dadurch kann die Belastung auf die Schraubenfeder 12 verringert werden, sobald die Win-
dungen der Schraubenfeder auf Block gehen, das bedeutet wenn zwei in Richtung der Feder-
achse 100 benachbarte Drihte gegenseitig in Anlage kommen. Der Ubergang von kreisrun-
dem Abschnitt 30 des Drahtumfangs zu ebenem, angeformten Bereich 24, 26 wird dabei
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durch eine Abrundung 32 mit einem Ubergangsradius, der kleiner als der Drahtradius ist, ge-
bildet.

Figur 2 zeigt eine Ansicht eines Drahtquerschnitts eines Drahts 10 einer Schraubenfeder 12 in
einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Schraubenfeder 12 weist einen um eine
Federachse 100 gewickelten Draht 10 auf, wobei der Draht 10 in einem in Bezug auf eine ra-
diale Richtung 102 auRen liegenden Bereich 34 entlang der Federachse 100 angeformt ist.
Die Anformung 36 kann dabei in Richtung der Federachse 100 abschnittsweise, aber auch
Gber die gesamte Lange in Richtung der Federachse 100 an der Schraubenfeder 12 ange-
bracht sein. Der Drahtquerschnitt des Drahtes 10 ist im Ubrigen im Wesentlichen kreisrund
und der Umfang des Drahtquerschnitts wird dabei durch einen ersten Drahtradius 38 be-
schrieben. Die Anformung 36 ist in Umfangsrichtung des Drahtquerschnitts abschnittsweise
rund und durch einen zweiten Drahtradius 40 beschreibbar, wobei der erste Drahtradius 38
und der zweite Drahtradius 40 verschieden sind. Speziell ist der erste Drahtradius 38 kleiner
als der zweite Drahtradius 40, vorzugsweise ist der zweite Drahtradius 40 groRer gleich dem
dreifachen érsten Drahtradius 38.

Dadurch kann der Anpressdruck der Schraubenfeder 12 an dem die Schraubenfeder 12 radial
auBen begrenzenden Federaufnahmebauteil 14 verringert werden. Die zwischen dem Draht
10 der Schraubenfeder 12 und dem Federaufnahmebauteil 14 in dem radial d&ueren Bereich
der Schraubenfeder 12 gebildete Anlageflache 16 ist gegeniiber einem Draht mit vollsténdig
kreisrundem Querschnitt vergroRert. Damit kann auch der Verschlei® des Drahts 10 der
Schraubenfeder 12 verringert werden.

Der spezielle Vorteil einer in dem radial &uReren Bereich der Schraubenfeder 12 mit einem
zweiten Drahtradius 40 beschriebenen Anformung 36 gegeniber einer ebenen Anformung in
diesem Bereich liegt in dem auch bei Verdrehung des Drahts 10 um eine senkrecht zur Draht-
querschnittsflache weisenden Achse 104 groReren und bei begrenzter Verdrehung des Drahts
10 konstanten Betrags der Anlageflache 16. Denn dreht sich der Draht 10 um diese Achse
104, beispielsweise dann wenn die Schraubenfeder 12 gestaucht oder entspannt wird, so wird
die Anlageflache 16 bei begrenzter Verdrehung durch den Umfang des Drahtquerschnitts im
Bereich der Anformung 36, der durch den zweiten Drahtradius 40 beschrieben wird und der
Kontur des Federaufnahmebauteils 14 in dem angrenzenden Bereich festgelegt, wobei der
betrag der Anlageflache 16 bei der begrenzten Verdrehung idealerweise konstant bleibt.
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Weiterhin weist der Draht 10 seitlich in Bezug auf die Federachse 102 beidseitig eine ebene
Anformung 42 auf, die sich in Richtung der Federachse 100 um einen Winkel 28 verjiingt.

In Figur 3 ist eine Kennlinie 44 des die Anpressung kennzeichnenden Anpressdrucks zwi-
schen einer Schraubenfeder in einer speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung und eines Fe-
deraufnahmebauteils in Abhéngigkeit vom Verhéltnis des zweiten und ersten Drahtradius dar-
gestellt. Erkennbar ist die Abn(ahme des Anpressdrucks mit zunehmendem Verhéltnis aus
zweitem zu erstem Drahtradius. Der Idealzustand bei einer Verdrehposition des Drahtes um
eine senkrecht zur Drahtquerschnittsflache liegenden Achse wére somit eine flachige, ebene
Anformung, vorausgesetzt das Federaufnahmebauteil ist ebenfalls im Bereich der Anformung
des Drahts eben ausgebildet. Allerdings ist dabei nicht beriicksichtigt, dass sich die Anlagefla-
che stark verringern wiirde, sobald der Draht in eine zweite Verdrehposition Uberfihrt wird.
Diese Tatsache wird durch die mit einem zweiten Drahtradius beschreibbare Anformung in
dem radial &uBeren Bereich des Drahts berlicksichtigt, womit sich der Betrag der Anlagefla-
che auch bei Verdrehung des Drahts nicht wesentlich verkleinert und idealerweise in einem
bestimmten Verdrehbereich konstant bleibt.
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Patentanspriiche

Drehmomentubertragungseinrichtung in einem Antriebsstrang mit einem um eine
Drehachse drehbaren Eingangsbauteil, das mit einer Antriebsseite verbindbar ist und
einem gegenuber dem Eingangsbauteil entgegen der Wirkung wenigstens einer
Schraubenfeder begrenzt verdrehbaren Ausgangsbauteil, das mit einer Abtriebsseite
verbindbar ist und einem die Schraubenfeder radial aussen begrenzenden Federauf-
nahmebauteil wobei die Schraubenfeder einen um eine Federachse gewickelten Draht
aufweist, wobei der Draht in einem in Bezug auf die Drehachse radial aullen liegenden
Bereich entlang der Federachse abschnittsweise angeformt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Drahtquerschnitt des Drahtes im Wesentlichen kreisrund ist und dessen
Umfang durch einen ersten Drahtradius beschreibbar ist und wobei die Anpragung in
Umfangsrichtung des Drahtquerschnitts abschnittsweise rund und durch einen zweiten
Drahtradius beschreibbar ist, wobei der erste Drahtradius und der zweite Drahtradius

verschieden sind.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Drahtradius kleiner ais der zweite Drahtradius ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Drahtradius groRer gleich dem dreifachen ersten Drahtradius ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schraubenfeder als Bogenfeder oder als Druckfeder ausgebildet ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Federaufnahmebauteil in einem der Schraubenfeder radial zugewandten Ab-
schnitt eine Wolbung aufweist, die dem zweiten Drahtradius angeglichen ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Federaufnahmebauteil und Anprégung des Drahtes eine Auflageflache
gebildet ist, wobei der Betrag der Auflageflache bei einer begrenzten Drehung des
Drahtes gegenuber dem Federaufnahmebauteil in einer zu der Federachse parallelen
Achse in einer erste Drehrichtung konstant bleibt.
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Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betrag der Auflageflache bei einer begrenzten Drehung des Drahtes um eine der
ersten Drehrichtung entgegen gesetzten zweiten Drehrichtung konstant bleibt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Draht seitlich in Bezug auf die Federachse wenigstens eine Anformung auf-
weist, insbesondere eine ebene Anformung aufweist.

Drehmomentibertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Draht aus Federstahl hergestellt ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehmomentubertragungseinrichtung als Zweimassenschwungrad oder als
Torsionsschwingungsdampfer ausgebildet ist.
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