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“MIXAGEM DE FLUXOS DE DADOS DE ENTRADA E
GERACﬁO DE UM FLUXO DE DADOS DE SAIDA A PARTIR DOS MESMOS”
[0001] Descricédo
[0002] As configuragcdes de acordo com a presente
invencdo se referem a uma mixagem de uma pluralidade de fluxos
de dados de entrada para se obter um fluxo de dados de saida e
gerar um fluxo de dados de saida por meio da mixagem do primeiro
e do segundo fluxo de dados de entrada, respectivamente. O fluxo
de dados de saida pode, por exemplo, ser usado no campo de
sistemas de conferéncia, incluindo sistemas de video conferéncia
e sistemas de teleconferéncia.
[0003] Em muitas aplicag¢des, mais de um sinal de &audio
deve ser processado de tal forma que, a partir do nUmero de
sinais de &udio, um sinal, ou pelo menos um numero reduzido de
sinais seja gerado, © gue muitas vezes ¢é mencionado como
“mixagem”. O processo de mixagem de sinais de 4udio,
conseqlientemente, pode ser citado como agrupamento de diversos
sinais individuais de 4udio em um sinal resultante. Este
processo é usado, por exemplo, ao se criar composicdes musicais
para um disco compacto (“mistura de sons”). Neste caso,
diferentes sinais de &udio de diferentes instrumentos junto com
um ou mais sinais de 4audio compreendendo performances vocais
(cantos), sd@o normalmente mixadas em uma cancéo.
[0004] Outros campos de aplicacdo, onde a mixagem

representa um papel importante, sdo sistemas de videoconferéncia

Petic&0 870200109050, de 28/08/2020, pag. 17/113



2/97

e sistemas de teleconferéncia. Tais sistemas sdo normalmente
capazes de conectar diversos participantes distribuidos no
espaco em uma conferéncia por meio do uso de um servidor
central, que adequadamente mixa os dados de entrada de video e
dudio dos participantes registrados e envia a cada um dos
participantes um sinal resultante, como retorno. Este sinal
resultante, ou sinal de saida, compreende os sinais de &udio de
todos os outros participantes da conferéncia.

[0005] Nos modernos sistemas digitais de conferéncia,
um numero de metas e aspectos parcialmente contraditérios,
competem entre si. A qualidade de um sinal de &udio
reconstruido, assim como a aplicabilidade e a utilidade de
algumas técnicas de codificacdo e decodificacdo para diferentes
tipos de sinais de &audio (por exemplo, sinais de fala,
comparados com sinais gerais de 4udio e sinais musicais), devem
ser levados em consideracdo. Outros aspectos que também precisam
ser considerados ao projetar e implementar sistemas de
conferéncia sdo a largura da banda disponivel e questdes de
atraso.

[0006] Por exemplo, ao comparar a dgqualidade por um
lado, e a largura de banda por outro lado, um compromisso, na
maioria das vezes, é inevitavel. No entanto, melhorias
relacionadas a qualidade podem ser obtidas pela implementacdo de
modernas técnicas de codificacdo e decodificacdo, tais como, a

técnica AAC-ELD (AAC = Codec Avancado de Audio; ELD = Baixo
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Atraso Otimizado). No entanto, a qualidade alcancavel pode ser
negativamente afetada em sistemas usando tais técnicas modernas
em funcdo de mais problemas e aspectos fundamentais.

[0007] Para citar apenas um desafio a ser vencido,
todas as transmissdes de sinais digitais enfrentam o problema de
uma quantizacdo necesséria, que pode, pelo menos a principio,
ser evitada sob circunstédncias ideais em um sistema anadlogo
livre de ruidos. Devido ao processo de quantizacéao,
inevitavelmente uma determinada quantidade de ruido de
quantizacdo ¢é introduzido no sinal a ser processado. Para
contrabalancar possiveis e audiveis distorgdes, podemos ficar
tentados a aumentar o numero de niveis de quantizacédo e,
conseqlientemente, aumentar a resolucdo da quantizacdo de acordo.
Isto, no entanto, leva a um maior numero de valores de sinal a
serem transmitidos, e, consequentemente, a um aumento da
quantidade de dados a serem transmitidos. Em outras palavras, a
melhoria da qualidade por meio da redugcdo de ©possiveis
distorg¢des introduzidas pelos ruidos de quantizacdo, podem, em
determinadas circunsténcias, aumentar a quantidade de dados a
serem transmitidos e pode eventualmente violar restrigdes de
largura de banda impostas a um sistema de transmissdao.

[0008] No caso dos sistemas de conferéncia, os
desafios em melhorar o tradeoff entre qualidade, largura de
banda disponivel e outros pardmetros pode ser ainda mais

complicado pelo fato de que normalmente mais de um sinal de

Petic&0 870200109050, de 28/08/2020, pag. 19/113



4/97

entrada de adudio deve ser processado. Conseqgiientemente,
condicdes limitrofes impostas por mais de um sinal de 4&udio
podem precisar ser levadas em consideracdo ao gerar o sinal de
saida ou resultar o sinal produzido pelo sistema de conferéncia.
[0009] Principalmente em vista dos desafios adicionais
ao implementar sistemas de conferéncia com um atraso
suficientemente baixo para permitir uma comunicac¢do direta entre
os participantes de uma conferéncia sem a introducdo de atrasos
substanciais gque possam ser considerados inaceitaveis pelos
participantes, isto aumenta ainda mais o desafio.

[00010] Nas implementacdes de baixo atraso em sistemas
de conferéncia, fontes de atraso sdo normalmente restritas em
termos de nUmero, o que por outro lado pode levar ao desafio do
processamento de dados fora do dominio de tempo, no qual a
mixagem de sinais de audio pode ser obtida por superposicdo ou
adicdo de respectivos sinais.

[00011] Genericamente falando, ¢é favorédvel escolher um
tradeoff entre qualidade, largura de banda disponivel e outros
parémetros adequados para sistemas de conferéncia, de forma
cuidadosa, no sentido de competir com a codificagdo extra de
processamento para mixagem em tempo real, diminuir a quantidade
de hardware necessdria, e manter razoadvels os custos em termos
de hardware e codecs extras para transmissdo, sem comprometer a
qualidade de &udio.

[00012] Para reduzir uma quantidade de dados
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transmitidos, os modernos codecs de &dudio muitas vezes utilizam
ferramentas altamente sofisticadas para descrever informacdes
espectrais em relacdo a componentes espectrais de um respectivo
sinal de &udio. Utilizando tais ferramentas que sdo baseadas em
fendmenos psico-acusticos e resultados de exames, um tradeoff
melhorado entre parémetros parcialmente contraditérios e
condicgdes limitrofes, tais como, a qualidade do sinal de 4&udio
reconstruido a partir dos dados transmitidos, complexidade
computacional, taxa de bits, e outros parédmetros, podem ser
obtidos.

[00013] Exemplos de tais ferramentas sédo, por exemplo,
substituicdo de ruidos perceptiveis (PNS), ajuste de ruidos
temporais (TNS), e replicacdo de Dbanda espectral (SBR), para
citar apenas alguns. Todas estas técnicas sdo baseadas na
descricdo de pelo menos uma parte de informagdes espectrais com
um numero reduzido de bits, de forma que, em comparacdo a um
fluxo de dados baseado em ndo usar estas ferramentas, mais bits
podem ser alocados para partes espectrais importantes do
espectro. Como conseqiéncia, enquanto é mantida a taxa de bits,
um perceptivel nivel de qualidade pode ser melhorado por meio do
uso de tais ferramentas. Naturalmente, um tradeoff diferente
pode ser selecionado, ou seja, para reduzir o numero de Dbits
transmitido por estrutura de dados de audio contendo e impresséo
global de &udio. Diferentes tradeoffs localizados entre estes

dois extremos, também podem ser igualmente bem obtidos.
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[00014] Estas ferramentas também podem ser usadas em
aplicativos de telecomunicac¢des. No entanto, quando mais de dois
participantes em tal situacdo de comunicacgdo estdo presentes,
poderd ser bastante vantajoso usar um sistema de conferéncia
para mixar dois ou mais fluxos de bits de mais de dois
participantes. Situacdes como estas podem ocorrer em situacdes
puramente baseadas em 4dudio ou em situacdes de teleconferéncia,
assim como, em situacdes de video-conferéncias.

[00015] Um sistema de conferéncia operando em um
dominio de freqiéncia &, por exemplo, descrito em US
2008/0097764 Al gque realiza a mixagem atual no dominio de
freqiiéncia, desta forma, omitindo a re-transformagdo dos sinais
de 4dudio de volta ao dominio de tempo.

[00016] No entanto, o sistema de conferéncia desta
forma descrito ndo leva em consideracdo as possibilidades de
ferramentas conforme descrito acima, que permitem uma descricgdo
de informacdes espectrais de pelo menos um componente espectral
de uma forma mails condensada. Como resultado, tal sistema de
conferéncia exige etapas adicionais de transformacgdo para
reconstruir os sinais de 4udio fornecidos ao sistema de
conferéncia, pelo menos até tal nivel em que o0s respectivos
sinais de &udio estejam presentes no dominio de fregiiéncia. Além
disso, o sinal de &audio mixado resultante também precisa ser re-
transformado com base nas ferramentas adicionais citadas acima.

Estas etapas de re-transformacdo e transformacdo exigem, no
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entanto, o uso de algoritmos complexos, gque podem levar a uma
maior complexidade computacional, e, por exemplo, de aplicacdes
portateis, energeticamente «criticas, a um consumo maior de
energia e, conseqlientemente a uma limitacdo no tempo de
operacdo.

[00017] E, portanto, um problema a ser resolvido por
meio de configuracdes de acordo com a presente invencdo, para
permitir um melhor tradeoff entre qualidade, largura de banda
disponivel e outros parédmetros adequados para sistemas de
conferéncia, ou possibilitar a redugdo da complexidade
computacional exigida em um sistema de conferéncia, conforme
descrito acima.

[00018] Este objetivo é alcancado por meio do uso de um
equipamento de acordo com a reivindicacdo 1 ou 12, um método
para mixagem de uma pluralidade de fluxos de dados de entrada de
acordo com a reivindicagdo 10 ou 26, ou um programa de
computador de acordo com a reivindicacdo 11 ou 27.

[00019] De acordo com um primeiro aspecto,
configurag¢gdes de acordo com a presente invencdo sdo baseadas na
revelagdo de que, ao se mixar uma pluralidade de fluxos de dados
de entrada, ¢é possivel obter um tradeoff melhor entre os
pardmetros acima citados e as metas, determinando um fluxo de
dados de entrada baseado em uma comparacdo, e copiando pelo
menos parcialmente, informacgdes espectrais do determinado fluxo

de dados de entrada, ao fluxo de dados de saida. Copiando
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informacdes espectrais pelo menos parcialmente do fluxo de dados
de entrada, uma re-quantizacéo pode ser omitida e,
consequentemente, a re-quantizacdo de ruido. No <caso de
informacdes espectrais para as quais ndo é possivel determinar
fluxos de entrada dominantes, a mixagem das informacdes
espectrais correspondentes no dominio de fregiiéncias pode ser
obtido por meio de uma configuracdo de acordo com a presente
invencéo.

[00020] A comparacdo pode, por exemplo, ser baseada em
um modelo psico-actustico. A comparacdo pode, além disso, ser
relacionada a informagdes espectrais correspondentes a um
componente espectral em comum (por exemplo, uma freqgiiéncia ou
uma banda de freqiiéncia) de pelo menos dois fluxos de dados de
entrada diferentes. Pode ser, portanto, uma comparagdo intra-
canal. Caso a comparagdo seja baseada em um modelo psico-
acustico, a comparacdo pode, conseqgiientemente, ser descrita como
considerando uma mascara intra-canal.

[00021] De acordo com um segundo aspecto, configuracdes
de acordo com a presente invengdo sdo baseadas na revelacdo de
que uma complexidade de operacdes efetuadas durante a mixagem de
um primeiro fluxo de dados de entrada e de um segundo fluxo de
dados de entrada para gerar um fluxo de saida de dados, pode ser
reduzida levando em consideracdo valores de controle associados
a dados de carga util do respectivo fluxo de dados de entrada,

onde os valores de controle indicam uma forma onde os dados de
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carga Util representam pelo menos uma parte das informacdes
espectrais correspondentes ou o) dominio espectral dos
respectivos sinais de &udio. Caso os valores de controle dos
dois fluxos de dados de entrada sejam iguais, uma nova deciséo
sobre a forma em que o dominio espectral na respectiva estrutura
do fluxo de dados de saida possa ser omitido e, em vez disso, a
geracdo do fluxo de saida poderd contar com a decisdo j& tomada
e de comum acordo determinada pelos codificadores dos fluxos de
dados de entrada, por exemplo, adotando o valor de controle
disto. Dependendo da forma indicada pelos valores de controle,
poderad até mesmo ser possivel e preferivel evitar a re-
transformacdo dos respectivos dados de carga Util de volta para
outra forma de representacdo do dominio espectral, como a forma
normal ou plena com um valor espectral por tempo/amostra
espectral. No ultimo caso, um processamento direto dos dados de
carga util para obter os dados de carga Util correspondentes do
fluxo de saida de dados e o valor de controle sendo igual aos
valores de controle do primeiro e do segundo fluxo de dados de

A\Y

entrada, pode ser gerado com o sentido de “direcionamento” “sem
alterar a forma em que o dominio espectral é representado”, como
por meio de PNS ou recursos de 4&udio semelhantes, descritos
abaixo em mais detalhes.

[00022] Em configuracgdes de acordo com uma configuracéo

da presente invencdo, os valores de controle se relacionam a

pelo menos um componente espectral somente. Além disso, em
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configuracdes de acordo com a presente invencdo, tais operacdes
podem ser realizadas quando as estruturas do primeiro fluxo de
dados de entrada e do segundo fluxo de dados de entrada,
corresponderem ao indice comum de tempo com relagdo a uma
seqiéncia adequada de estruturas dos dois fluxos de dados de
entrada.

[00023] Caso os valores de controle do primeiro e do
segundo fluxo de dados ndo forem iguais, configuracgdes de acordo
com a presente invencdo podem realizar a etapa de transformacéo
dos dados de carga Util de uma estrutura de um dos primeiro e
segundo fluxos de dados de entrada para se obter uma
representacdo dos dados de carga Util de uma estrutura de outro
fluxo de dados de entrada. Os dados de carga util do fluxo de
dados de saida podem entdo ser gerados com base nos dados de
transformacdo de carga util e os dados de carga util dos outros
dois fluxos. Em alguns casos, configuracdes de acordo com a
presente invencdo transformando os dados de <carga util da
estrutura de um fluxo de dados de entrada para a representacdo
dos dados de carga Util da estrutura do outro fluxo de dados de
entrada, podem ser diretamente realizadas sem a transformacdo
dos respectivos sinais de 4dudio de volta para o dominio de
freqliéncia plena.

[00024] Configuracdes de acordo com a presente invencdo
serdo descritas a seguir, fazendo referéncia as seguintes

figuras.
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[00025] A Fig. 1 representa um diagrama em bloco de um sistema
de conferéncia;

[00026] A Fig. 2 representa um diagrama em bloco do sistema de
conferéncia baseado em um codec geral de audio;

[00027] Fig. 3 representa um diagrama em bloco de um sistema
de conferéncia em um dominio de freqiiéncia usando a tecnologia
de mixagem de fluxo de bits;

[00028] Fig. 4 representa um desenho esquemdtico de fluxo de
dados compreendendo uma pluralidade de estruturas;

[00029] Fig. 5 ilustra diferentes formas de componentes
espectrais e dados ou informacdes espectrais;

[00030] Fig. © ilustra um equipamento para mixagem de uma
pluralidade de fluxo de dados de entrada de acordo com uma
configuragdo da presente invencdo em mais detalhes;

[00031] Fig. 7 ilustra um modo de operagdo do equipamento da
fig. 6 de acordo com uma configuracdo da presente invencgdao;
[00032] Fig. 8 representa um diagrama em Dbloco de um
equipamento para mixagem de uma pluralidade de fluxos de dados
de entrada de acordo com outra configuracdo da presente invencgédo
no contexto de um sistema de conferéncia;

[00033] Fig. 9 representa um diagrama em bloco simplificado
de um equipamento para geracdo de um fluxo de dados de saida de
acordo com uma configuracdo da presente invencédo;

[00034] Fig. 10 representa um diagrama em bloco mais detalhado

de um equipamento para geracdo de um fluxo de dados de saida de
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acordo com uma configuracdo da presente invencéo;

[00035] Fig. 11 representa um diagrama em Dbloco de um
equipamento para geracdo de um fluxo de dados de saida de uma
pluralidade de fluxos de dados de entrada de acordo com outra
configuracdo da presente invencdo no contexto de um sistema de
conferéncia;

[00036] Fig. 12a 1ilustra uma operacdo de um equipamento de
geracdo de fluxo de dados de acordo com uma configuracdo da
presente invencédo para uma implementacdo PNS;

[00037] Fig. 12b ilustra uma operacdo de um eqgquipamento de
geracdo de fluxo de dados se acordo com uma configuracdo da
presente invencdo para uma implementacdo SBR; e

[00038] Fig. 12c ilustra uma operacdo de um equipamento de
geragdo de fluxo de dados se acordo com uma configuracdo da
presente invencdo para uma implementacdo M/S.

[00039] Com relacdo as fig. 4 a 12C, diferentes
configuracdes de acordo com a presente invencdo serdo descritas
em maiores detalhes. No entanto, antes de descrever estas
configuracdes em maiores detalhes, primeiramente serd dada uma
breve introducgcdo com relacdo as fig. 1 a 3 em face dos desafios
e exigéncias que possam vir a se tornar importantes na estrutura
dos sistemas de conferéncia.

[00040] A Fig. 1 representa um diagrama em bloco de um
sistema de conferéncia 100, que também podera ser citado como

unidade de controle multiponto (MCU). Como poderda ser visto na
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descricdo em relacdo a sua funcionalidade, o sistema de
conferéncia 100, conforme representado na fig. 1 é um sistema
operando no dominio de tempo.

[00041] 0 sistema de conferéncia 100, conforme
representado na fig. 1 é adaptado para receber uma pluralidade
de fluxos de dados de entrada por meio de um nUmero adequado de
entradas 110-2, 110-3,..., dos quais, na fig. 1 apenas trés séo
representados. Cada wuma das entradas 110 ¢é acoplada a um
respectivo decodificador 120. Para ser mais exato, a entrada
110-1 para o primeiro fluxo de dados de entrada é acoplada a um
primeiro decodificador 120-1, engquanto a segunda entrada 120-2 é
acoplada a um segundo decodificador 120-2, e a terceira entrada
110-2 é acoplada a uma terceiro decodificador 120-3.

[00042] O sistema de conferéncia 100, além disso,
compreende um nuUmero adequado de somadores 130-1, 130-2, 130-
3,... dos quais, mais uma vez, trés sédo representados na fig.
1. Cada um dos somadores é associado a uma das entradas 110 do
sistema de conferéncia 100. Por exemplo, o primeiro somador 130-
2 ¢é associado a primeira entrada 110-1 e ao decodificador
correspondente 120-1.

[00043] Cada um dos somadores 130 é acoplado as saidas
de todos os decodificadores 120 a parte do decodificador 120 ao
qual a entrada 110 é acoplada. Em outras palavras, o primeiro
somador 130-1 é acoplado a todos os decodificadores 120, a parte

do primeiro decodificador 120-1. Conseqlientemente, o segundo
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somador 130-2 é acoplado a todos os decodificadores 120, a parte
do segundo decodificador 120-2.

[00044] Cada um dos somadores 130, além disso,
compreende uma saida que é acoplada a um codificador 140, cada.
Conseqgiientemente, o primeiro somador 130-1 é acoplado em direcdo
a saida, ao primeiro codificador 140-1. Conseqgiientemente, o
segundo e o terceiro somadores 130-2, 130-3, sdo também
acoplados ao segundo e ao terceiro codificadores 140-2, 140-3,
respectivamente.

[00045] Em contrapartida, cada um dos codificadores 140
é acoplado a respectiva saida 150. Em outras palavras, o
primeiro codificador ¢é, por exemplo, acoplado a uma primeira
saida 150-1. O segundo e o terceiro codificadores 140-2, 140-3,
sdo também acoplados a segunda e terceira saidas 150-2, 150-3,
respectivamente.

[00046] No sentido de ©possibilitar a descricdo da
operacdo de um sistema de conferéncia 100, conforme descrito na
fig. 1 em maiores detalhes, a fig. 1 também representa um
terminal de conferéncia 160 de um primeiro participante. O
terminal de conferéncia 160 pode, por exemplo, ser um telefone
digital (por exemplo, um telefone ISDN = rede digital de servigo
integrado), um sistema compreendendo uma infra-estrutura de fala
sobre IP, ou terminal semelhante.

[00047] O terminal de conferéncia 160 compreende um

codificador 170 que é acoplado a primeira saida 110-1 do sistema
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de conferéncia 100. O terminal de conferéncia 160 também
compreende um codificador 180 que é acoplado a primeira saida
150-1 do sistema de conferéncia 100.

[00048] Terminais de conferéncia 160 semelhantes também
podem estar presentes em sites de outros participantes. Estes
terminais de conferéncia né&o estdo representados na fig. 1,
apenas por questdes de seguranca. Também deve ser observado que
0 sistema de conferéncia 100 e os terminais de conferéncia 160,
de forma alguma, precisam estar fisicamente presentes em
proximidade um ao outro. Os terminais de conferéncia 160 e o
sistema de conferéncia 100 podem estar dispostos em sites
diferentes, que podem, por exemplo, estar conectados somente por
meios de técnicas WAN (WAN = redes de 4rea ampla).

[00049] Os terminais de conferéncia 160 podem ainda
compreender ou estar conectados a componentes adicionais, tais
como, microfones, amplificadores e auto-falantes ou fones de
ouvido para possibilitar uma troca de sinais de 4udio com um
usuario humano de uma forma mais compreensivel. Estes ndo séo
representados na fig. 1 somente por questdes de facilidade.
[00050] Conforme citado anteriormente, o sistema de
conferéncia 100 representado na fig. 1 é um sistema operando no
dominio de tempo. Quando, por exemplo, o0 primeiro participante
fala ao microfone (ndo representado na fig. 1), o codificador
170 do terminal de conferéncia 160 codifica o respectivo sinal

de 4dudio em um fluxo de bits correspondente e transmite o fluxo
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de bits a primeira entrada 110-1 do sistema de conferéncia 100.
[00051] Dentro do sistema de conferéncia 100, o fluxo
de Dbits é decodificado pelo primeiro decodificador 120-1 e
transformado de volta ao primeiro dominio. Uma vez gque o
primeiro decodificador 120-2 é acoplado ao segundo e ao terceiro
mixer 130-1, 130-3, o sinal de &udio, conforme gerado pelo
primeiro participante, pode ser mixado no dominio de tempo pela
simples adicd&o do sinal de &udio reconstruido com sinais de
audio também reconstruidos do segundo e do terceiro
participantes, respectivamente.

[00052] Isto também se aplica para os sinais de audio
transmitidos pelo segundo e pelo terceiro participante,
recebidos pela segunda e pela terceira entrada 110-2, 110-3 e
processados pelo segundo e pelo terceiro decodificadores 120-2,
120-3, respectivamente. Estes sinais de &udio reconstruidos do
segundo e do terceiro participantes sdo entdo transmitidos ao
primeiro mixer 130-1, que por sua vez, transmite o sinal de
dudio adicionado no dominio de tempo, ao primeiro codificador
140-1. O codificador 140-1 recodifica o sinal de audio
adicionado para formar um fluxo de bits e transmite o mesmo na
primeira saida 150-1 para o primeiro terminal de participantes
de conferéncia 160.

[00053] Semelhantemente, também o segundo e o terceiro
codificadores 140-2, 140-3 codificam os sinais de audio

adicionados no dominio de tempo recebido do segundo e do
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terceiro somadores 130-2. 130-3, respectivamente, e transmitem

os dados codificados de volta aos respectivos participantes por

meio da segunda e da terceira saidas 150-2, 150-3,
respectivamente.
[00054] Para realizar a atual mixagem, os sinais de

dudio sdo completamente decodificados e adicionados em forma né&o
comprimida. Depois disso, opcionalmente, pode ser realizado um
ajuste de niveis comprimindo os respectivos sinais de saida para
evitar efeitos de cortes (por exemplo, ultrapassar um limite
permitido de wvalores). Cortes podem aparecer quando valores
unicos de amostras excedem ou caem abaixo de uma faixa permitida
de valores de forma que os valores correspondentes sofram cortes
(sdo cortados). No caso de uma quantizacdo de 16 bits, como ¢,
por exemplo, usada no caso de CDs, uma faixa inteira de valores
entre -32768 e 32767 por valor de amostra é disponibilizada.
[00055] Para contrabalancar um possivel direcionamento
do sinal para cima ou para baixo, sdo usados algoritmos de
compressdo. Estes algoritmos limitam o desenvolvimento acima ou
abaixo de um determinado valor limiar para manter os valores de
amostra dentro de uma faixa permitida de valores.

[00056] Ao codificar dados de &udio em sistemas de
conferéncia, tais como sistemas de conferéncia 100, conforme
representado na fig. 1, algumas redugdes sdo aceitas no sentido
de realizar uma mixagem no estado ndo codificado de uma maneira

mais facilmente executdvel. Além disso, as taxas de dados dos
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sinais de &udio codificados sdo adicionalmente limitadas a uma
faixa menor de freqgliéncias transmitidas, uma vez gque uma menor
largura de banda permite uma menor freqgiiéncia de amostragem e,
consequentemente, menos dados, de acordo com o teorema de
amostragem Nyquist-Shannon. O teorema de amostragem Nyquist-
Shannon afirma que a fregiiéncia de amostragem depende da largura
da banda do sinal de amostra e precisa ser (no minimo) duas
vezes maior que a largura da banda.

[00057] A Unido Internacional de Telecomunicacgdes (ITU)
e seu setor de ©padronizacdo de telecomunicacgdes (ITU-T)
desenvolveram diversos padrdes para sistemas de conferéncias
multimidia. O H.320 é o protocolo padrdo de conferéncias para
ISDN. O H.323 define o sistema padrdo de conferéncias para uma
rede baseada em pacotes (TCP/IP). O H.324 define sistemas de
conferéncias para redes de telefones andlogos e sistemas de
raddio telecomunicacdes.

[00058] Nestes padrdes, ndo apenas a transmissdo de
sinais, mas também a codificacdo e o processamento de dados de
audio sdo definidos. A gestdo de uma conferéncia é assumida por
um ou mais servidores, as assim chamadas unidades de controle
multiponto (MCU) de acordo com o padrdo H.231. As unidades de
controle multiponto sdo também responsadveis pelo processamento e
distribuicdo de dados de wvideo e de 4udio dos diversos
participantes.

[00059] Para atingir isso, a unidade de <controle
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multiponto envia a cada participante uma saida mixada ou sinal
resultante compreendendo os dados de &udio de todos os outros
participantes e transmite o sinal aos respectivos participantes.
A Fig. 1 né&o apenas representa um diagrama de bloco de um
sistema de conferéncia 100, mas também, um fluxo de sinal em tal
situacdo de conferéncia.

[00060] Na estrutura dos padrdes H.323 e H. 320, codecs
de 4udio da <classe G.7xx sdo definidos para operacdo nos
respectivos sistemas de conferéncia. O padrdo G.711 é usado para
transmissdes ISDN em sistemas de telefones por cabo. Em uma
freqgiiéncia de amostragem de 8 kHz, o padrdo G.711 cobre uma
largura de banda de &udio entre 300 e 3.400 Hz, exigindo uma
taxa de bits de 64 kbit/s em uma (quantizacdo) profundidade de 8
bits. A codificacdo é formada por uma codificacdo logaritmica
Uinica chamada pLaw ou A-Law que cria um atraso muito pequeno de
apenas 0,125 ms.

[00061] O padrdo G.722 codifica uma largura de banda de
dudio maior de 50 a 7.000 Hz a uma fregiiéncia de amostragem de
16 kHz. Como conseqiiéncia, o codec alcanca uma melhor qualidade
comparado os codecs de menor largura de banda G.7xx em taxas de
bits de 48, 56, ou 64 Kbit/s, a um atraso de 1,5 ms. Além disso,
dois desenvolvimentos adicionais, o G.722.1 e o G.722.2 existem,
o que fornece qualidade de fala a menores taxas de bits. O
G722.2 permite uma escolha de taxas de bits entre 6.6 kbit/s e

23.85 kbit/s a um atraso de 25 ms.
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[00062] O padrdo G.729 é normalmente usado em caso de
telecomunicacdes de telefone 1IP, que também sdo chamadas de
comunicacgdes de fala sobre IP (VoIP). O codec é otimizado para
sinais de fala e transmite um Jjogo de parametros de falas
analisadas para uma posterior sintese Jjunto com um sinal de
erro. Como resultado, o) G.729 alcanca uma codificacéao
significativamente melhor de aproximadamente 8 kbit/s a uma taxa
de amostragem e largura de banda comparaveis, qgquando comparadas
com o padrdo do G.711. O algoritmo mais complexo, no entanto,
cria um atraso de aproximadamente 15 ms.

[00063] Como uma desvantagem, os codecs G.7.xx sdao
otimizados para codificacdo de falas e apresentam, a parte de
uma largura de Dbanda de Dbaixa freqgiiéncia, significativos
problemas ao codificar misicas Jjunto com a fala, ou apenas
musica.

[00064] Conseqiientemente, embora o} sistema de
conferéncia 100, conforme representado na fig. 1 possa ser usado
para uma qualidade aceitdvel ao transmitir e processar sinais de
fala, sinais gerais de 4udio ndo sdo satisfatoriamente
processados com o uso de codecs de baixo atraso, otimizados para
falas.

[00065] Em outras palavras, o uso de codecs para
codificar e decodificar sinais de fala para processar sinais
gerais de &udio, inclusive, por exemplo, sinais de &udio com

misica, ndo leva a resultados satisfatérios em relacdo a
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qualidade. Com o uso de codecs para codificacdo e decodificacéo
de sinais gerais de &dudio na estrutura do sistema de conferéncia
100, conforme representado na fig. 1, a qualidade e improvavel.
No entanto, conforme serd mostrado em detalhes no contexto da
fig. 2 em maiores detalhes, o emprego de codecs gerais de audio
em tal sistema de conferéncia, pode levar a outros efeitos
indesejéveis, tais como, um atraso maior, para citar apenas um.

[00066] No entanto, antes de descrever a fig. 2 em
maiores detalhes, é necesséario citar que na presente descricéo,
objetos s&o simbolizados com os mesmos sinais ou sinais de
referéncia similares, quando o0s respectivos objetos aparecem
mais de uma vez em uma configuracdo ou figura, ou aparecem em
diversas configuracdes ou figuras. A menos que explicitamente ou
implicitamente simbolizados de outra forma, objetos simbolizados
pelos mesmos sinais ou por sinais de referéncia semelhantes
podem ser implementados de uma forma similar ou igual, por
exemplo, quanto a seus circuitos, programacdo, caracteristicas,
ou outros parédmetros. Conseqiientemente, objetos que aparecem em
diversas configuracdes de figuras e sendo simbolizados com os
mesmos sinais de referéncia ou sinais de referéncia similares,
podem ser implementados possuindo as mesmas especificacgdes,
parémetros, e caracteristicas. Naturalmente, variacdes e
adaptacdes também podem ser implementadas, por exemplo, gquando
condigdes limite ou outros pardmetros mudam de figura para

figura, ou de configuracdo para configuracéo.

Peti g0 870200109050, de 28/08/2020, pag. 37/113



22/97

[00067] Além disso, na sumarizacdo a seguir, sinais
serdo usados para simbolizar um grupo ou classe de objetos,
antes de objetos individuais. Na estrutura da Fig. 1, isto jéa
foi feito, por exemplo, ao simbolizar a primeira entrada como
entrada 110-1, a segunda entrada como entrada 110-2 e a terceira
entrada como entrada 110-3, sendo que as entradas foram
discutidas somente em termos do sinal de referéncia de
sumarizacdo 110. Em outras palavras, a menos que de outra forma
citado, partes da descricédo se referindo a objetos simbolizados
com sinais de referéncia sumarizados, podem também se relacionar
a outros objetos exibindo sinais de referéncia individuais
correspondentes.

[00068] Uma vez dque 1isto também se aplica a objetos
simbolizados com sinais de referéncia iguais ou similares, ambas
as medidas ajudam a encurtar a descrigcdo e a descrever as
configurag¢des reveladas nelas de uma forma mais clara e concisa.
[00069] Fig. 2 representa um diagrama em bloco de outro
sistema de conferéncia 100 junto com um sistema de conferéncia
160, q9que sdo ambos similares aos representados na fig. 1. O
sistema de conferéncia 100 representado na fig. 2 também
compreende entradas 110, decodificadores 120, somadores 130,
codificadores 140, e saidas 150, s&o igualmente interconectadas
ao sistema de conferéncia 100 representado na fig. 1. O terminal
de conferéncia 160 representado na fig. 2 também compreende

novamente um codificador 170 e um decodificador 180. Portanto,
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referéncia ¢é feita a descricdo do sistema de conferéncia 100
representado na fig. 1.

[00070] No entanto, o sistema de conferéncia
representado na fig. 2, assim como, um sistema de conferéncia
160 representado na fig. 2, s&o adaptados para usar um sistema
geral de &udio (Codificador - Decodificador). Consegiientemente,
cada um dos codificadores 140, 170, compreende uma conexdo em
série de um conversor 190 de tempo/frequéncia, acoplado & frente
de um quantizador/codificador 200. O conversor de
tempo/freqgiiéncia 190 também ¢é ilustrado na fig. 2 como “T/F”,
enquanto os quantizadores/codificadores 200 sdo indicados na
fig.2 com “Q/C”.

[00071] Os decodificadores 120, 180, cada um,
compreendem uma decodificador/quantizador 210, que s&o citados
na fig. 2 como “Q/C”™', conectados em série com um conversor 220
de fregiiéncia/tempo, que é citado na fig. 2 como “T/F'”. Por uma
questdo de simplicidade somente, o conversor de tempo/freqiiéncia
190, o) quantizador/codificador 200 e o)
decodificador/dequantizador 210, assim como, o conversor de
freqiiéncia/tempo 220 sdo indicados desta forma somente no caso
do codificador 140-3 e do decodificador 120-3. No entanto, a
seguinte descricdo também se refere aos outros destes elementos.
[00072] Comecando com um codificador como 0os
codificadores 140, e o codificador 170, o sinal de 4&udio

transmitido ao conversor 190 de tempo/fregiiéncia é convertido do
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dominio de tempo para um dominio de freqiiéncia ou um dominio
relacionado a fregliéncia por meio do conversor 190. Depois
disso, os dados de &udio convertidos sdo, em uma representacdo
espectral, gerados pelo conversor de tempo/freqgiiéncia 190,
quantizados e codificados para formar uma fluxo de bits, que séao
entdo transmitidos, por exemplo, para as saidas 150 do sistema
de conferéncia 100, no caso de um codificador 140.

[00073] Em termos dos decodificadores como dos
decodificadores 120 ou do decodificador 180, o fluxo de bits
transmitido aos decodificadores é primeiramente decodificado e
re-quantizado para formar a representacdo espectral de pelo
menos uma parte de um sinal de 4udio, que é entdo convertido de
volta ao dominio de tempo pelos conversores de freqliéncia/tempo
220.

[00074] Os conversores de tempo/freqgiiéncia 190, assim
como os elementos inversos, os conversores de tempo/freqgiéncia
220, sdo desta forma adaptados para gerar uma representacdo
espectral de pelo menos uma peca de sinal de dudio transmitida a
eles e para retransformar o representante espectral para dentro
das respectivas partes do sinal de 4udio no dominio de tempo,
respectivamente.

[00075] No processo de conversdo de um sinal de 4&udio
do dominio de tempo para o dominio de freqiiéncia, e de volta do
dominio de freqgliéncia para o dominio de tempo, poderdo ocorrer

alteragdées de forma que o sinal de 4udio restabelecido,
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reconstruido ou decodificado, pode divergir do sinal de 4&udio
original ou de fonte. Outros artefatos podem ser acrescentados
pelas etapas adicionais de quantizacéo e dequantizacéo
realizadas na estrutura do decodificador de quantizacdo 200 e do
recodificador 210. Em outras palavras, o sinal de 4audio
original, assim como, o0s sinais de &udio restabelecidos podem
divergir um do outro.

[00076] Os conversores 190 de tempo/freqiiéncia, assim
como os conversores de freqiéncia/tempo 220, podem, por exemplo,
ser implementados com base em MDCT (transformada discreta de
modificacdo de cosseno), uma MDST (transformada discreta de
modificacdo de seno), um conversor Dbaseado em FFT (FFT =
transformada rédpida de Fourier) ou outro conversor baseado em
Fourier. A quantizagédo e re—-quantizacéo na estrutura do
quantizador/codificador 200 e do decodificador/dequantizador 210
pode, por exemplo, ser implementada com base em uma quantizacédo
linear, wuma quantizacdo logaritmica, ou outro algoritmo de
quantizacdo mais complexo, levando em consideracgéo, mais
especificamente, as caracteristicas auditivas dos humanos. As
partes de codificador e decodificador do quantizador/codificador
200 e do decodificador/dequantizador 210, podem, por exemplo,
trabalhar por meio do uso de um esquema de codificagdo ou
decodificacdo Huffman.

[00077] No entanto, outros conversores 190, 220 de

tempo/freqiiéncia e freqgiéncia/tempo mais complexos, assim como,
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quantizadores/codificadores e decodificadores/dequantizadores
200, 210 mais complexos podem ser usados em diferentes
configuracdes e sistemas conforme aqui descritos, fazendo parte
da formagdo, por exemplo, de um codificador AAC-ELD como
codificadores 140, 170, e um decodificador AAC-ELD como
decodificadores 120, 180.

[00078] E desnecessario dizer que pode ser apropriado
implementar codificadores 170, 140 idénticos, e codificadores
180, 120 ou pelo menos decodificadores 180, 120 compativeis na
estrutura do sistema de conferéncialO0 e dos terminais de
conferéncia 160.

[00079] @) sistema de conferéncia 100, conforme
representado na fig. 2, baseado em esquema geral de codificacéo
e decodificacdo de sinal de 4&udio, também realiza a atual
mixagem dos sinais de &udio no dominio de tempo. Os somadores
130 sdo providos com os sinais de &udio reconstruidos no dominio
de tempo para realizar uma superposicdo e de transmitir os
sinais mixados no dominio de tempo aos conversores 190 de
tempo/freqgiiéncia dos seguintes codificadores 140.
Consegiientemente, o sistema de conferéncia mais uma vez
compreende uma conexdo em série de decodificadores 120 e
codificadores 140, o que é a razdo pela qual o sistema de
conferéncia 100, conforme representado nas fig. 1 e 2 &
normalmente citado como o “sistema de codificacdo tandem”.

[00080] Sistemas de codificacdo tandem muitas vezes
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mostram a desvantagem de uma alta complexidade. A complexidade
de mixagem em muito depende da complexidade dos decodificadores
e codificadores usados, e pode se multiplicar significativamente
no caso de diversos sinais de adudio de entrada e de saida. Além
disso, devido ao fato de que a maioria dos esquemas de
codificacdo e decodificacdo n&o serem 1livres de perdas, o
esquema de codificacdo tandem, conforme usado nos sistemas de
conferéncia 100 representados nas fig. 1 e 2, normalmente leva a
uma influéncia negativa sobre a qualidade.

[00081] Como outra desvantagem, as etapas repetidas de
decodificacdo e codificacdo também aumentam o atraso total entre
as entradas 110 e as saildas 150 do sistema de conferéncia 100, o
gue também é citado como atraso ponta a ponta. Dependendo de um
atraso inicial, dos decodificadores e codificadores wusados, o
sistema de conferéncia 100 em si, pode aumentar o atraso até um
nivel que torna o uso na estrutura do sistema de conferéncia,
sem atrativos, ou mesmo, inoportuno, ou até, impossivel. Muitas
vezes, um atraso de aproximadamente 50 ms é considerado como
sendo o atraso méximo que o0s participantes aceitam em
conversacdes.

[00082] Como principais fontes de atraso, oS
conversores 190 de tempo/freqgiiéncia, assim como, 0OS CONversores
220 de freqguéncia/tempo, sdo responsaveils pelo atraso ponta a
ponta do sistema de conferéncia 100, e o atraso adicional

imposto pelos terminais de conferéncia 160. O atraso causado
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pelos outros elementos, principalmente os
quantizadores/codificadores 200 e os
decodificadores/dequantizadores 210 é de menor importdncia, uma
vez que estes componentes podem ser operados a uma freqgliéncia
bem maior que em comparacao com oS conversores de
tempo/freqiéncia e os conversores frequéncia/tempo 190, 220. A
maioria dos conversores de tempo/freqiiéncia e fregliéncia/tempo
190, 220 é operada em bloco ou estruturada, o que significa que
em muitos casos, um minimo de atraso como quantidade de tempo
precisa ser levado em consideracdo, o que equivale ao tempo
necessario para encher um buffer ou uma memdéria possuindo o
comprimento de estrutura de um bloco. Este tempo é, no entanto,
significativamente influenciado pela freqiéncia de amostragem, o
que é normalmente no ambito de poucos kHz até alguns 10 kHz,
enquanto a velocidade operacional dos
quantizadores/codificadores 200, assim como, dos
decodificadores/dequantizadores 210 é principalmente determinada
pela fregliéncia de reldgio do sistema subordinado. Isto ¢é
normalmente pelo menos 2, 3, 4 ou mais ordens de magnitude,
maior.

[00083] Conseqgliientemente, em sistemas de conferéncia
usando codecs gerais de sinais de 4udio, a assim chamada
tecnologia de mixagem de fluxos de bits foi introduzida. O
método de mixagem de fluxos de bits pode, por exemplo, ser

implementada com base no codec MPEG-4 AAC-ELD, que oferece a
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possibilidade de evitar pelo menos algumas das desvantagens
mencionadas acima e introduzidas pela codificacdo tandem.

[00084] Deve-se, no entanto, observar que em principio
0 sistema de conferéncia 100 conforme representado na fig. 2,
pode também ser implementado com base no codec MPEG-4 AAC-ELD
com uma taxa de bits similar e uma largura de banda
significativamente maior, comparado aos cbédigos baseados em fala
previamente citados da familia codec G.7xx. Isto imediatamente
também implica que uma qualidade significativamente melhor de
qualidade de &udio para todos os tipos de sinais pode ser
alcancada a um custo de uma taxa de bits significativamente
maior. Embora o MPEG-4 AAC-ELD ofereca um atraso que fica no
dmbito do codec G.7xx, a implementacdo do mesmo na estrutura de
um sistema de conferéncia, conforme representado na fig. 2,
podera né&o levar a um sistema de conferéncia 100 pratico. A
seguir, com relacdo a fig. 3, um sistema mais préatico baseado na
anteriormente citada e assim chamada mixagem de fluxos de bits,
serd detalhada.

[00085] Deve ser observado gque somente por uma questdo
de simplicidade, o foco estard voltado principalmente ao codec
MPEG-4 AAC-ELD e seus fluxos de dados e fluxos de bits. No
entanto, também outros codificadores e decodificadores podem ser
usados no ambiente de um sistema de conferéncia 100, conforme
ilustrado e representado na fig. 3.

[00086] Fig. 3 representa um diagrama em bloco de um
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sistema de conferéncia 100, trabalhando de acordo com ©
principio de mixagem de fluxos de bits Jjuntamente com um
terminal de conferéncia 160, conforme descrito no contexto da
fig. 2. O sistema de conferéncia 100 em si ¢é uma verséo
simplificada do sistema de conferéncia 100 representado na fig.
2. Para ser mais preciso os decodificadores 120 do sistema de
conferéncia 100 na fig. 2 foram substituidos por
decodificadores/dequantizadores 220-1, 220-2, 210-3,... conforme
representado na fig. 3. Em outras palavras, os converbSsores de
freqtiéncia/tempo 120 dos decodificadores 120 foram removidos na
comparacdo do sistema de conferéncia 100 representado nas fig. 2
e 3. De forma semelhante, os codificadores 140 do sistema de
conferéncia 100 da fig.2 foram substituidos por
quantizadores/codificadores 200-1, 200-2, 200-3.
Conseqgiientemente, os conversores de tempo/fregiiéncia 190 dos
codificadores 140 foram removidos na comparacdo do sistema de
conferéncia 100 representado nas fig. 2 e 3.

[00087] Como resultado, os somadores 130 ndo operam
mais no dominio de tempo, mas, devido a falta dos conversores de
frequiéncia/tempo 220 e dos conversores de tempo/fregiiéncia 190,
na freqgiiéncia ou em um dominio relacionado a freqtiéncia.

[00088] Por exemplo, no caso dos codecs MPEG-4 AAC-ELD,
o) Conversor de tempo/freqiiéncia 190 e o) conversor de
freqtiéncia/tempo 220, que somente estdo presentes no sistema de

conferéncia 160, s&do baseados em uma transformacdo MDCT. Desta
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forma, dentro do sistema de conferéncia 100, os mixers 130
operam diretamente nas contribuicdes dos sinais de 4audio na
representacdo de freqgiiéncia MDCT.

[00089] Uma vez que os conversores 190, 220 representam
a principal fonte de atraso no caso do sistema de conferéncia
100 representado na fig. 2, o atraso ¢é significativamente
reduzido pela remocdo destes conversores 190, 220. Além disso, a
complexidade introduzida pelos dois conversores 190, 200 dentro
do sistema de conferéncia 100 também ¢é significativamente
reduzida. Por exemplo, no caso de um decodificador MPEG-2 AAC, a
transformacdo MDCT inversa realizada na estrutura do conversor
de fregiiéncia/tempo 220, ¢é responsavel por aproximadamente 20%
do total da complexidade. Uma vez que o conversor MPEG-4 também
é Dbaseado em uma transformacdo similar, uma contribuicdo né&o
relevante sobre a complexidade total pode ser removida por meio
da remocdo apenas do conversor de freqiiéncia/tempo 220 do
sistema de conferéncia 100.

[00090] A mixagem de sinais de 4audio no dominio MDCT,
ou outro dominio de freqiéncia é possivel, uma vez que, no caso
de uma transformacdo MDCT ou no caso de uma transformacao
similar baseada em Fourier, estas transformacdes séo
transformacdes lineares. As transformacdes, portanto, possuem a
propriedade de adicdo matematica, isto &,

[00091] flx + y)=f(x) + £(y), (1)

[00092] e a de homogeneidade matematica, isto &,
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[00093] fla-x)=a- f(x), (2)

[00094] onde f(x) é uma funcdo de transformacdo, x e y
argumentos apropriados da mesma e a, uma constante de valor real
ou de valor complexo.

[00095] Ambas as caracteristicas da transformacdo MDCT
ou outra transformacdo baseada em Fourier permitem uma mixagem
no respectivo dominio de freqténcia, similar a mixagem no
dominio de tempo. Consegiientemente, todos os calculos podem ser
igualmente bem realizados com base nos valores espectrais. A
transformacdo dos dados no dominio de tempo ndo é exigida.
[00096] Sob algumas circunsténcias, outra condicdo pode
precisar ser atendida. Todos os dados espectrais relevantes
devem ser iguais com relagdo a seus indices de tempo durante o
processo de mixagem para todos os componentes espectrais
relevantes. Isto eventualmente poderd ndo ser o caso quando,
durante a transformacdo a assim chamada técnica de comutacdo em
bloco é wusada, de forma que o codificador dos terminais de
conferéncia 160 possa ser livremente comutado entre diferentes
comprimentos de blocos, dependendo de determinadas condig¢des. A
comutacdo de blocos pode colocar em risco a possibilidade de
unicamente atribuir valores espectrais individuais a amostras no
dominio de tempo devido a comutacdo entre diferentes
comprimentos de Dblocos e comprimentos de janelas MDCT
correspondentes, a menos que os dados a serem mixados tenham

sido processados com a mesma janela. Uma vez gue em um sistema
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geral com terminais distribuidos de conferéncia 160, isto
eventualmente ndo possa ser garantido, podem ser necesséarias
interpolacgdes complexas, gque, por sua vez, pode criar atrasos
adicionais e complexidade. Como conseqgiéncia, eventualmente
poderd ser indicada a implantacdo de um processo de mixagem de
fluxo de bits, baseado em comprimentos de blocos de comutacéo.

[00097] Em contraste, o codec AAC-ELD é baseado em um
comprimento Unico de Dbloco, e, portanto, ¢é capaz de garantir
mais facilmente a atribuicdo previamente descrita de dados de
freqiiéncia, de forma que uma mixagem pode ser mais facilmente
realizada. O sistema de conferéncia 100 representado na fig. 3
é, em outras palavras, um sistema que ¢é capaz de realizar a
mixagem no dominio de transformacdo ou no dominio de freqiéncia.
[00098] Conforme citado anteriormente, no sentido de
eliminar o atraso adicional introduzido pelos conversores 190,
200 no sistema de conferéncia 100 representado na fig. 2, os
codecs usados nos terminais de conferéncia 160 usam uma janela
de comprimento e forma fixa. Isto permite a implementacdo do
processo de mixagem descrito diretamente sem a transformacdo do
fluxo de 4audio de volta ao dominio de tempo. Este caminho é
capaz de limitar a quantidade de atraso algoritmico
adicionalmente introduzido. Além disso, a complexidade é
diminuida devido a auséncia das etapas inversas de transformacéo
no decodificador e das etapas de transformacdo para frente, no

codificador.
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[00099] No entanto, também na estrutura de um sistema
de conferéncia 100 conforme representado na fig.3, poderd ser
necessario re-quantizar os dados de &audio apds a mixagem pelos
somadores 130, o que poderd introduzir ruido adicional de
quantizagcdo. O ruido adicional de quantizacdo podera, por
exemplo, ser criado devido a diferentes etapas de quantizacdo de
diferentes sinais de 4udio transmitidos pelo sistema de
conferéncia 100. Como resultado, por exemplo, no caso de
transmissdes de taxas de bits muito baixas, em gque um numero de
etapas de quantizacdo ja& é limitado, o processo de mixagem de
dois sinais de &udio do dominio de fregliéncia ou no dominio de
transformacdo poderd resultar em uma quantidade ndo desejada de
ruidos adicionais ou outras distorc¢des no sinal gerado.

[000100] Antes de descrever uma primeira configuracédo
de acordo com a presente invenc¢do na forma de um equipamento
para mixar uma pluralidade de fluxos de dados de entrada com
relacdo a fig. 4, um fluxo de dados ou fluxo de bits, Jjunto com
dados ali compreendidos, serd brevemente descrito.

[000101] Fig. 4 esquematicamente representa um fluxo de
bits ou fluxo de dados 250 que compreende no minimo uma ou,
muitas vezes, mais de uma estrutura 260 de dados de &dudio em um
dominio espectral. Mais precisamente, a fig.4 representa trés
estruturas 260-1, 260-2, e 260-3 de dados de &dudio em um dominio
espectral. Além disso, o fluxo de dados 250 pode também

compreender informagdes adicionais ou blocos de informagdes 270,
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tais como, valores de controle indicando, por exemplo, uma forma
pela qual os dados de &audio sdo codificados, outros valores de
controle ou informacdes relacionadas a indices de tempo ou
outros dados relevantes. Naturalmente, o fluxo de dados 250
conforme representado na fig. 4 pode também compreender
estruturas adicionais ou uma estrutura 260 pode compreender
dados de 4udio de mais de um canal. Por exemplo, no caso de um
sinal de &4udio estéreo, cada uma das estruturas 260 pode, por
exemplo, compreender dados de 4dudio de um canal esquerdo, um
canal direito, dados de &udio derivados de ambos os canais,
direito e esquerdo, ou qualquer combinacédo dos dados
anteriormente mencionados.

[000102] Conseqiientemente, a fig. 4 mostra que um fluxo
de dados 250 pode ndo apenas compreender uma estrutura de dados
de 4udio em um dominio espectral, mas também informacdes
adicionais de controle, valores de controle, valores de status,
informacdes de status, valores relacionados a protocolos, (por
exemplo, somas de checagem), ou similares.

[000103] Dependendo das concretas implementag¢des do
sistema de conferéncia conforme descrito no contexto das fig. 1
a 3, ou dependendo da concreta implementagdo de um equipamento
de acordo com uma configuracdo da presente invencédo, conforme
serd descrito a seguir, em especial, de acordo com o descrito
com relacdo as fig. 9 a 12C, os valores de controle que indigquem

dados de carga Util associados a uma forma associada a
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estrutura, representam no minimo uma parte do dominio espectral
ou informacdes espectrais de um sinal de &udio, podem igualmente
bem estar compreendidos nas estruturas 260 em si, ou no bloco
associado 270 de informacdes adicionais. No caso de valores
relacionados a componentes espectrais, os valores de controle
podem ser codificados dentro das estruturas 260 em si. Se, no
entanto, um valor de controle estiver relacionado a uma
estrutura inteira, ele pode igualmente bem estar compreendido
nos blocos 270 de informagdes adicionais. No entanto, os locais
anteriormente citados para inclusdo dos valores de controle néao
estdo, como descrito acima, de forma alguma compreendidos
necessariamente nas estruturas 260, ou no bloco 270 dos blocos
adicionais. Caso um valor de controle se relacionar somente a um
Uinico ou a poucos componentes espectrais, ele poderd também
estar perfeitamente compreendido no bloco 270. Por outro lado,
um valor de controle relacionado a uma estrutura completa 260,
também pode estar compreendido nas estruturas 260.

[000104] Fig. 5 esquematicamente ilustra informacdes
(espectrais) relacionadas a componentes espectrais como, por
exemplo, compreendidas na estrutura 260 do fluxo de dados 250.
Para ser mais preciso, a fig. 5 «representa um diagrama
simplificado de informacgdes em um dominio espectral de um canal
Unico de uma estrutura 260. No dominio espectral, uma estrutura
de dados de &udio pode, por exemplo, ser descrita em termos de

seus valores de intensidade I como uma fung¢do da freqgiéncia f.
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Em sistemas discretos, tais como, por exemplo, sistemas
digitais, a resolucdo de freqiéncia também é discreta, de forma
que as informagdes espectrais normalmente sé estdo presentes
para determinados componentes espectrais, tais como, freqgiiéncias
individuais ou bandas estreitas ou sub-bandas. Freqliéncias
individuais ou bandas estreitas, assim como, sub-bandas, séo
citadas como componentes espectrais.

[000105] Fig. 5 esquematicamente representa uma
distribuicdo de intensidade para seis freqiiéncias individuais
300-1,..., 300-6, assim como uma banda de freqgiiéncia ou sub-
banda 310 compreendendo, no caso ilustrado na fig. 5, quatro
freqtiéncias individuais. Ambas, freqiéncias individuais ou
bandas estreitas correspondentes 300, assim como a sub-banda ou
banda de freqgiiéncia 310 de componentes espectrais com relacdo as
quais a estrutura compreende informacdes de dados de audio no
dominio espectral.

[000106] As informacdes relativas a sub-banda 310 podem,
por exemplo, ser uma intensidade ampla ou um valor de
intensidade médio. A parte da intensidade ou outros valores
relacionados a energia, tais como a amplitude, a energia do
respectivo componente espectral em si, ou outro valor derivado
da energia ou da amplitude, informacdes de fase e outras
informacgdes, também podem ser compreendidas na estrutura e,
desta forma, ser consideradas como informacdes relacionadas a

componentes espectrais.

Peti g0 870200109050, de 28/08/2020, pag. 53/113



38/97

[000107] Apbs haver descrito alguns dos problemas
envolvidos e algumas experiéncias sobre sistemas de conferéncia,
configuracdes de acordo com um primeiro aspecto da presente
invencdo sdo descritas de acordo com as quais um fluxo de dados
de entrada é determinado com base em uma comparacdo no sentido
de copiar pelo menos parcialmente, informacdes espectrais do
fluxo de dados de saida determinado, desta forma possibilitando
a omissdo de uma re-quantizacdo e, conseqgiientemente, ruidos de
re-quantizacgdo associados a isto.

[000108] Fig. 6 representa um diagrama em bloco de um
equipamento 500 para mixagem de uma pluralidade de fluxos de
dados de entrada 510, dos quais, dois sé&o mostrados, 510-1, 510-
2. O equipamento 500 compreende uma unidade de processamento 520
que é adaptada para receber os fluxos de dados 510 e para gerar
um fluxo de dados de saida 530. Cada um dos fluxos de dados de
entrada 510-1, 510-2, compreende uma estrutura 540-1, 540-2,
respectivamente, o que, de forma similar & estrutura 260
mostrada na fig.4, no contexto com a fig. 5, compreende um dado
de adudio em um dominio espectral. Isto é novamente ilustrado por
um sistema de coordenadas na fig. 6 na abscissa, da qual a
freqtiéncia f e na ordenada da qual, a intensidade I ¢é
representada. O fluxo de dados de saida 530 também compreende
uma estrutura de saida 550 que compreende dados de &audio em um
dominio espectral, e também ¢é mostrado ©pelo sistema de

coordenadas correspondente.
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[000109] A unidade de processamento 520 é adaptada para
comparar as estruturas 540-1, 540-2, de uma pluralidade de
fluxos de dados de entrada 510. Conforme serd detalhado mais
abaixo, esta comparacdo pode, por exemplo, ser baseada em um
modelo psico-acustico levando efeitos mascara e outras
propriedades das caracteristicas da audicédo humana, em
consideracdo. Baseado neste resultado comparativo, a unidade de
processamento 520 é também adaptada para determinar pelo menos
para um componente espectral, por exemplo, o0s componentes
espectrais 560 mostrados na fig. 6, que estd presente em ambas
as estruturas 540-1, 540-2, exatamente um fluxo de dados de uma
pluralidade de fluxos de dados 510. Entdo, a unidade de
processamento 520, pode ser adaptada para gerar o fluxo de dados
de saida 530, compreendendo a estrutura de saida 550, de forma
gque uma informacdo compreendendo o componente espectral 560 ¢é
copiada da estrutura determinada 540 do respectivo fluxo de
dados de entrada 510.

[000110] Para ser mais preciso, a unidade de
processamento 520 é adaptada de forma que comparando a estrutura
540 da pluralidade de fluxos de dados de entrada 510 seja
baseada em pelo menos duas pecas de informagcdo - os valores de
intensidade s&o valores relacionados a energia — correspondentes
ao mesmo componente espectral 560 de estruturas 540 de dois
diferentes fluxos de dados de entrada 510.

[000111] Para ilustrar isto mais detalhadamente, a fig.
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7 esquematicamente representa © caso em dJque as pecas de
informacdo (a intensidade 1I), correspondentes aos componentes
espectrais 560, o que é aqui assumido ser uma freqiiéncia ou uma
banda de freqgiiéncia estreita da estrutura 540-1 de um primeiro
fluxo de dados de entrada 510-1. Isto é comparado com o valor de
intensidade I correspondente, sendo a peca de informacéo
relativa ao componente espectral 560 da estrutura 540-2 do
segundo fluxo de dados de entrada 510-2. A comparacgdo pode, por
exemplo, ser feita com base na avaliacdo de uma taxa de energia
entre o sinal mixado onde somente alguns fluxos de entrada séo
inclusos e um completo sinal mixado. Isto pode, por exemplo ser

alcancado de acordo com

N
[000112] E. =Y E, (3)
n=1
[000113] e
N
[000114] E, = Y E, (4)
nel
[000115] e calculando a taxa r (n) de acordo com
Ef(n)
[000116] r(n) = 20 - log , (5)
EC
[000117] Onde n é um indice de um fluxo de dados de

entrada e N é& o numero de todos, ou dos fluxos de dados de
entrada relevantes. Se a razdo r(n) for suficientemente alta, os
canals menos dominantes ou as estruturas menos dominantes dos

fluxos de dados de entrada 510 podem ser vistos como mascarados
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pelos mais dominantes. Desta forma, uma reducdo de irrelevancia
pode ser processada, o que significa que somente tais
componentes espectrais de um fluxo sdo incluidos quando forem
perceptiveis, enquanto os outros fluxos s&o descartados.

[000118] Os valores de energia que devem ser
considerados na estrutura de equacdes (3) a (5) podem, por
exemplo, ser derivados dos valores de intensidade conforme
representado na fig. 6, por meio do célculo do quadrado dos
respectivos valores de intensidade. Caso informagdes relativas a
componentes espectrais compreendam outros valores, um calculo
semelhante pode ser feito dependendo da forma das informacdes
compreendidas na estrutura 510. Por exemplo, no caso de
informacdes de valores complexos, pode ser necessario calcular
os mdédulos dos componentes reailis e imaginadrios dos valores
individuais atualizando as informacdes referentes aos
componentes espectrais.

[000119] A parte de freqgiiéncias individuais, para a
aplicacdo do médulo psico-actstico de acordo com as equacdes (3)
a (5), as somas das equacdes (3) e (4) podem compreender mais de
uma freqliéncia. Em outras palavras, nas equacdes (3) e (4) os
respectivos valores de energia E, podem ser substituidos por um
valor geral de energia correspondente a uma pluralidade de
freqgiiéncias individuais, uma energia de uma banda de fregiiéncia,
ou para colocar em termos gerais, por uma peca Unica de

informagdes espectrais ou uma pluralidade de informagdes
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espectrais relativas a um ou mais componentes espectrais.
[000120] Por exemplo, uma vez que o AAC-ELD opera em
linhas espectrais em forma de banda, similar a grupos de
freqiéncias onde o sistema de audig¢do humano trata ao mesmo
tempo, a estimativa de irrelevdncia ou o modelo psico-acustico
podem ser realizados de uma mesma maneira. Por meio do uso do
modelo psico-actustico desta forma, ¢é possivel remover ou
substituir parte de um sinal de apenas uma banda uUnica de
freqiiéncia, se necessario.

[000121] Como os exames psico-acusticos tém mostrado a
dissimulagdo de um sinal ©por outro sinal, depende dos
respectivos tipos de sinal. Como um limiar minimo para uma
determinacdo de irrelevédncia, um cendrio de pior caso pode ser
usados. Por exemplo, para a dissimulacdo de ruidos por um
sinusdéide ou outro som distinto e bem definido, uma diferenca de
21 a 28 db é normalmente exigida. Testes tém mostrado que um
valor limitrofe de aproximadamente 28,5 db leva a Dbons
resultados substitutos. Este wvalor pode eventualmente ser
melhorado, levando em consideracéao também as bandas de
freqiiéncias atuais.

[000122] Consequentemente, valores r (n) de acordo com a
equacado (5) maiores que 28,5 db podem ser considerados
irrelevates em termos e uma avaliacdo psico-aclUstica ou
avaliacdo de irrelevancia com base no componente espectral ou

nos componentes espectrais considerados. Para diferentes
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componentes espectrais, diferentes valores podem ser usados.
Desta forma, usando limiares como indicadores para uma
irrelevancia psico-actstica de um fluxo de dados de entrada em
termos de uma estrutura sob consideracdo de 10 dB a 40 dB, 20 dB
a 30 dB, ou 25 dB a 30 dB podem ser considerados Uteis.

[000123] Na situacdo descrita na fig. 7, isto significa
que com relacdo ao componente espectral 560, o primeiro fluxo de
dados de entrada 510-1 é determinado, enquanto o segundo fluxo
de dados de entrada 510-2 é descartado com relacdo ao componente
espectral 560. Como resultado, a peca de informacgdes relativa ao
componente espectral 560 é pelo menos parcialmente copiada da
estrutura 540-1 do primeiro fluxo de dados de entrada 510-1 para
o fluxo de saida 550 do fluxo de dados de saida 530. Isto ¢é
ilustrado na fig. 7 pela seta 570. Ao mesmo tempo, as pecgas de
informacédo referentes aos componentes espectrais 560 da
estrutura 540 dos outros fluxos de dados de entrada 510 (por
exemplo, na fig. 7, a estrutura 540-2 do fluxo de dados de
entrada 510-2) sé&o desconsideradas conforme ilustrado pela linha
interrompida 580.

[000124] Ainda, em outras palavras, o equipamento 500,
que pode, por exemplo, ser usado como um MCU ou um sistema de
conferéncia 100, ¢é adaptado de forma que o fluxo de dados de
saida 530, junto com sua estrutura de saida 550 seja gerado, de
forma que as informacdes do componente espectral correspondente,

seja copiado somente da estrutura 540-1 de determinado fluxo de
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dados de entrada 510-1 descrevendo o componente espectral 560 da
estrutura de saida 550 do fluxo de dados de saida 530.
Normalmente, o equipamento 500 pode também ser adaptado de forma
que as informacdes relativas a mais de um componente espectral
sejam copiadas de um fluxo de dados de entrada desconsiderando
os outros fluxos de dados de entrada, pelo menos, com relacdo a
estes componentes espectrais. Além disso, ¢é possivel, que um
equipamento 500, ou sua unidade de processamento 520, seja
adaptado de forma que, para diferentes componentes espectrais,
diferentes fluxos de dados de entrada 510 sejam determinados. O
mesmo fluxo de saida 550 do fluxo de dados de saida 530 pode
compreender informacdes espectrais copiadas relacionadas a
diferentes componentes espectrais de diferentes fluxos de dados
de entrada 510.

[000125] Normalmente, é aconselhavel implementar o
equipamento 500 de forma que em caso de uma seqUéncia de
estruturas 540 em um fluxo de dados de entrada 510, somente as
estruturas 540 sejam consideradas durante a comparagdo e
determinacdo, o que corresponde a um indice de tempo similar ou
igual.

[000126] Em outras palavras, a fig. 7 ilustra os
principios operacionais de um equipamento para mixagem de uma
pluralidade de fluxos de dados de entrada conforme descritos
acima, de acordo com  uma configuracéao. Conforme citado

anteriormente, a mixagem ndo ¢é feita de uma forma direta no
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sentido de que todos os fluxos recebidos sejam decodificados, o
que inclui uma transformacdo inversa para o dominio de tempo,
mixagem, e novamente a codificacdo dos sinais.

[000127] As configuracdes das fig. 6 a 8 sdo baseadas em
mixagens feitas do dominio de freqiiéncia do respectivo codec. Um
possivel codec pode ser um codec AAC-ELD, ou dqualquer outro
codec com uma Jjanela uniforme de transformacdo. Neste caso, néo
é necessaria qualquer transformacdo de tempo/fregiiéncia para que
seja possivel mixar os respectivos dados. Configuracdes de
acordo com uma configuracdo da presente invencdo fazem uso do
fato de que o acesso a todos os parédmetros de fluxo de bits,
tais como, o tamanho da etapa de quantizagcdo e ouros parémetros
seja possivel e qgue estes pardmetros possam ser usados para
gerar um fluxo mixado de saida de bits.

[000128] As configuragdes das fig. 6 a 8 usam o fato de
que a mixagem de linhas espectrais ou informacgdes espectrais
relacionadas a componentes espectrais pode ser feita por uma
soma qualificada de linhas espectrais de fonte ou informagdes
espectrais. Fatores de qualificacgdo podem ser zero ou um, ou, em
principio, qualquer valor entre eles. Um valor de zero significa
que as fontes sdo tratadas como irrelevantes e ndo serdo usadas.
Grupos de linhas, tais como bandas ou bandas de fatores de
escala podem usar o mesmo fator de pesagem. No entanto, conforme
ilustrado anteriormente, os fatores de qualificacéo (por

exemplo, uma distribuicdo de zeros e um) podem ser variados para
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os componentes espectrais de uma estrutura utnica 540 de um unico
fluxo de dados de entrada 510. Além disso, ndo é necessario usar
exclusivamente os fatores de ©peso zero ou um ao mixar
informacdes espectrais. Pode existir o caso em que sSob
determinadas circunsténcias, ndo para um Unico um, uma
pluralidade de informacdes espectrais totais de uma estrutura
540 de um fluxo de dados de entrada 510, os respectivos fatores
de qualificacdo possam ser diferentes de zero ou um.

[000129] Um caso em especial é quando todas as bandas ou
componentes espectrais de uma fonte (fluxo de dados de entrada
510) sdo ajustados a um fator de um e todos os fatores das
outras fontes sdo ajustados para zero. Neste caso, o fluxo
completo de bits de entrada do participante ¢é identicamente
copiado como um fluxo final de Dbits mixados. Os fatores de
qualificagdo podem ser calculados em uma base estrutura para
estrutura, mas também podem ser calculados ou determinados com
base em grupos mais longos ou seqgiiéncia de estruturas.
Normalmente, mesmo dentro de uma destas seqiiéncias de estruturas
ou dentro de estruturas Unicas, os fatores de qualificacdo podem
diferir para diferentes componentes espectrais, conforme frisado
anteriormente. Os fatores de qualificacdo podem ser calculados
de acordo com resultados do modelo psico-aclstico.

[000130] Um exemplo de modelo psico-acustico Jja& foi
descrito acima no contexto das equacgdes (3), (4), e (5). O

modelo psico-aclstico ou um respectivo modelo calcula a taxa de
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energia r (n) entre um sinal mixado, onde apenas alguns fluxos
de entrada sdo inclusos, levando a um valor de energia E:f e o
sinal mixado completo tendo um valor de energia de E.. A razéo
de energia r (n) é entdo calculada de acordo com a equacdo (5)
como 20 vezes o logaritmo de Ef dividido por E..

[000131] Se a taxa for suficientemente alta, os canais
menos dominantes podem ser considerados como mascarados pelos
dominantes. Desta forma, uma reducéao de irrelevancia é
processada, significando que apenas tais fluxos gque nédo sejam

notaveis, sejam inclusos, aos quais um fator de qualificacdo é

atribuido, enquanto todos os outros fluxos - pelo menos uma
informacéo espectral de um componente espectral - sdo
descartados. Em outras palavras, a estes, um fator de

qualificacédo zero, é atribuido.

[000132] A vantagem é que menos ou nenhuma codificacéo
tandem ocorre devido ao numero reduzido de etapas de re-
quantizacdo, que podem ser introduzidas. Uma vez que cada etapa
de quantizacdo revela um risco significativo de reducdo de ruido
adicional de quantizacdo, a qualidade total do sinal de 4&udio
pode ser melhorada pelo emprego de uma das configuragdes acima
mencionadas para a mixagem de uma pluralidade de fluxos de dados
de entrada. Isto pode ser o caso quando a unidade de
processamento 500, como, por exemplo, representado na fig. 6, é
adaptada de forma que o fluxo de dados de saida 530 seja gerado

de forma que uma distribuicdo de niveis de quantizacgéo,
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comparada a uma distribuicdo de niveis de quantizacdo na
estrutura do determinado fluxo de entrada, ou partes dele, seja
mantido. Em outras palavras, copiando, e, conseqlentemente,
reusando o0s respectivos dados sem re-codificar as informacgdes
espectrais, uma introducdo de ruido adicional de quantificacéo,
pode ser omitido.

[000133] Além disso, o sistema de conferéncia, por
exemplo, um sistema de tele/video conferéncia com mais de dois
participantes usando qualquer das configuracgdes acima descritas
com relacdo as fig. 6 a 8, pode oferecer a vantagem de uma menor
complexidade em comparacdo com uma mixagem de dominio de tempo,
uma vez dque, etapas de transformacdo de tempo/freqiiéncia e
etapas de re-codificacdo podem ser omitidas. Além disso, nenhum
outro atraso é causado por estes componentes em comparagdo a
mixagem no dominio de tempo devido a auséncia do atraso do banco
de filtros.

[000134] Resumindo, as configuragdes acima descritas
podem, por exemplo, ser adaptadas de forma que bandas ou
informagdes espectrais correspondentes a componentes espectrais,
que sdo retiradas completamente de uma fonte, ndo sdao re-
quantizadas. Desta forma, apenas bandas ou informacgdes
espectrais que foram mixadas, serdo quantizadas, o que reduz
ruidos adicionais de quantizacéo.

[000135] No entanto, as configuracgdes acima descritas

também podem ser usadas em diferentes aplicacodes, como
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substituicdo de ruido perceptual (PNS), ajuste de ruido temporal
(TNS), replicacéo espectral de Dbanda (SBR) , e modos de
codificacdo estéreo. Antes de descrever a operagcdo de um
equipamento capaz de processar ao menos um dos parametros PNS,
parémetros TNS, pardmetros SBR, ou pardmetros de codificacédo
estéreo, uma configuracdo serd descrita em maiores detalhes com
relagcdo a fig. 8.

[000136] Fig. 8 representa um diagrama em bloco
esquematizado de um equipamento 500 para mixagem de uma
pluralidade de fluxos de dados de entrada compreendendo uma
unidade de processamento 520. Para ser mais preciso, a fig. 8
representa um equipamento 500 altamente flexivel, sendo capaz de
processar sinais de &4dudio altamente diferentes, codificados em
fluxos de dados de entrada (fluxos de Dbits). Alguns dos
componentes que serdo descritos a seguir séo, portanto,
componentes opcionais que ndo sdo exigidos a serem implementados
sob todas as circunsténcias.

[000137] A unidade de processamento 520 compreende um
decodificador de fluxo de bits 700 para cada um dos fluxos de
dados de entrada ou fluxos de bits de &dudio codificados, a serem
processados pela unidade de processamento 520. Por questdes de
simplicidade apenas, a fig. 8 representa apenas dois
decodificadores de fluxos de bits 700-1, 700-2. Naturalmente,
dependendo do numero de fluxos de dados de entrada a serem

processados, um maior numero de decodificadores de fluxos de
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bits 700, ou um menor numero, pode ser implementado, se, por
exemplo, um decodificador de fluxos de bits 700 for capaz de
seqiiencialmente processar mais de um fluxo de dados de entrada.
[000138] O decodificador de fluxo de bits 700-1, assim
como o outro decodificador de fluxo de bits 700-2, ... cada um
compreende um leitor de fluxo de bits 710 que é adaptado para
receber e processar o0s sinais recebidos, e 1isolar e extrair
dados compreendidos no fluxo de bits. Por exemplo, o leitor de
fluxo de bits 710 pode ser adaptado para sincronizar os dados
recebidos com um reldgio interno e pode, além disso, ser
adaptado para separar o fluxo de bits de entrada nas estruturas
apropriadas.

[000139] O decodificador de fluxo de bits 700 também
compreende um decodificador Huffman 720 acoplado a saida do
leitor de fluxo de bits 710 para receber os dados isolados do
leitor de fluxo de bits 710. Uma saida do decodificador Huffman
720 é acoplada a um dequantizador 730, que é também mencionado
como um quantificador inverso. O dequantizador 730 sendo
acoplado atrds do decodificador Huffman 720 ¢é seguido de um
escalonador 740. O decodificador Huffman 720, o dequantizador
730 e o escalonador 740 de uma primeira unidade 750 na saida da
qual pelo menos uma parte do sinal de &udio do respectivo fluxo
de dados de entrada estd disponivel no dominio de freqiiéncia ou
no dominio relacionado a freqiéncia, no qual o codificador do

participante (ndo mostrado na fig. 8) opera.
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[000140] O decodificador de fluxo de bits 700 também
compreende uma segunda unidade 760 que é acoplada no sentido de
dados a primeira unidade 750. A segunda unidade 760 compreende
um decodificador estéreo 770 (mbédulo M/S) atrids do qual ¢é
acoplado um decodificador PNS. O decodificador PNS 780 é seguido
no sentido de dados por um decodificador TNS 790, que, junto com
o decodificador PNS 780 no decodificador estéreo 770, forma a
segunda unidade 760.

[000141] A parte do fluxo de dados de &audio descrito, o
decodificador de fluxo de Dbits 700 também compreende uma
pluralidade de conexdes entre diferentes mdédulos referentes a
dados de controle. Para ser mais preciso o leitor de fluxo de
bits 710 também ¢é acoplado ao decodificador Huffman 720 para
receber dados de controle apropriados. Além disso, e}
decodificador Huffman 720 é diretamente acoplado ao escalonador
740 para transmitir informacdes de escalonamento ao escalonador
740. O decodificador 770, o decodificador PNS 780, e o
decodificador TNS 790 sdo também, cada qual, acoplados ao leitor
de fluxo de bits 710 para receber os dados de controle
apropriados.

[000142] A unidade de processamento 520 também
compreende uma unidade de mixagem 800 que por sua vez compreende
um mixer espectral 810 que é acoplado no sentido da entrada aos
decodificadores de fluxo de bits 700. O mixer espectral 810

pode, ©por exemplo, compreender um ou mails somadores para
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realizar a atual mixagem do dominio de fregiiéncia. Além disso, o
mixer espectral 810 pode também compreender multiplicadores para
permitir uma combinag¢do linear arbitrdria das informacdes
espectrais transmitidas pelos decodificadores de fluxo de bits
700.

[000143] A unidade de mixagem 800 também compreende um
médulo de otimizacdo 820 que é acoplado na direcdo de dados a
uma saida do mixer espectral 810. O mbédulo otimizador 820, no
entanto, é também acoplado ao mixer espectral 810 para prover o
mixer espectral 810 com informacdes de controle. Na direcdo de
dados, o médulo de otimizacdo 820 representa uma saida da
unidade de mixagem 800.

[000144] A unidade de mixagem 800 também compreende um
mixer SBR 830 que é diretamente acoplado a uma saida do leitor
de fluxo de bits 710 dos diferentes decodificadores de fluxo de
bits 700. Uma saida do mixer SBR 830 forma outra saida da
unidade de mixagem 800.

[000145] A unidade de processamento 520 também
compreende um codificador de fluxo de bits 850 que é acoplado a
unidade de mixagem 800. O codificador de fluxo de bits 850
compreende uma terceira unidade 860 compreendendo um codificador
TNS 870, codificador PNS 880, e um codificador estéreo 890, que
sdo acoplados em série na ordem descrita. A terceira unidade
860, conseqlentemente, forma uma unidade inversa da primeira

unidade 750 do decodificador de fluxo de bits 700.
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[000146] O codificador de fluxo de bits 850, além disso,
compreende uma quarta unidade 900 que compreende um escalonador
910, um gquantizador 920, e um codificador Huffman 930 formando
uma conexdo em série entre uma saida da quarta unidade e uma
saida dela. A quarta unidade 900, conseqlentemente, forma um
médulo inverso da primeira unidade 750. Desta forma, o)
escalonador 910 também ¢é diretamente acoplado ao codificador
Huffman 930 para prover o codificador Huffman 930 com os
respectivos dados de controle.

[000147] O codificador de fluxo de Dbits60 também
compreende um escritor de fluxo de bits 940 que é acoplado a
saida do codificador Huffman 930. Além disso, o escritor de
fluxo de bits 940 também é acoplado ao decodificador TNS 870, ao
codificador PNS 880, ao codificador estéreo 890, ao codificador
Huffman 930 para receber dados de controle e informag¢des destes
mdédulos. Uma saida do escritor de fluxo de bits 940 forma uma
saida da unidade de processamento 520 e do equipamento 500.
[000148] O codificador de fluxo de bits 850 também
compreende um médulo psico-acustico 950, que também é acoplado a
saida da unidade de mixagem 800. O codificador de fluxo de bits
850 é adaptado para prover os mdédulos da terceira unidade 860
com informacdes adequadas de controle, indicando, por exemplo,
qual pode ser usada para codificar a saida de sinal de 4udio
pela unidade de mixagem 800 na estrutura das wunidades da

terceira unidade 860.
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[000149] Em principio, nas saidas da segunda unidade 760
até a entrada da terceira unidade 860, um processamento do sinal
de 4dudio no dominio espectral, conforme definido pelo
codificador usado no lado do emissor, portanto, é possivel. No
entanto, conforme citado anteriormente, uma completa
decodificacédo, dequantizacdo, descalcificacdo, e futuras etapas
de processamento poderd eventualmente ndo ser necessaria se, por
exemplo, informacdes espectrais da estrutura de um dos fluxos de
dados de entrada forem dominantes. Pelo menos uma parte das
informacdes espectrais dos respectivos componentes espectrais, é
entdo copiada para o componente espectral da respectiva
estrutura do fluxo de dados de saida.

[000150] Para viabilizar tal procedimento, o equipamento
500 e a unidade de processamento 520 compreendem outras linhas
de sinais para uma troca de dados otimizada. Para viabilizar tal
processamento na configuracdo representada na fig. 8, uma saida
do decodificador Huffman 720, assim como, as saidas do
escalonador 740, do decodificador estéreo 770, e do codificador
PNS 780 sdo, junto com os respectivos componentes dos outros
leitores de fluxo de bits 710, acoplados ao médulo de otimizacdo
820 da unidade de mixagem 800 para um respectivo processamento.
[000151] Para facilitar, apbds um respectivo
processamento, um fluxo de dados dentro do codificador de fluxo
de bits 850, linhas de dados correspondentes para um fluxo de

dados otimizado, também sdo implementadas. Para ser mais
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preciso, uma saida do médulo de otimizacdo 820 é acoplada a uma
saida do codificador PNS 780, ao codificador estéreo 890, a uma
saida da quarta unidade 900 e ao escalonador 910, assim como, a
uma entrada no codificador Huffman 930. Além disso, a saida do
médulo de otimizacdo 820 também ¢é diretamente acoplada ao
escritor de fluxo de bits 940.

[000152] Conforme citado anteriormente, quase todos os
médulos conforme descritos acima s&o médulos adicionais, gque né&o
precisam ser implementados. Por exemplo, no caso dos fluxos de
dados de 4audio compreendendo um Unico canal, as unidades de
codificacdo e decodificacdo estéreo 770, 890, podem ser
omitidas. Desta forma, no caso em que nenhum sinal baseado em
PNS precise ser processado, o decodificador PNS correspondente e
o codificador PNS 780, 880, também podem ser omitidos. Os
médulos TNS 790, 870 também podem ser omitidos caso o sinal a
ser processado e o sinal a ser enviado ndo seja baseado em dados
TNS. Dentro da primeira e da quarta wunidades 750, 900 o
quantizador inverso 730, o escalonador 740, o quantizador 920,
assim como, o escalonador 910, podem eventualmente também ser
omitidos. O decodificador Huffman 720 e o codificador Huffman
930 podem ser implementados de forma diferente, usando outro
algoritmo, ou serem completamente omitidos.

[000153] O mixer SBR 830 também pode ser eventualmente
omitido se, por exemplo, ndo houver pardmetros SBR de dados

presentes. Além disso, 0 mixer espectral 810 pode ser
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implementado diferentemente, por exemplo, como mdbédulo de
otimizacdo 820 e o médulo psico-actstico 860. Desta forma,
também estes médulos devem ser considerados componentes
opcionais.

[000154] Com relacdo ao modo de operagdo do equipamento
500 junto com a unidade de processamento 520 nele compreendido,
um fluxo de dados de entrada chegando, é inicialmente lido e
separado em pecas adequadas de informacdes por meio do leitor de
fluxo de bits 710. Apds a decodificacdo Huffman, as informacdes
espectrais resultantes podem eventualmente se re-quantizadas
pelo dequantizador 730 e escalonadas apropriadamente pelo de-
escalonador 740.

[000155] Depois disso, dependendo das informacdes de
controle compreendidas no fluxo de dados de entrada, o sinal de
audio codificado no fluxo de dados de entrada pode ser
decomposto em sinais de audio para dois ou mais canais na
estrutura do decodificador estéreo 770. Se, por exemplo, o sinal
de 4udio compreender um canal intermedidrio (M) e um canal
lateral (S), os dados do canal direito e do canal esquerdo podem
ser obtidos pela adigdo e subtragcdo dos dados do <canal
intermedidrio e do canal lateral, um do outro. Em muitas
implementacdes, o canal intermedidrio é proporcional a soma dos
dados de &udio do canal esqueddo e do canal direito, enquanto o
canal lateral é proporcional a uma diferenca entre o canal

esquerdo (L) e o canal direito (R). Dependendo da implementacdao,
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0s canais acima citados podem ser somados e/ou subtraidos
considerando um fator % para evitar efeitos de cortes. Falando

de forma genérica, os diferentes canais podem ser processados

por combinacgdes lineares para produzir os canais
correspondentes.
[000156] Em outras palavras, depois que o decodificador

estéreo 770, os dados de 4udio podem, se adequado, ser
decompostos em dois canais individuais. Naturalmente, também uma
decodificacdo inversa pode ser realizada pelo decodificador
estéreo 770. Se, por exemplo, o sinal de 4udio, conforme
recebido pelo leitor de fluxo de bits 710 compreender um canal
esquerdo e um canal direito, o decodificador estéreo 770 pode
igualmente calcular ou determinar dados apropriados de canal
intermediadrio e de canal lateral.

[000157] Dependendo da implementagdo, nao apenas do
equipamento 500, mas também, dependendo da implementacdo do
codificador do participante transmitindo o respectivo fluxo
dados de entrada, o respectivo fluxo de dados pode compreender
pardmetros PNS (PNS = substituicdo de ruidos perceptuais). O PNS
é baseado no fato de que o ouvido humano quase sempre ndo é
capaz de distinguir sons parecidos com ruidos em uma faixa de
freqgiiéncia limitada ou componente espectral, como uma banda ou
uma freqgliéncia individual, de um ruido gerado sinteticamente. O
PNS desta forma substitui a contribuicdo atual parecida com

ruidos do sinal de &audio com um valor de energia indicando um
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nivel de ruido a ser sinteticamente introduzido no respectivo
componente espectral e negligencia o sinal de &udio atual. Em
outras palavras, o decodificador PNS 780 pode regenerar em um ou
mais componentes espectrais a contribuigdo atual de sinal de
dudio semelhante a ruidos em um pardmetro PNS compreendido no
fluxo de dados de entrada.

[000158] Em termos do decodificador TNS 790 e do
codificador TNS 870, respectivos sinais de &udio podem precisar
ser re-transformados em uma versdo ndo modificada com relacdo a
um médulo TNS operando no lado do emissor. Ajuste temporal de
ruido (TNS) é uma forma de reduzir artefatos de pré-eco causados
pelos ruidos de quantizacdo, que podem estar presentes no caso
de um sinal do tipo transiente em uma estrutura do sinal de
dudio. Para compensar este transiente, pelo menos um filtro
preditivo ajustavel é usado nas informacdes espectrais a partir
do lado baixo do espectro, o lado alto do espectro, ou ambos o0s
lados do espectro. Os comprimentos dos filtros preditivos podem
ser adaptados, assim como, as faixas de freqliéncias as quais os

respectivos filtros s&o aplicados.

[ON

[000159] Em outras palavras, a operacdo do médulo TNS

baseada na comutacdo de um ou mais filtros ajustaveis IIR (IIR
resposta infinita de impulso) e pela codificacd&o e transmisséo
de um sinal de erro descrevendo a diferenca entre o sinal de
dudio predito e do atual, junto com os coeficientes de filtro

dos filtros preditivos. Como conseqiiéncia, pode ser possivel
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aumentar a qualidade de 4udio mantendo a taxa de bits do fluxo
de dados de transmissdo por meio da cdédépia com o0s sinais
parecidos com transientes, aplicando um filtro de predigdo no
dominio de freqgiiéncia para reduzir a amplitude do sinal de erro
remanescente, que pode entdo ser codificado usando menos etapas
de quantizacdo comparando com a codificacdo direta do sinal de
dudio parecido com transiente, com um ruido de qguantizacéo
similar.

[000160] Em termos de uma aplicacdo TNS, pode ser
aconselhdvel sob determinadas circunstédncias, usar a funcdo do
decodificador TNS 760 para decodificar a parte TNS do fluxo de
dados de entrada para chegar a uma “pura” representacdo no
dominio espectral determinado pelo codec usado. Esta aplicacéo
da funcionalidade dos decodificadores TNS 790 pode ser util se
uma estimativa do modelo psico-actstico (por exemplo, usado no
médulo psico-acustico 950) ndo puder ser ainda estimado com base
nos coeficientes dos filtros compreendidos nos pardmetros TNS.
Isto pode ser especialmente importante no caso em que pelo menos
um dos fluxos de dados de entrada usar TNS, enquanto outros ndo
usar.

[000161] Quando a unidade de processamento determinar,
com base na comparacdo das estruturas de fluxos de dados de
entrada, que as informacdes espectrais de uma estrutura de um
fluxo de dados de entrada usando TNS estiverem para serem

usados, o0s pardmetros TNS podem ser usados para a estrutura dos
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dados de saida. Se, por exemplo, por motivos de
incompatibilidade o receptor do fluxo de dados de saida néo
estiver capacitado a decodificar dados TNS, pode ser Util néo
copiar os respectivos dados espectrais do sinal de erro e dos
outros parédmetros TNS, mas processar os dados reconstruidos a
partir dos dados relacionados a TNS para obter as informacdes no
dominio espectral, e ndo usar o codificador TNS 870. Isto, mais
uma vez mostra que partes dos componentes ou mbédulos
representados na fig. 8 ndo precisam ser implementados mas,
podem, opcionalmente, serem deixados de lado.

[000162] No caso de pelo menos um fluxo de entrada de
adudio comparando dados PNS, uma estratégia similar pode ser
usada. Se na comparagdo das estruturas para um componente
espectral dos fluxos de dados de entrada revelar que um fluxo de
dados de entrada é dominante em termos de sua estrutura presente
e do respectivo componente espectral ou dos componentes
espectrais, o0s respectivos parédmetros PNS (por exemplo, o0s
respectivos valores de energia) podem também ser copiados
diretamente parta o} respectivo componente espectral das
estruturas de saida. Se, no entanto, o receptor ndo estiver
capacitado para aceitar os ©pardmetros PNS, as informacgdes
espectrais podem ser reconstruidas a partir dos parametros PNS
para os respectivos componentes espectrais, gerando ruidos com o
nivel de energia adequado conforme indicado pelo respectivo

valor de energia. Entao, os dados de ruido podem ser
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adequadamente processados no dominio espectral.

[000163] Conforme citado anteriormente, os dados
transmitidos podem também compreender dados SBR que podem ser
processados no mixer SBR 830. Replicacdo de Dbanda espectral
(SBR) é uma técnica para replicar uma parte de um espectro de um
sinal de &udio com base em contribuicdes e a parte de baixo dos
mesmos espectros. Como conseqgiiéncia, a parte superior de
espectro ndo precisa ser transmitida, a parte de parédmetros SBR
que descrevem valores de energia em uma maneira dependente de
freqiiéncia e dependente de tempo usando uma grade adequada de
tempo/freqiiéncia. Como conseqiéncia, a parte superior de
espectro nédo precisa der transmitida. Para estar apto a melhorar
ainda mais a qualidade do sinal reconstruido, contribuicdes
adicionais de ruidos e contribuig¢des senoidais podem ser
adicionadas na parte superior do espectro.

[000164] Para ser um pouco mais especifico, para
freqgiiéncias acima de uma freqiéncia de intersecdo f,, o sinal de
dudio é analisado em termos de um banco de filtros QMF (QMF =
filtro de espelho de quadratura) que cria um nUmero especifico
de sinais de sub-bandas (por exemplo, 32 sinais de sub-bandas)
possuindo uma resolugdo de tempo que é reduzida por um fator
igual a, ou proporcional ao numero de sub-bandas do filtro de
bandas QMF (por exemplo, 32 ou 64). Como conseqiiéncia, uma grade
de tempo/freqiéncia pode ser determinada compreendendo no eixo

de tempo, dois ou mais assim chamados envelopes e, para cada
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envelope, normalmente 7 a 16 valores de energia descrevendo a
respectiva parte superior do espectro.

[000165] Além disso, os paradmetros SBR podem compreender
informacgdes relacionadas a ruidos adicionais e sendides que sé&o
entdo atenuados ou determinados com relacdo a sua forca pela
grade de tempo/freqiéncia anteriormente citada.

[000166] No caso de um fluxo de dados de entrada baseado
em SBR sendo o fluxo de dados de entrada dominante com relacdo a
presente estrutura, a cbépia dos respectivos pardmetros SBR Jjunto
com os componentes espectrais, pode ser realizada. Se mais uma
vez, o receptor ndo for capaz de decodificar sinais baseados em
SBR, uma respectiva reconstrucdo dentro do dominio de freqiéncia
poderd ser feita codificando o sinal reconstruido de acordo com
exigéncias do receptor.

[000167] Uma vez que o SBR permite dois canais estéreo
de codificacdo, codificando o canal esquerdo e o canal direito
separadamente, assim como, codificando os mesmos em termos de um
canal de unido (C), de acordo com uma configuracdo da presente
invencdo, copiando os respectivos pardmetros SBR ou pelo menos
parte deles, pode compreender a cbdépia de elementos C dos
parémetros SBR aos dois, elemento esquerdo e elemento direito
dos pardmetros SBR a serem determinados e transmitidos, ou vice-
versa, dependendo dos resultados da comparacdo e do resultado da
determinacédo.

[000168] Além disso, uma vez que em diferentes
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configuracdes da presente invencdo fluxos de dados de entrada
podem compreender ambos, sinais de 4udio mono e estéreo,
compreendendo um ou dois canais individuais, respectivamente,
uma mixagem para cima de mono para estéreo ou uma mixagem para
baixo de estéreo para mono, pode ser adicionalmente feita na
estrutura de cépia de pelo menos partes das informacdes gquando
gerarem pelo menos parte das informacdes de um componente
espectral correspondente da estrutura do fluxo de dados de
saida.

[000169] Como a descricdo anterior demonstrou o grau de
cépia de informacdes espectrais e/ou respectivos pardmetros
relacionados a componentes espectrais e informagdes espectrais
(Por exemplo, parametros TNS, pardmetros SBR, parametros PNS)
podem ser Dbaseadas em diferentes numeros de dados a serem
copiados e podem determinar se as informacgdes espectrais
subordinadas ou pecas das mesmas também precisam ser copiadas.
Por exemplo, no caso de copiar dados SBR, pode ser aconselhavel
copiar toda a estrutura do respectivo fluxo de dados para evitar
uma complicada mixagem de informacgdes espectrais para diferentes
componentes espectrais. A mixagem deles pode exigir uma re-
quantizacdo que pode de fato reduzir o ruido de quantizacéo.
[000170] Em termos de parémetros TNS também pode ser
aconselhdvel copiar os respectivos pardmetros TNS Jjunto com as
informacdes espectrais de toda a estrutura do fluxo de dados de

entrada dominante para o fluxo de dados de saida, para evitar
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uma re-quantizacéo.

[000171] Em caso de informacdes espectrais baseadas em
PNS, a coépia de valores de energia individuais sem copiar os
componentes espectrais de apoio, pode ser uma forma viavel.
Adicionalmente, neste caso, copiando apenas ©0s respectivos
parédmetros PNS do componente espectral dominante da estrutura de
uma pluralidade de fluxos de dados de entrada para o componente
espectral correspondente da estrutura de saida do fluxo de dados
de saida, ocorre sem a introducdo de ruido de quantizacédo
adicional. Deve ser mencionado que mesmo com a re-quantizacdo de
um valor de energia em forma de um pardmetro PNS, ruido de
quantizacdo adicional pode ser introduzido.

[000172] Conforme citado anteriormente, a configuracéo
citada acima pode também ser realizada simplesmente copiando uma
informagcdo espectral relativa ao componente espectral apds
comparar as estruturas da pluralidade de fluxos de dados e apbds
determinar, com base na comparac¢cdo, um componente espectral de
uma estrutura de saida do fluxo de dados de saida, precisamente
um fluxo de dados para ser a fonte das informagdes espectrais.
[000173] O algoritmo de reposicdo na estrutura do médulo
psico-actustico 950 examina cada uma das informagdes espectrais
relativas aos componentes espectrais relacionados (por exemplo,
bandas de freqiiéncia) do sinal resultante para identificar
componentes espectrais com apenas um Unico componente ativo.

Para estas bandas, os valores quantizados dos respectivos fluxos
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de dados de entrada podem ser copiados do codificador sem
recodificar ou re-quantizar os respectivos dados espectrais para
o componente espectral especifico. Sob certas circunsténcias
todos os dados quantizados podem ser obtidos a partir de um
unico sinal ativo de entrada para formar o fluxo de saida de
bits ou fluxo de dados de saida, de forma que - em termos de um
equipamento 500 - uma codificacdo sem perdas do fluxo de dados
de entrada seja alcancado.

[000174] Além disso, pode ser possivel omitir etapas de
processamento, tais como, a andlise psico-aclUstica dentro do
codificador. Isto permite encurtar o processo de decodificacéo
e, desta forma, reduzir a complexidade computacional, uma vez
que, em principio, apenas a cdbdépia de dados do fluxo de bits para
outro fluxo de bits precisa ser realizada sob certas
circunsténcias.

[000175] Por exemplo, no caso de PNS, uma reposicdo pode
ser realizada uma vez que, fatores de ruido da banda codificada
PNS podem ser copiados de um dos fluxos de dados de saida para o
fluxo de dados de saida. A reposicdo de componentes espectrais
individuais com pardmetros PNS é possivel, uma vez dJue OsS
pardmetros PNS sé&o especificos a componentes espectrais, ou, em
outras palavras, a uma aproximacdo independente muito boa, um do
outro.

[000176] No entanto, pode ocorrer que uma aplicacédo

muito agressiva do algoritmo descrito leve a uma experiéncia
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auditiva degradada ou a uma reducdo ndo desejada em qualidade.
Pode, conseqgiientemente, ser aconselhdvel limitar a reposicdo de
estruturas individuais, preferivelmente a informacdes
espectrais, relacionadas a componentes espectrais. Em tal modo
de operacdo a estimativa de irrelevancia ou determinacdo de
irrelevéncia, assim como, a anaédlise de reposicdo podem ser
realizadas sem alteracdes. No entanto, uma reposicdo pode neste
modo de operacdo, somente ser realizada guando todos, ou pelo
menos um numero significativo de componentes espectrais dentro
da estrutura ativa, forem substituiveis.

[000177] Embora isto possa levar a um numero menor de
reposicgdes, uma forca interna das informacdes espectrais pode,
em algumas situacdes, ser melhorada, levando a uma qualidade até
mesmo levemente melhor.

[000178] A seguir, configuragdes de acordo com um
segundo aspecto da presente invencdo sdo descritas de acordo com
as quais os valores de controle associados aos dados de carga
util dos respectivos fluxos de dados de entrada sdo levados em
consideracdo. Os valores de controle indicando uma forma em que
os dados de carga Util representam pelo menos uma parte das
informa¢gdes espectrais correspondentes ou dominio espectral dos
respectivos sinais de 4udio, onde, no caso dos valores de
controle dos dois fluxos de dados de entrada s&o iguais, uma
nova decis&o sobre a forma em qgque o dominio espectral da

respectiva estrutura do fluxo de dados de saida é evitado e, ao
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invés disso a geracdo do fluxo de saida se baseia na decisédo ja
determinada pelos codificadores no fluxo de dados de entrada. De
acordo com algumas configuragdes descritas abaixo, a re-
transformacédo dos respectivos dados de carga util de volta a
outra forma de representacdo do dominio espectral, como a forma
normal ou plena com um valor espectral por amostra de
tempo/espectro, é evitada.

[000179] Conforme citado anteriormente, configuracdes de
acordo com a presente invencdo s&o baseadas na realizacdo de uma
mixagem, que ndo é feita de uma forma direta no sentido de que
todos os fluxos de entrada sédo decodificados, o que inclui uma
transformacdo inversa para o dominio de tempo, mixando e
novamente re-codificando os sinais. Configuracdes de acordo com
a presente invencgdo s&do baseadas em mixagens feitas do dominio
de freqgiiéncia do respectivo codec. Um possivel codec pode ser o
codec AAC-ELD, ou qualquer outro codec com uma Janela de
transformacdo uniforme. Em tal caso, ndo ¢é necessaria uma
transformacdo de tempo/frequéncia para que seja possivel uma
mixagem dos respectivos dados. Além disso, um acesso a todos os
parémetros de fluxos de bits, tais como, tamanhos de etapas de
quantizagdo e outros pardmetros é possivel, e estes parémetros
podem ser usados para gerar um fluxo mixado de bits de saida.
[000180] Além disso, a mixagem de linhas espectrais ou
informacdes espectrais relacionadas a componentes espectrais

pode ser feita por uma soma qualificada das linhas espectrais de
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fonte ou informacdes espectrais. Fatores de qualificacdo podem
ser zero ou um, ou, em principio, gqualquer valor entre eles. Um
valor de zero significa que as fontes sdo tratadas como
irrelevantes e nado serdo usadas. Grupos de 1linhas, tais como
bandas ou bandas de fator de escala podem usar o mesmo fator de
qualificacd&o. Os fatores de qualificacdo (por exemplo, uma
distribuicdo de zeros e um) podem ser variados ©para o0sS
componentes espectrais de uma Unica estrutura de um uUnico fluxo
de dados de entrada. As configuracdes descritas abaixo ndo séo
de forma alguma exigidas exclusivamente a usar os fatores de
qualificacdo de zero e um ao mixar informacdes espectrais. Pode
acontecer, em determinadas circunstdncias que, ndo para uma
unica, uma pluralidade de informacdes espectrais gerais de uma
estrutura de um fluxo de dados de entrada, os respectivos
fatores de qualificacgdo sejam diferentes de zero ou um.

[000181] Um caso em especial se d& quando todas as
bandas ou componentes espectrais de uma fonte (fluxo de dados de
entrada) sé&do ajustadas para um fator de um e todos os fatores
das outras fontes sdo ajustados para zero. Neste caso, o fluxo
total de bits de entrada de um participante pode igualmente ser
copiado como fluxo de Dbits mixados final. Os fatores de
qualificacd&o podem ser calculados em uma base de estrutura para
estrutura, mas podem também ser calculados ou determinados em
grupos mais longos ou seqiéncias de estruturas. Normalmente,

mesmo dentro de tal seqgiiéncia de estruturas ou dentro de
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estruturas uUnicas, os fatores de qualificacdo podem diferir para
diferentes componentes espectrais, conforme citado acima. Os
fatores de qualificacdo podem, em algumas configuracdes, ser
calculados ou determinados de acordo com resultados do modelo
psico-acustico.

[000182] Tal comparacdo pode, por exemplo, ser feita
baseada na avaliacgdo de uma taxa de energia entre o sinal mixado
onde apenas alguns fluxos de entrada sdo incluidos, e um
completo sinal mixado. Isto pode, por exemplo, ser alcancado
conforme descrito acima com relacdo as equacgdes (3) a (5). Em
outras palavras, o modelo psico-acustico pode calcular a razéo
de energia r (n) entre o sinal mixado onde apenas alguns fluxos
de entrada sdo incluidos levando a um valor de energia E:f e o
completo sinal mixado possuindo um valor de energia E.. A razéo
de energia r (n) é entdo calculada de acordo com a equacdo (5)
como 20 vezes o logaritmo de Ef dividido por E..

[000183] De acordo com 1isso, de forma similar a
descricdo acima das configuracgdes com relacdo as fig. 6 a 8, se
a razdo for suficientemente grande, os canais menos dominantes
podem ser considerados mascarados pelos dominantes. Desta forma,
uma reducdo de irrelevancia ¢é processada, significando que
apenas tais fluxos sdo incluidos, que n&o forem de forma alguma
perceptiveis, aos quais, o valor de qualificacdo de um ¢
atribuido, enquanto todos os outros fluxos - pelo menos uma

informacéo espectral deste componente espectral - sdo
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descartados. Em outras palavras, a estes, um fator de
qualificacd&o de zero, é atribuido.

[000184] Isto pode levar a uma vantagem adicional que
menos ou nenhum efeito de codificacdo tandem ocorre devido a um
numero reduzido de etapas de re-gquantizacdo. Uma vez que cada
etapa de quantizacdo revela um risco significativo de reducédo de
ruido de quantizacdo adicional, a qualidade geral do sinal de
audio pode, conseqgiientemente, ser melhorada.

[000185] De forma semelhante as configuracdes acima
descritas das fig. 6 a 8, as configuracdes descritas abaixo
podem ser usadas com um sistema de conferéncia gque pode, por
exemplo, ser um sistema de tele/video conferéncia com mais de
dois participantes, e pode oferecer a vantagem de uma menor
complexidade em comparacdo a uma mixagem de dominio de tempo,
uma vez que as etapas de transformacdo de tempo-freqgiiéncia e
etapas de recodificacdo podem ser omitidas. Além disso, nenhum
outro atraso ¢é causado por estes componentes em comparacdo a
mixagem no dominio de tempo-freqgiiéncia devido a auséncia do
atraso de banco de filtros.

[000186] Fig. 9 representa um diagrama em bloco
simplificado de um equipamento 500 para mixagem de fluxos de
dados de entrada de acordo com uma configuracdo da presente
invencdo. A maioria dos sinais de referéncia foi adotada das
configuracdes das fig. 6 a 8, no sentido de facilitar o

entendimento e evitar descrigdes em duplicata. Outros sinais de

Peti¢&o 870200109050, de 28/08/2020, pag. 86/113



71/97

referéncia foram aumentados por 1000 no sentido de simbolizar
que a funcionalidade dos mesmos é definida de forma diferente em
comparacdo as configuracdes acima das fig. 6 a 8 - seja em
funcionalidades adicionais ou funcionalidade alternativa, mas
com as fungdes gerais do respectivo elemento, sendo comparaveis.
[000187] Com base no primeiro fluxo de dados de entrada
510-1, e um segundo fluxo de dados de entrada 510-2, uma unidade
de processamento 1520 compreendida no equipamento 1500 ¢é
adaptada para gerar um fluxo de dados de saida 1530. O primeiro
e o segundo fluxo de dados de entrada 510, cada um, compreende
uma estrutura 540-1, 540-2, respectivamente, que, cada uma,
compreende um valor de controle 1545-1, 1545-2, respectivamente,
gue indicam uma forma em que os dados de carga Util da estrutura
540 representam pelo menos uma parte do dominio espectral ou
informa¢des espectrais de um sinal de &udio.

[000188] O fluxo de dados de saida 530 também compreende
uma estrutura de saida 1550 com um valor de controle 555,
indicando de uma maneira parecida, uma forma em que os dados de
carga UuUtil da estrutura de saida 550 representam informagdes
espectrais no dominio espectral do sinal de &dudio codificado no
fluxo de dados de saida 530.

[000189] A unidade de processamento 1520 do equipamento
1500 é adaptada para comparar os valores de controle 1545-1 da
estrutura 540-1 do primeiro fluxo de dados de entrada 510-1 e o

valor de controle 1545-2 de uma estrutura 540-2 do segundo fluxo
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de dados de entrada 510-2 para chegar a um resultado
comparativo. Com base neste resultado comparativo, a unidade de
processamento 1520 é, além disso, adaptada para gerar o fluxo de
dados de entrada 530 compreendendo a estrutura de saida 550, de
forma que, quando o resultado comparativo indicar que os valores
de controle 1545 das estruturas 540 do primeiro e do segundo
fluxo de dados de entrada 510 forem idénticos ou iguais, a
estrutura 550 compreenda como o valor de controle 1550, um valor
igual ao dos valores de controle 1545 das estruturas 540 dos
dois fluxos de dados de entrada 510. Os dados de carga util
compreendidos na estrutura de saida 550 sdo derivados dos dados
de carga util correspondentes das estruturas 540 com relacdo aos
valores de controle idénticos 1545 das estruturas 540, por
processamento no dominio espectral, por exemplo, sem visitar o
dominio de tempo.

[000190] Se, por exemplo, o0s valores de controle 1545
indicarem uma codificacéao especializada de informacdes
espectrais de um ou mais componentes espectrais (por exemplo,
dados PNS), e os respectivos valores de controle 1545 dos dois
fluxos de dados de entrada forem idénticos, entdo as informacdes
espectrais correspondentes da estrutura de saida 550,
correspondente ao mesmo componente espectral ou componentes
espectrais, podem ser obtidas pelo processamento dos dados de
carga atil correspondentes no dominio espectral, mesmo

diretamente, que ndo esteja deixando o tipo de representacgdo do
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dominio espectral. Conforme serd delineado a seguir, no caso de
uma representacdo baseada em PNS, isto pode ser alcancado pela
soma dos respectivos dados PNS, opcionalmente acompanhados por
um processo de normalizacdo. Isto é, os dados PNS de nenhum dos
fluxos de dados de entrada é convertido de volta para a plena
representacdo com um valor por amostra espectral.

[000191] Fig. 10 representa um diagrama mais detalhado
de um equipamento 1500 gue difere da fig. 9 principalmente com
relacdo a uma estrutura interna da unidade de processamento
1520. Para ser mais especifico a unidade de processamento 1520
compreende um comparador 1560, que ¢é acoplado a entradas
apropriadas para o primeiro e o segundo fluxos de dados de
entrada 510 e que ¢é adaptado para comparar os valores de
controle 1545 de suas respectivas estruturas 540. Os fluxos de
dados de entrada séo, além disso, transmitidos a um
transformador opcional 1570-1, 1570-2, para cada um dos dois
fluxos de dados de entrada 510. O comparador 1560 ¢é também
acoplado aos transformadores opcionais 1570 para prover os
mesmos com oOs resultados comparativos.

[000192] A unidade de processamento 1520 compreende
ainda um mixer 1580, que é acoplado no sentido da entrada aos
transformadores opcionais 1570 - ou, <caso, um ou mais dos
transformadores 1570 n&o sejam implementados - as entradas
correspondentes para os fluxos de dados de entrada 510. O mixer

1580 é acoplado com uma saida a um normalizador opcional 1590,
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que por sua vez é acoplado, se implementado, com uma saida da
unidade de processamento 1520 e a do equipamento 1500 para
prover o fluxo de dados de saida 530.

[000193] Conforme citado anteriormente, o comparador
1560 ¢é adaptado para comparar os valores de controle das
estruturas 1540 dos dois fluxos de dados de entrada 510. O
comparador 1560 prové, quando implementado, os transformadores
1570 com um sinal indicando se os valores de controle 1540 das
respectivas estruturas 540 s&do idénticos, ou ndo. Se o sinal
representando o resultado comparativo indicar que os dois
valores de controle 1545 sdo, pelo menos com relacdo a um
componente espectral, idénticos ou iguais, os transformadores
1570 ndo transformam os respectivos dados de carga util conforme
compreendido nas estruturas 540.

[000194] Os dados de carga Gtil compreendidos nas
estruturas 540 dos fluxos de dados de entrada 510 sdo entdo
mixados pelo mixer 1580 e enviados ao normalizador 1590, se
implementado, para realizar uma etapa de normalizagdo no sentido
de assegurar dque o0s valores resultantes ndo excedam ou
restrinjam o ambito dos valores. Exemplos de mixagem de dados de
carga util serdo resumidos em mais detalhes a seguir no contexto
com as fig. 12a a 12c.

[000195] O normalizador 1590 pode ser implementado como
um quantizador adaptado para re-quantizar os dados de carga util

de acordo com seus respectivos valores, alternativamente, o
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normalizador 1590 pode também ser adaptado para apenas alterar
um fator de escala indicando a distribuicdo de etapas de
quantizagcdo ou um valor absoluto de um nivel minimo ou maximo de
quantizacdo, dependendo da concreta implementacdo do mesmo.

[000196] Caso o comparador 1560 indicar que os valores
de controle 1545 estdo pelo menos com relacdo a um ou mais
componentes espectrais diferentes, o comparador 1560 pode prover
um ou os dois transformadores 1570 com um respectivo sinal de
controle indicando os respectivos transformadores 1570 para
transformar os dados de carga util de pelo menos um dos fluxos
de dados de entrada 510 para os do outro fluxo de dados de
entrada. Neste caso, o transformador pode ser adaptado para
simultaneamente mudar o valor de controle da estrutura
transformada de forma que o mixer 1580 seja capaz de gerar a
estrutura de saida 550 do fluxo de dados de saida 530 com um
valor de controle 1555 sendo igual ao da estrutura 540 dos dois
fluxos de dados de entrada que ndo seja transformado ou que seja

um valor comum de dados de carga Util de ambas as estruturas

540.
[000197] Exemplos mais detalhados serd@o descritos a
seguir no contexto das fig. 12a a 12c para diferentes

aplicacgdes, tais como, implementacgdes PNS, implementacdes SBR, e
implementagdes M/S, respectivamente.
[000198] Deve ser mencionado que as configuracdes das

fig. 9 a 12C n&o estdo de forma alguma limitadas a dois fluxos
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de dados de entrada 1510-1, 1510-2, conforme representado nas
fig. 9, 10 e na fig. 11 a seguir. Mais propriamente, a mesma
deve ser adaptada para processar uma pluralidade de fluxo de
dados de entrada compreendendo mais de dois fluxos de dados de
entrada 510. Neste caso, o comparador 560 pode, por exemplo, ser
adaptado para comparar um numero adequado de fluxos de dados de
entrada 510 e as estruturas 540 ali compreendidas. Além disso,
dependendo da implementacdo concreta, um numero adequado de
transformadores 1570 também pode ser implementado. O mixer 1580
junto com o normalizador opcional 1590 pode eventualmente ser
adaptado para o numero incrementado de fluxos de dados a serem
processados.

[000199] No caso de mais de apenas dois fluxos de dados
de entrada 510, o comparador 1560 pode ser adaptado para
comparar todos os valores de controle relevantes 1545 do fluxo
de dados de entrada 510 para decidir se uma etapa de
transformacdo deve ser realizada por um ou mais transformadores
opcionais implementados 1570. Alternativamente, ou
adicionalmente, o comparador 1560 pode também ser adaptado para
determinar um conjunto de fluxos de dados de entrada a serem
transformados pelo transformador 1570, quando o resultado da
comparacgdo indicar que uma transformacdo para uma maneira comum
de representacdo dos dados de carga util pode ser alcancada. Por
exemplo, a menos que a representacdo diferente de dados de carga

util envolvida exija uma determinada representacdo, o comparador
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1560 pode, por exemplo, ser adaptado para ativar 0s
transformadores 1570 de tal forma a minimizar a complexidade
total. Isto pode, por exemplo, ser alcancado com base em
estimativas predeterminadas de valores de complexidade
armazenados dentro do comparador 1560 ou disponiveis ao
comparador 1560 de forma diferente.

[000200] Além disso, deve ser mencionado que o
transformador 1570 pode eventualmente ser omitido quando, por
exemplo, uma transformacdo para o dominio de freqiiéncia possa
opcionalmente ser realizada ©pelo mixer 1580 a pedidos.
Alternativamente, ou adicionalmente, a funcionalidade dos
transformadores 1570 também pode ser incorporada no mixer 1580.
[000201] Além disso, deve ser mencionado que as
estruturas 540 podem compreender mais de um valor de controle,
tal como substituicdo perceptual de ruidos (PNS), ajuste
temporal de ruidos (TNS) e modos de codificacd&o estéreo. Antes
de descrever a operacdo de um equipamento capaz de processar
pelo menos um dos pardmetros PNS, pardmetros TNS ou paradmetros
de codificacdo estéreo, referéncia ¢é feita a fig. 11 que
equivale a Fig. 8 com, no entanto, os sinais de referéncia 1500
e 1520 sendo usados ao invés dos 500 e 520, respectivamente, no
sentido de mostrar que a fig. 8 j& representa uma configuracédo
para gerar um fluxo de dados de saida de um primeiro e de um
segundo fluxo de dados de entrada nos quais a unidade de

processamento 520 e 1520, respectivamente, pode também ser
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adaptada para realizar a funcionalidade descrita com relacdo as
fig. 9 e 10. Particularmente, dentro da unidade de processamento
1520, a unidade de mixagem 800 compreendendo o mixer espectral
810, o médulo de otimizacdo 820, e o mixer SBR 830 realiza as
fungdes anteriormente descritas apresentadas com relacdo as fig.
9 e 10. Conforme anteriormente citado, os valores de controle
compreendidos nas estruturas dos fluxos de dados de entrada
podem igualmente ser parémetros PNS, pardmetros SBR, ou dados de
controle relacionados a codificacdo estéreo, em outras palavras,
pardmetros M/S. Caso o0s respectivos valores de controle sejam
iguais ou equivalentes, a unidade de mixagem 800 pode processar
os dados de <carga util para gerar dados de <carga util
correspondentes a serem posteriormente processados para serem
compreendidos na estrutura de saida do fluxo de dados de saida.
Com relacdo a 1isto, conforme Jj& citado acima, uma vez SBR
permite que dois canais de codificacdo estéreo, codifiquem o
canal esquerdo e o canal direito separadamente, assim como,
codificando os mesmos por meio de um canal de acoplagem (C), de
acordo com uma configuracdo da presente inveng¢do, processando Os
respectivos pardmetros SBR ou pelo menos partes dos mesmos, pode
compreender o processamento de elementos C dos pardmetros SBR
para obter ambos, elementos esquerdos e direitos do parametro
SBR, ou vice-versa, dependendo dos resultados da comparacdo e
dos resultados da determinacdo. De maneira semelhante, o grau de

processamento de informacdes  espectrais e/ou  respectivos
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parédmetros relacionados a componentes espectrais e informacdes
espectrais (por exemplo, parédmetros  TNS, parédmetros  SBR,
pardmetros PNS) podem ser baseadas em diferentes nUmeros de
dados a serem processados e podem determinar se as informacdes
espectrais subordinadas ou pecas delas também precisam ser
decodificadas. Por exemplo, no caso da coéoépia de dados SBR, pode
ser aconselhdvel processar toda a estrutura do respectivo fluxo
de dados para evitar a complicada mixagem de informacgdes
espectrais para diferentes componentes espectrais. A mixagem
destes pode exigir uma re-quantizacdo que pode de fato reduzir o
ruido de gquantizacdo. Em termos de pardmetros TNS pode também
ser aconselhdvel decompor os respectivos pardmetros TNS Jjunto
com as informacgdes espectrais de toda estrutura do fluxo
dominante de dados de entrada para o fluxo de dados de saida
para evitar a re-quantizacgdo. No caso de informag¢des espectrais
baseadas em PNS, o processamento de valores individuais de
energia sem copiar o0s componentes espectrais subordinados pode
ser uma forma viadvel. Além disso, neste caso, por meio do
processamento apenas dos respectivos parametros PNS do
componente espectral dominante das estruturas da pluralidade de
fluxos de dados de entrada para o componente espectral
correspondente da estrutura de saida do fluxo de dados de saida,
ocorre sem a introducdo de ruidos adicionais de quantizacdo. E
necessario frisar que também por meio da quantizacdo de um valor

de energia em forma de um parametro PNS, um ruido adicional de
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quantizacdo pode ser introduzido.

[000202] Com relacdo as fig. 12a a 12C, trés diferentes
modos de mixagem dos dados de carga uUtil com base em uma
comparacdo dos respectivos valores de controle serdo descritos
em mais detalhes. A fig. 12a representa um exemplo de uma
implementacdo baseada em PNS de um equipamento 500 de acordo com
uma configuracdo da presente invencéo, onde a fig. 12b
representa uma implementacdo SBR semelhante e a fig. 12c mostra
uma implementacdo M/S da mesma.

[000203] Fig. 12a representa um exemplo com um primeiro
e um segundo fluxo de dados de entrada 510-1, 510-2,
respectivamente, com estruturas de entrada apropriadas 540-1,
540-2, e respectivos valores de controle 545-1, 545-2. Conforme
mostrado pelas setas na fig. 1lla, os valores de controle 1545
das estruturas 540 dos fluxos de dados de entrada 510 indicam
que um componente espectral ndo estd descrito em termos de
informagdes espectrais indiretamente, mas em termos de um valor
de energia de uma fonte de ruidos, ou, em outras palavras, por
meio de um pardmetro PNS adequado. Mais especificamente, a fig.
12a mostra um primeiro parémetro PNS 2000-1 e a estrutura 540-2
do segundo fluxo de dados de -entrada 510-2 compreende um
parémetro PNS 2000-2.

[000204] Uma vez que, conforme assumido com relacdo a
fig. 12a, os valores de controle 1545 das duas estruturas 540

dos dois fluxos de dados de entrada 510, indicam que o

Peti¢c&o 870200109050, de 28/08/2020, pag. 96/113



81/97

componente espectral especifico deve ser substituido por seu
respectivo pardmetro PNS 2000, a unidade de processamento 1500,
conforme anteriormente descrita, ¢é capaz de mixar os dois
parémetros PNS 2000-1, 2000-2 para chegarem a um pardmetro 2000-
3 da estrutura de saida 550 a ser incluida dentro do fluxo de
dados de saida 530. O respectivo valor de controle 1555 da
estrutura de saida 550 essencialmente também indica que o
respectivo componente espectral serd substituido pelo parédmetro
PNS 2000-3 mixado. Este processo de mixagem é mostrado na fig.
12a pela representacdo do parédmetro PNS 2000-3 como sendo a
combinacdo dos parédmetros 2000-1, 2000-2 das respectivas
estruturas 540-1, 540-2.

[000205] No entanto, a determinacdo dos parédmetros PNS
2000-3, o que também é citado como parédmetro de saida PNS,

também pode ser feito com base em uma combinagdo linear de agodo

com
N

[000206] PNS = » a, - PNS(), (6)
i=1

[000207] onde PNS (i) é o respectivo parémetro PNSS do

fluxo de dados de entrada I, N é& o numero de fluxos de dados de
entrada a serem mixados e a; é um fator apropriado de
qualificac&o. Dependendo da concreta implementacdo, os fatores
de qualificacdo a; podem ser escolhidos para serem iguais a
[000208] a = ... =38, - (7)

[000209] Uma implementacdo direta, que ¢é mostrada na
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fig. 12a, pode ser aquela, quando todos os parédmetros de
qualificacd&o a; sdo iguais a 1, em outras palavras,

[000210] a = ... =g, =1 . (8)

[000211] Caso um normalizador 1590 conforme mostrado na
fig. 10 deva ser omitido, os fatores de qualificacdo podem

igualmente ser definidos para serem iguais a 1/N, de forma que a

equacao
1
[000212] a = ... =43, = — (9)
N
[000213] se conserve.
[000214] O pardmetro N aqui é o numero de fluxos de

dados de entrada a serem mixados, e o numero de fluxos de dados
de entrada transmitido ao equipamento 500, é¢ um nuamero
semelhante. Por questdes de simplicidade, deve ser notado que
também diferentes normalizacdes em termos dos fatores de
qualificagdo a;, podem ser implementados.

[000215] Em outras palavras, no caso de uma ferramenta
PNS ativada no lado do participante, o fator de energia de ruido
substitui um fator de escala apropriado Jjunto com os dados
quantizados em um componente espectral (por exemplo, banda
espectral). A parte deste fator, outros dados nao serao
fornecidos ao fluxo de dados de entrada pela ferramenta PNS. No
caso da mixagem de componentes espectrais, podem resultar dois
casos distintos.

[000216] Conforme descrito acima, quando o0s respectivos
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componentes espectrais de todas as estruturas 540 dos fluxos
relevantes de dados de entrada sdo, cada qual, expressos em
termos de paré@metros PNS. Uma vez que os dados de freqiéncia de
uma descrigdo relacionada a PNS de um componente de freqgiiéncia
(por exemplo, banda de freqgiiéncia) sé&do diretamente derivados do
fator de energia de ruido (parémetro PNS) , oS fatores
apropriados podem ser mixados pela simples adigdo dos
respectivos valores. O parédmetro PNS mixado gerard entdo dentro
do decodificador PNS no 1lado do receptor, uma resolugdo de
freqtiéncia equivalente a ser mixada com os puros valores
espectrais de outros componentes espectrais. Caso seja usado um
processo de normalizacdo durante a mixagem, podera ser
interessante implementar um fator de normalizacgdo semelhante em
termos do fator de qualificacdo a;. Por exemplo, ao normalizar
com um fator proporcional a 1/N, os fatores de qualificacdo a;
podem ser escolhidos de acordo com a equacdo (9).

[000217] Caso os valores de controle 1545 de pelo menos
um fluxo de dados de entrada 510 forem diferentes em relacdo a
uma componente espectral, e se o0s respectivos fluxos de dados de
entrada ndo tiverem de ser descartados devido a um baixo nivel
de energia, pode ser aconselhdvel que o decodificador PNS
conforme mostrado na fig. 11 gere as informacgdes espectrais ou
dados espectrais, com base nos pardmetros PNS, e mixe o0s
respectivos dados da estrutura do mixer espectral 810 da unidade

de mixagem ao invés de mixar os pardmetros PNS na estrutura do
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médulo de otimizacdo 820.
[000218] Devido a independéncia dos componentes
espectrais PNS um em relagdo ao outro, e com relacdo a
pardmetros globalmente definidos do fluxo de dados de saida,
assim como, dos fluxos de dados de entrada, uma selecdo do
método de mixagem pode ser adaptada em uma base no sentido da
banda. Caso tal mixagem baseada em PNS ndo seja possivel, pode
ser aconselhdvel considerar uma recodificacdo do respectivo
componente espectral pelo codificador PNS 1880 apds a mixagem no
dominio espectral.
[000219] Fig. 12b representa outro exemplo de um
principio operacional de uma configuragdo de acordo com uma
configuracdo da presente invencdo. Para ser mals preciso, a f
ig. 12b mostra o caso de dois fluxos de dados
de entrada 510-1, 510-2 com as estruturas adequadas 540-1, 540-2
e seus valores de controle 1545-1, 1545-2. As estruturas 540
compreendem dados SBR para componentes espectrais acima, uma
assim chamada freqiéncia cruzada f,. O valor de controle 1545
compreende informagdes sobre o fato de pardmetros SBR serem
usados, e informacgdes relacionadas a grade de estrutura atual ou
grade de tempo/freqiiéncia.
[000220] Conforme caracterizado acima, a ferramenta SBR
replica em uma banda espectral superior acima das partes das de
freqgiiéncias cruzadas f, do espectro replicando uma parte

inferior de um espectro que é codificado de forma diferente. A
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ferramenta SBR determina um nUmero de conectores para cada
estrutura SBR que é igual as estruturas 540 do fluxo de dados de
entrada 510 compreendendo também outras informacgdes espectrais.
Os conectores de tempo separam o éambito de freqliéncia da
ferramenta SBR em pequenas bandas de freqgléncia igualmente
espacadas ou componentes espectrais. O numero destas bandas de
freqliéncia em uma estrutura SBR serd determinado pelo emissor ou
pela ferramenta SBR antes da codificacdo. Em caso de um MPEG-4
AAC-ELD, o numero de conectores de tempo é fixado para ser 16.
[000221] Os conectores de tempo ndo estdo incluidos nos
assim chamados envelopes de forma que tais envelopes compreendem
pelo menos dois ou mais conectores de tempo formando um
respectivo grupo. Cada envelope é atribuido a um numero de dados
de fregiiéncias SBR. Na grade de estruturas ou grade de
tempo/freqgiiéncia, o numero e o comprimento em unidade de
conectores de tempo dos envelopes individuais, é armazenado.
[000222] A resolucéo de freqiéncia do envelopes
individuais determina quantos dados de energia SBR @ séao
calculados para um envelope e armazenados com relacdo ao mesmo.
A ferramenta SBR sé diferencia entre uma resolucdo baixa e alta,
onde o envelope compreendendo uma alta resolucdo compreende O
dobro dos valores de um envelope com baixa resolucdo. O numero
de valores de freqiiéncia ou componentes espectrais para
envelopes compreendendo uma alta ou uma baixa resolucdo depende

de outros paréametros do codificador, tais como, taxas de bits,
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freqgiiéncia de amostragem e assim por diante.

[000223] No contexto de MPEG-4 AAC ELD a ferramenta SBR
muitas vezes utiliza 16 a 14 valores com relacdo ao envelope que
possui uma alta resolucgéo.

[000224] Devido a divisédo dindmica da estrutura 540 com
um numero adequado de valores de energia com relacdo a
freqiiéncia, uma forma transiente foil considerada. No caso em que
um transiente estd presente em uma estrutura, o codificador SBR
divide a respectiva estrutura em numeros apropriados de
envelopes. Esta distribui¢do ¢é padronizada no caso de uma
ferramenta SBR usada com um codec AAC ELD e depende da posicéo
de transposicdo em unidades do conversor de tempo. Em muitos
casos, a estrutura de grade resultante, ou grade de
tempo/freqgliéncia compreende trés envelopes quando um transiente
estd presente. Um primeiro envelope, o envelope inicial,
compreende o inicio de uma estrutura até o conector de tempo
recebendo o transiente possuindo os indices de conectores de
tempo zero para o inversor-1. O segundo envelope compreende um
comprimento de dois conectores de tempo envolvendo o transiente
do indice do inversor de tempo para o inversor +2. O terceiro
envelope compreende todos os conectores de tempo restantes com
os indices do inversor +3 a 16.

[000225] No entanto, o comprimento minimo de um envelope
é¢ de dois conectores de tempo. Conseqiientemente, estruturas

compreendendo um transiente perto das bordas da estruturas podem
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eventualmente compreender apenas dois envelopes. Caso ndo houver
transiente presente na estrutura, os conectores de tempo sé&o
distribuidos sobre envelopes do mesmo comprimento.

[000226] Fig. 12b representa uma grade de
tempo/freqiiéncia ou grade de estruturas dentro da estrutura 540.
Caso os valores de controle 1545 indiquem que as mesmas grades
de tempo SBR ou grades de tempo/fregiiéncia estejam presentes nas
duas estruturas 540-1, 540-2, os respectivos dados SBR podem ser
copiados de forma semelhante ao método descrito no contexto com
as equacgdes (6) a (9) acima. Em outras palavras, neste caso a
ferramenta de mixagem SBR ou o mixer SBR 830, conforme mostrado
na fig. 11 pode copiar a grade de tempo/freqiiéncia ou a grade de
estrutura das respectivas estruturas de entrada para a estrutura
de saida 550, e calcular os respectivos valores de energia
semelhantes as equagdes (6) a (9). Mais uma vez, em outras
palavras, os dados de energia SBR da grade de estrutura podem
ser mixados pela simples soma dos respectivos dados e,
opcionalmente, por normalizacgdo dos respectivos dados.

[000227] Fig. 12c representa outro exemplo de um modo de
operacdo de uma configuracdo de acordo com a presente invencgao.
Para ser mais preciso a fig. 12c representa uma implementacao
M/S. Mais uma vez, a fig. 12c representa dois fluxos de dados de
entrada 510 junto com duas estruturas 540 e valores de controle
associados 545 indicando uma forma em que a estrutura de dados

de carga Util é representada, pelo menos com relagdo a no minimo
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um componente espectral delas.

[000228] As estruturas 540, cada, compreendem dados de
audio ou de informacdes espectrais de dois canais, um primeiro
canal 2020, e um segundo canal 2030. Dependendo do valor de
controle 1545 da respectiva estrutura 540, o primeiro canal 2020
pode ser, por exemplo, um canal esquerdo ou um canal
intermedidrio, enquanto que o segundo canal 2030 pode ser um
canal direito de um sinal estéreo, ou um canal lateral. O
primeiro dos modos de codificagcdo muitas vezes é citado como
sendo um modo LR, enquanto que o segundo modo ¢é muitas vezes
citado como o modo M/S.

[000229] No modo M/S, que algumas vezes também ¢é citado
como um estéreo conjunto, o canal intermedidrio (M) deve ser
definido como sendo proporcional a soma de canal esquerdo (L) e
do canal direito (R). Muitas vezes, um fator adicional de % é
incluido na definicdo, de forma que o canal intermediédrio
compreende, em ambos, o dominio de tempo e o dominio de
freqiiéncia, um valor médio dos dois canais estéreo.

[000230] O canal lateral ¢é normalmente definido como
sendo proporcional a uma diferenga dos dois canais estéreo,
citadamente, sendo proporcional a uma diferenca do primeiro
canal esquerdo (L) e do canal direito (R). Algumas vezes também
um fator adicional de *» é incluso, de forma que o canal lateral
efetivamente representa a metade dos valores de variacdo entre

os dois <canais do sinal estéreo, ou a variacdo do canal
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intermediédrio. Desta forma, a canal esquerdo pode ser
reconstruido pela soma do canal intermedidrio e do canal
lateral, enquanto o canal direito pode ser obtido pela subtracdo
do canal lateral do canal intermediario.

[000231] Caso, para as estruturas 540-1 e 540-2 seja
usada a mesma codificacdo estéreo (L/R ou M/S), uma re-
transformacdo dos canais compreendidos na estrutura pode ser
omitida, permitindo uma mixagem direta no respectivo dominio
codificado L/R ou M/S.

[000232] Neste caso, a mixagem pode mais uma vez ser
feita diretamente do dominio de fregiiéncia levando a uma
estrutura 550 compreendida em um fluxo de dados de saida 530
possuindo o respectivo valor de controle 1555 com um valor igual
aos valores de controle 1545-1, 1545-2 das duas estruturas 540.
A estrutura de saida 550 compreende, de forma correspondente,
dois canais 2020-3, 2030-3, derivados do primeiro e do segundo
canal das estruturas do fluxo de dados de entrada.

[000233] Caso os valores de controle 1545-1, 1545-2 das
duas estruturas 540 ndo forem iguais, pode ser aconselhéavel
transformar uma das estruturas na outra representagdo com base
no processo descrito acima. O wvalor de controle 1555 da
estrutura de saida 550 pode ser ajustado de acordo ao valor
indicativo da estrutura transformada.

[000234] De acordo com configuracdes da presente

invencdo, pode ser possivel que os valores de controle 1545,
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1555 indiquem uma representacdo de toda a estrutura 540, 550,
respectivamente, ou os respectivos valores de controle podem ser
especificos a componentes de fregiiéncia. Enquanto, no primeiro
caso, ©0s canais 2020, 2030 sdo codificados =sobre toda a
estrutura por um dos métodos especificos, no segundo caso, em
principio, cada uma das informacdes espectrais com relacdo a um
componente espectral pode ser codificada de forma diferente.
Naturalmente, também subgrupos de componentes espectrais podem
ser descritos por uma dos valores de controle 1545.

[000235] Além disso, um algoritmo de reposicdo pode ser
realizado na estrutura do médulo psico-actstico 950 para
examinar cada uma das pecas das informagdes espectrais relativas
aos componentes espectrais subordinados (por exemplo, bandas de
freqiiéncia) do sinal resultante para identificar componentes
espectrais com apenas um componente Unico ativado. Para estas
bandas, os valores quantizados do respectivo fluxo de dados de
entrada de fluxos de bits de entrada podem ser copiados de um
codificador sem recodificar ou re-quantizar os respectivos dados
espectrais para e componente espectral especifico. Sob
determinadas circunsténcias todos os dados quantizados podem ser
obtidos de um Unico sinal de entrada ativo para formar o fluxo
de bits de saida ou fluxo de dados de saida, de forma que - em
termos do equipamento 1500 - uma codificacdo sem perdas do fluxo
de dados de entrada seja atingido.

[000236] Além disso, pode ser possivel omitir etapas de
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processamento, tais como, a anaédlise psico-actstica dentro do
codificador. Isto permite encurtar o processo de codificacéo e,
desta forma, reduzir a complexidade computacional, uma vez que,
em principio, apenas a cbépia dos dados de um fluxo de bits para
outro fluxo de Dbits precisa ser realizada sob determinadas
circunsténcias.

[000237] Por exemplo, no caso de PNS, uma reposicdo pode
ser realizada uma vez que fatores de ruido da banda codificada
PNS podem ser copiados de um dos fluxos de dados de saida para o
fluxo de dados de saida. A reposicdo de componentes espectrais
individuais com pardmetros PNS apropriados ¢é possivel, uma vez
que, o0s parametros PNS sdo componentes espectrais especificos
independentes um do outro.

[000238] No entanto, pode acontecer gue uma aplicacgao
demasiadamente agressiva do algoritmo descrito leve a uma
experiéncia de audicdo degradada ou a uma indesejada redugdo na
qualidade. Pode, conseqglientemente, ser aconselhdvel limitar a
reposigcdo a estruturas individuais do que a informacdes
espectrais relacionadas a componentes espectrais. Em tal modo de
operagdo a estimativa de relevancia ou determinacdo de
relevancia, assim como, a anadlise de reposicdo podem ser
realizadas sem mudancas. No entanto, uma reposicdo pode, neste
modo de operacdo, somente ser realizada quando todos, ou pelo
menos um numero significativo de componentes espectrais dentro

da estrutura ativa, forem substituiveis.
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[000239] Embora isto possa levar a um numero menor de
reposicdes, uma forca interna das informacdes espectrais pode,
em alguns casos, ser melhorada, levando mesmo a uma qualidade
levemente melhorada.

[000240] As configuragdes citadas acima, naturalmente,
diferem em relacéo a suas implementacdes. Embora nas
configuracdes anteriores uma decodificacdo e codificacdo Huffman
tenham sido descritas como um esquema Unico de codificacdo de
medida termodinémica, outros esquemas de decodificacdo de
medidas termodindmicas podem ser usados. Além disso, a
implementacdo de um codificador de medidas termodindmicas ou um
decodificador de medidas termodindmicas ndo é de forma alguma
exigida. Desta forma, embora a descricdo das configuracgdes
anteriores tenha focado principalmente os codecs ACC-ELD, outros
codecs também podem ser usados para transmitir os fluxos de
dados de entrada para decodificacédo dos fluxos de dados de saida
no lado do participante. Por exemplo, qualquer codec sendo
baseado em, por exemplo, uma uUnica Jjanela sem alteracdo de
comprimento de bloco, pode ser usado.

[000241] Como a descricdo anterior das configuracgdes
mostradas nas fig. 8 e 11, por exemplo, também j& demonstrou, Os
mdédulos descritos aqui ndo s&do mandatdérios. Por exemplo, um
equipamento de acordo com uma configuracdo da presente invencéo
pode simplesmente ser realizada pela operacdo nas informacgdes

espectrais das estruturas.
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[000242] Deve ser mencionado que as configuracdes
descritas acima com relacdo as fig. 6 a 12C podem ser concebidos
de diferentes formas. Por exemplo, um equipamento 500/1500 para
mixagem de uma pluralidade de fluxos de dados de entrada e sua
unidade de processamento 520/1520 pode ser concebida com base em
diferentes dispositivos elétricos e eletrdnicos, tais como,
resistores, transistores, indutores, e outros. Além disso,
configurag¢des de acordo com a presente invengdo podem também ser
concebidos com base somente em circuitos integrados, por
exemplo, na forma de SOCs (SOC = sistema em chip), processadores
tais como CPUs (CPU = unidade central de processamento), e
outros circuitos integrados (IC) tais como circuitos integrados
para aplicacdes especificas (ASIC).

[000243] Também deve ser mencionado que dispositivos
elétricos fazendo parte de uma implementacdo discreta ou fazendo
parte de um circuito integrado podem ser usados para diferentes
propdsitos e diferentes fungdes ao longo da implementacdo de um
equipamento de acordo com uma configuracdo da presente invencéo.
Naturalmente, também uma combinacdo de circuitos baseada em
circuitos integrados e circuitos discretos podem ser usada para
implementar uma configuragdo de acordo com a presente invencgéo.
[000244] Com base em um processador, configuracgdes de
acordo com a presente invencdo podem também ser implementadas
com base em um programa de computador, um programa de software,

ou um programa que seja executado em um processador.
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[000245] Em outras palavras, dependendo de exigéncias de
determinadas implementacdes de métodos inventivos, as
configuragdes dos métodos inventivos podem ser implementadas em
hardware ou em software. A implementacdo pode ser realizada com
o uso de uma midia de armazenagem digital, especialmente um
disco, wum CD ou DVD possuindo sinais legiveis de forma
eletrbnica armazenados neles, o que colabora com um computador
ou processador programavel, de tal forma gque uma configuracdo do
método inventivo seja permitida. Normalmente, uma configuracao
da presente invencdo ¢é, portanto, um produto de programa de
computador com um cbédigo de programa armazenado em um portador
com leitura mecédnica, o cbédigo de programa sendo operacional
para realizar uma configuracdo do método inventivo quando o
produto do computador roda em um computador ou processador.
Ainda, em outras palavras, configurag¢des dos métodos inventivos
sdo desta forma, um programa de computador possuindo um cddigo
de programa para realizar no minimo uma das configuracdes do
método inventivo, quando o programa de computador rodar em um
computador ou processador. Um processador pode ser formado por
um computador, um cartdo de chip, um cartdo inteligente, um
circuito integrado especifico a aplicacgdo, um sistema em chip

(SOC), ou um circuito integrado (IC).

[0002406] Lista de sinais de referéncia
[000247] 100 Sistema de conferéncias
[000248] 110 Entrada
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[000249]
[000250]
[000251]
[000252]
[000253]
[000254]
[000255]
[000256]
[000257]
[000258]
[000259]
[000260]
[000261]
[000262]
[000263]
[000264]
[000265]
[000266]
[000267]
[000268]
[000269]
[000270]
[000271]
[000272]

[000273]
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120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

250

260

270

300

310

500

510

520

530

540

550

560

570

580

95/97

Decodificador

Somador

Codificador

Saida

Terminal de Conferéncia
Codificador

Decodificador

Conversor de tempo/freqgiiéncia
Quantizador/codificador
Decodificador/desquantizador
Conversor de freqgiiéncia/tempo
Fluxo de dados

Estrutura

Blocos de informagdes adicionais
Freqiéncia

Banda de fregiiéncia
Equipamento

Fluxo de dados de entrada
Unidade de processamento
Fluxo de dados de saida
Estrutura

Estrutura de saida

Componente espectral

Seta

Linha interrompida



[000274]
[000275]
[000276]
[000277]
[000278]
[000279]
[000280]
[000281]
[000282]
[000283]
[000284]
[000285]
[000286]
[000287]
[000288]
[000289]
[000290]
[000291]
[000292]
[000293]
[000294]
[000295]
[00029¢6]
[000297]

[000298]

Peticio 870200109050, de 28/08/2020, pég. 112/113

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

800

810

820

830

850

860

870

880

890

900

910

920

930

940

950

96/97

Decodificador de fluxo de bits
Leitor de fluxo de bits
Codificador de Huffman
Desquantizador
Escalonador

Primeira unidade

Segunda unidade
Decodificador estéreo
Decodificador PNS
Decodificador TNS

Unidade de mixagem

Mixer espectral

Médulo otimizador

Mixer SBR

Codificador de fluxo de bits
Terceira unidade
Codificador TNS
Codificador PNS
Codificador estéreo
Quarta unidade
Escalonador

Quantizador

Codificador de Huffman
Escritor de fluxo de bits

Médulo psico-acustico



[000299]
[000300]
[000301]
[000302]

[000303]
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1500 Equipamento

1520Unidade de processamento
1545Valor de controle

1550 Estrutura de saida

1555Valor de controle.
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REIVINDICAGOES

1. Equipamento para misturar uma pluralidade de
fluxos de dados de entrada, em que os fluxos de dados de entrada
compreendem cada um quadro de dados de 4dudio em um dominio
espectral, um quadro de um fluxo de dados de entrada compreendendo
informacdes espectrais para uma pluralidade de componentes
espectrais,

o aparelho caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma unidade de processamento adaptada para comparar
os quadros da pluralidade de fluxos de dados de entrada,

em que a unidade de processamento é ainda adaptada
para determinar, com base na comparag¢do, para um componente
espectral de um quadro de saida de um fluxo de dados de saida,
exatamente um fluxo de dados de entrada da pluralidade de fluxos de
dados de entrada; e

em que a unidade de processamento é ainda adaptada
para gerar o fluxo de dados de saida copiando pelo menos uma parte
da informacdo de um componente espectral correspondente do gquadro do
fluxo de dados de entrada determinado para descrever o componente
espectral do quadro de saida do fluxo de dados de saida.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
para comparar os dquadros da pluralidade de fluxos de dados de
entrada com base em um modelo psicoactstico.

3. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada

de modo que a comparacdo dos quadros da pluralidade de fluxos de
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dados de entrada se baseie em pelo menos duas informacdes espectrais
correspondentes ao mesmo componente espectral dos quadros de dois
fluxos de dados de entrada diferentes.

4. Equipamento, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo aparelho ser adaptado
de modo gque um componente espectral de uma pluralidade de
componentes espectrais corresponda a uma frequéncia ou uma banda de
frequéncia..

5. Equipamento, de acordo com qualgquer uma das
reivindicacgdes anteriores, caracterizado pela unidade de
processamento ser adaptada de modo que a geracdao do fluxo de dados
de saida compreenda a cdbdpia de pelo menos parte da informacdo do
componente espectral correspondente apenas do gquadro do fluxo de
dados de entrada determinado para descrever o componente espectral
do gquadro de saida dos dados de saida corrente.

6. Equipamento, caracterizado pelo fato de que a
unidade de processamento é adaptada para que a geracdo do fluxo de
dados de saida compreenda a coépia de dados de 4dudio no dominio
espectral correspondente ao componente espectral do quadro do fluxo
de dados de entrada determinado.

7. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de que os fluxos de dados de entrada da
pluralidade de fluxos de dados de entrada compreendem, em relagdo ao
tempo, cada uma sequéncia de quadros de dados de &udio no dominio
espectral e em que a unidade de processamento é adaptada de modo a
comparar o quadros é baseado em quadros que correspondem apenas a um
indice de tempo comum da sequéncia de quadros.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 1,
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caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
de modo que a geracdo do fluxo de dados de saida mantenha uma
distribuicdo dos niveis de quantizacdo em comparagdo com uma
distribuicdo dos niveis de quantizacdo da pelo menos parte da
informacdo do componente espectral correspondente da estrutura de o
fluxo de entrada determinado..

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos parte das informacgdes do
componente espectral correspondente compreende informacdes sobre
niveis de quantizacdo, um pardmetro de substituicdo de ruido
perceptivo, um parémetro de substituicdo de ruido temporal ou um
parémetro de replicagdo de banda espectral.

10. Método para misturar uma pluralidade de fluxos
de dados de entrada, em que os fluxos de dados de entrada
compreendem um quadro de dados de 4dudio em um dominio espectral, um
quadro de um fluxo de dados de entrada compreendendo uma pluralidade
de componentes espectrais,

o método caracterizado por:

comparar os dquadros da pluralidade de fluxos de
dados de entrada;

determinar, com base na comparacgéo, para um
componente espectral de um quadro de saida de um fluxo de dados de
saida exatamente um fluxo de dados de entrada da pluralidade de
fluxos de dados de entrada; e

gerar o fluxo de dados de saida copiando pelo menos
uma parte de uma informacgéo de um componente espectral
correspondente do quadro do fluxo de dados de entrada determinado

para descrever o componente espectral do quadro do fluxo de dados de
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saida..

11. Método para executar, em um processador, um
método para misturar uma pluralidade de fluxos de dados de entrada,
em que os fluxos de dados de entrada compreendem um quadro de dados
de 4dudio em um dominio espectral, um quadro de um fluxo de dados de
entrada compreendendo uma pluralidade de componentes espectrais,

o método caracterizado por:

comparar os dquadros da pluralidade de fluxos de
dados de entrada;

determinar, com base na comparagéo, para um
componente espectral de um quadro de saida de um fluxo de dados de
saida exatamente um fluxo de dados de entrada da pluralidade de
fluxos de dados de entrada; e

gerar o fluxo de dados de saida copiando pelo menos
uma parte de uma informacéo de um componente espectral
correspondente do gquadro do fluxo de dados de entrada determinado
para descrever o componente espectral do quadro do fluxo de dados de
saida..

12. Equipamento para gerar um fluxo de dados de
saida a partir de um primeiro fluxo de dados de entrada e um segundo
fluxo de dados de entrada, em que o primeiro e o segundo fluxos de
dados de entrada compreendem um quadro, em que o0s quadros
compreendem um valor de controle e dados de carga util associados, o
valor de controle indicando uma maneira pela qual os dados da carga
Util representam pelo menos uma parte de um dominio espectral de um
sinal de &udio,

Caracterizado por:

uma unidade de processador adaptada para comparar o
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valor de controle do quadro do primeiro fluxo de dados de entrada e
o valor de controle do quadro do segundo fluxo de dados de entrada
para produzir um resultado de comparagéo,

em que a unidade processadora ¢ adaptada ainda
mais, se o resultado da comparacdo indicar gque os valores de
controle dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de dados de
entrada sdo idénticos, geram o fluxo de dados de saida compreendendo
um quadro de saida, de modo que o quadro de saida compreenda um
valor de controle igual ao quadro dos primeiro e segundo fluxos de
dados de entrada e dados de carga util derivados dos dados de carga
util dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de dados de entrada,
processando os dados de dudio no dominio espectral.

13. Eqgquipamento, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
de modo que o valor de controle do quadro da primeira ou segunda
corrente de dados de entrada se relacione com pelo menos apenas um
componente espectral e em que os dados de carga Util associados ao
valor de controle representem uma descrigcdo de o sinal de &udio em
relacao a pelo menos um componente espectral.

14. Eqgquipamento, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
de modo que o valor de controle do quadro do primeiro fluxo de dados
de entrada e o valor de controle do quadro do segundo fluxo de dados
de entrada e os dados de carga util associados dos quadros do o
primeiro e o segundo fluxos de dados de entrada se relacionam com O
mesmo componente espectral.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
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de modo que o primeiro fluxo de dados de entrada e o segundo fluxo
de dados de entrada compreendam cada uma sequéncia de gquadros em
relacdo ao tempo, e em que a unidade processadora é adaptada para
comparar os valores de controle de os quadros do primeiro e do
segundo fluxos de dados de entrada para qgquadros associados a um
indice de tempo comum dos quadros em relacdo a sequéncia de quadros.

16. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que a wunidade processadora ¢é ainda
adaptada para transformar os dados de carga Util da estrutura de um
dos primeiro e segundo fluxos de dados de entrada em uma
representacdo dos dados de carga util da estrutura da outra da
primeira e segundos fluxos de dados de entrada, quando o resultado
da comparagdo indica que os valores de controle dos primeiro e
segundo fluxos de dados de entrada n&do sdo idénticos, antes de gerar
o quadro de saida compreendendo um valor de controle igual ao do
quadro do outro do primeiro e do segundo fluxos de dados de entrada
e dados de carga util derivados dos dados de carga util dos quadros
de um fluxo de dados de entrada e a representacdo transformada do
outro fluxo de dados de entrada processando os dados de &udio no
dominio espectral.

17. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que a unidade processadora ¢é adaptada
para gerar o quadro de saida de modo que uma distribuicdo dos niveis
de quantizacdo seja mantida em relagdo a pelo menos uma parte de
pelo menos um dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de dados de
entrada.

18. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de que a parte do pelo menos um gquadro
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corresponde apenas a um componente espectral, ao qual o valor de
controle e os dados de carga Util associados ao valor de controle se
referem.

19. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
de modo que os dados de carga Util do quadro de um primeiro fluxo de
dados de entrada e os dados de carga uUtil do quadro de um segundo
fluxo de dados de entrada compreendam cada um uma representacgdo do
primeiro canal de &udio e um segundo canal de &udio do sinal de
dudio no dominio espectral, e em que o valor de controle do quadro
do primeiro fluxo de dados de entrada e o valor de controle do
quadro do segundo fluxo de dados de entrada indicam se o primeiro
canal é um canal esquerdo (Canal L) e o segundo canal é o canal
direito (canal R) do sinal de &udio ou se o primeiro canal é um
canal intermediario (canal M) e o segundo canal é um canal lateral
(canal S) de o sinal de 4udio.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicacgédo 12,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada
de modo que os valores de controle dos quadros dos primeiro e
segundo fluxos de dados de entrada indiquem se os dados de carga
util associados aos respectivos valores de controle compreendem um
valor relacionado a energia de uma fonte de ruido.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que o valor relacionado a energia é um
pardmetro de substituicdo de ruido perceptivo (pardmetro PNS).

22. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 12,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento é adaptada

de modo que o valor de controle do gquadro do primeiro fluxo de dados
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de entrada e o valor de controle do quadro do segundo fluxo de dados
de entrada compreenda informacgdes sobre um envelope de dados SBR
compreendidos em os dados de carga Util associados ao referido valor
de controle e em gque a unidade processadora estd adaptada para gerar
o fluxo de dados de saida em um dominio espectral SBR, quando o
resultado da comparacdo indica envelopes idénticos.

23. Equipamento de acordo com a reivindicacédo 12,
caracterizado pelo fato de que a wunidade processadora ¢é ainda
adaptada para comparar os quadros do primeiro e segundo fluxo de
dados de entrada, em que a unidade processadora é ainda adaptada
para determinar, com base na comparacdo dos quadros, exatamente um
fluxo de dados de entrada dos primeiro e segundo fluxos de dados de
entrada e em que a unidade processadora é ainda adaptada para gerar
o fluxo de dados de saida copiando os dados de carga util e o valor
de controle do quadro do fluxo de entrada determinado.

24. Equipamento, de acordo com a reivindicacgédo 12,
caracterizado pelo fato de que o aparelho estd adaptado para
processar uma pluralidade de fluxos de dados de entrada
compreendendo mais de dois fluxos de dados de entrada, a pluralidade
de fluxos de dados de entrada compreendendo os primeiro e segundo
fluxos de dados de entrada.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacgdo 12,
caracterizado pelo fato de que a wunidade processadora ¢é ainda
adaptada para gerar o fluxo de dados de saida derivando os dados de
carga util do fluxo de dados de saida a partir dos dados de carga
util dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de dados de entrada
permanecendo no caminho de representacdo do dominio espectral,

conforme indicado pelos valores de controle..
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26. Método para gerar um fluxo de dados de saida a
partir de um primeiro fluxo de dados de entrada e um segundo fluxo
de dados de entrada, em que o primeiro e o segundo fluxos de dados
de entrada compreendem um quadro, em que o quadro compreende o valor
de controle e os dados de carga util associados, indicando o valor
de controle uma maneira como os dados da carga Util representam pelo
menos uma parte de um dominio espectral de um sinal de &udio,

Caracterizado por:

comparar o valor de controle do quadro do primeiro
fluxo de dados de entrada e o valor de controle do gquadro do segundo
fluxo de dados de entrada para produzir um resultado de comparacdo;
e

se o resultado da comparacdo indicar que os valores
de controle dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de dados de
entrada s&o idénticos, gerando o fluxo de dados de saida
compreendendo um quadro de saida, de modo que o quadro de saida
compreenda um valor de controle igual ao do gquadro do primeiro e
segundo fluxos de dados de entrada e dados de carga Util derivados
dos dados de carga util dos quadros dos primeiro e segundo fluxos de

dados de entrada processando os dados de &dudio no dominio espectral.
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