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(57) Abstract

The circuit breaker (1) described has a connec-
tion terminal (8, 16) at the upper and lower ends of
each switching tube (4). At least the upper terminal 204
(16) has a metal element (17) which is dimensioned 17
substantially as a function of the current to be carri- 16+
ed. The metal element (17) is fixed to parts (12) of
the wall of an insulating holder (6) for the switching
tubes (4) by means of a separate bracket (21) made of
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insulating material. The distance between the live

parts of the circuit breaker (1) and the parts which
are earthed is thus increased, and safety with respect

to partial discharges and breakdown is improved.

(57) Zusammenfassung

Ein Vakuumschutz (1) besitzt je eine An-
schluBvorrichtung (8, 16) fiir das obere und das un-
tere Ende jeder Vakuumschaltrohre (4). Wenigstens
die obere AnschluBvorrichtung (16) weist einen Me- 51
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tallkérper (17) auf, der im wesentlichen entsprechend
einem zu fithrenden Strom bemessen ist. Zur Befesti-
gung des Metallkorpers (17) an Wandteilen (12) ei-

nes die Vakuumschaltrohren (4) aufnehmenden Isolierkdrpers (6) dient ein gesonderter Triger (21) aus Isolierstoff. Auf diese
Weise wird der Abstand spannungfiihrender und geerdeter Teile des Vakuumschutzes (1) vergroRert und die Sicherheit gegen

Teilentladungen und Durchschlag verbessert.
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1
Vakuumschitz mit einer AnschluBvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Vakuumschiitz mit wenigstens
einer vakuumschaltrdhre und einem eine einseitig offene
Kammer zur Aufnahme der Vakuumschaltrohre aufweisenden
Isolierktrper, an dem als Verbindung zwischen der
Vakuumschaltréhre und einem duBeren Stromkreis eine

obere und eine untere AnschluBvorrichtung angeordnet

sind, die jeweils an gegeniberliegenden Wandteilen des
Isolierkdrpers befestigt ist und die eine AnschluBkontakt-
fldache fir einen &duBeren Leiter aufweist.

Ein Vakuumschiitz dieser Art ist durch die DE-Firmendruck-
schrift Siemens "Vakuumhochspannungsschitze 3TLé", Ausgabe
1988, Bestellnr. E86010-K1802-A201-Al bekannt geworden.
Die AnschluBvorrichtungen werden dabei durch Formteile

aus Metall gebildet, die sowohl die Stromlbertragung als
auch die Befestigung an dem Isolierkdrper wahrnehmen. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sicherheit

gegen Teilentladungen und Durchschldge im Bereich der An-
schluBvorrichtungen zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB
die AnschluBkontaktfldche wenigstens der oberen AnschluB-
vorrichtung Bestandteil eines im wesentlichen nur ent-
sprechehd einem zu flhrenden Stom bemessenen Metallkérpers
ist und daB zur Befestigung des Metallkorpers ein mit den
Wandteilen der Kammer zu verbindender Trédger aus Isolier-
stoff dient. Auf diese Weise wird das Hochspannungs-
potential in groBerem Abstand von geerdeten Bauteilen
gehalten, als dies mit den bisherigen Formkdrpern aus
Metall moglich war. Aufgrund der vergroBerten Absténde
wird die elektrische Feldstarke an kritischen Stellen
verringert und hierdurch die Sicherheit gegen Durchschlége
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2
oder Teilentladungen verbessert. Obwohl es im Prinzip
moglich ist, sowohl die obere als auch die untere An-
schluBvorrichtung in der angegebenen Weise zu gestalten,
genligt es h&aufig, nur die obere AnschluBvorrichtung ent-
sprechend zu dndern. Aufgrund seiner erhdhten Spannungs-
festigkeit kann das Vakuumschitz bei unverdnderten Ab-
messungen fir hohere Nennspannungen als bisher eingesetzt
werden.

Die Erfindung bietet die vorteilhafte Mdglichkeit, den
der Stromleitung dienenden Teilbereich der AnschluBvor-
richtungen einfacher als bisher zu gestalten. Insbesondere
kann der Metallkorper einen rechteckigen Querschnitt be-
sitzen, wobei der Trédger eine der Querschnittsform des
Metallkorpers angepaBte Ausnehmung besitzt. Die Aus-
nehmung Gbernimmt somit die gegenseitige Ausrichtung des
MetallkOrpers und des Tragers. Beispielsweise kann der
Metallkdrper eine gerade oder am Ende rechtwinklig abge-
winkelte Profilschiene oder ein GuBstiick aus Kupfer mit
einem geeigneten Oberflachenschutz sein.

Der Trdger kann gegen die Schmalseiten des Metallkodrpers
gerichtete Vorspringe aufweisen. In diesem Fall Uber-
nehmen die Vorspriinge die Aufgabe der Ausrichtung des
Metallkdrpers, wéhrend die Ubrigen Begrenzungsfléchen

der Ausnehmung des Tragers zur Erleichterung der Herstell-
barkeit einen gewissen Neigungswinkel aufweisen konnen.

Ferner empfiehlt es sich, daB der Trdger eine Anschlag-
flache zur Begrenzung der Ausnehmung in ihrer L&ngs-
richtung sowie eine Durchtrittséffnung fiir ein den
Metallkdrper und den Trager verbindendes Befestigungs-
element besitzt. Beim Zusammenfligen des Metallkérpers und
des Trdgers werden daher beide Teile so ausgerichtet, daB
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3
die Durchtrittsdffnung des Tradgers mit einer entsprechen-
den Durchtrittsdffnung in dem Metallkérper fluchtet und
hierdurch eine Klemmschraube einflhrbar ist, welche den
Metallkorper, den Trager und einen biegsamen Leiter mit-
einander verbindet, der als bewegliche Verbindung
zwischen der AnschluBvorrichtung und dem bewegbaren An-
schluBbolzen der Vakuumschaltrdhre vorgesehen ist.

Ahnlich wie die bisherigen, ganz aus Metall bestehenden
AnschluBvorrichtungen kann der aus Isolierstoff bestehen-
de Trdger fir die obere AnschluBvorrichtung gabelartig
ausgebildet sein und kann zwei mit den gegeniiberliegenden
Wandteilen des Isolierkdrpers zu verbindende Schenkel
besitzen, zwischen denen ein zum Druchtritt des beweg-
baren AnschluBbolzens der Vakuumschaltrdhre geeigneter
Abstand vorhanden ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

Die Figur 1 zeigt ein Vakuumschiitz teilweise im Schnitt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen einen Trdger einer AnschluB-
vorrichtung in einer Stirnansicht bzw. mit Blick auf die
Unterseite.

Die Figur 4 zeigt einen Metallkdrper mit einer AnschluB-
kontaktfldache in der Draufsicht.

Das Vakuumschiitz 1 gemdB der Figur 1 umfaBt einen Antriebs-
kasten 2 mit einer Magnetspule 3 zum Ein- und Ausschalten
einer Vakuumschaltrohre 4, die in einer Kammer 5 eines
Isolierkdrpers 6 untergebracht ist. Der Antriebskasten 2
und der Isolierkdrper 3 sind fest miteinander verbunden.
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Bei mehrpoliger Ausfihrung enthalt der Isolierkdrper 6
eine der Anzahl von Vakuumschaltrohren 4 entsprechende
Anzahl von Kammern 5.

Die Vakuumschaltrdhre 4 ist an ihrem unteren Ende im Be-
reich ihres feststehenden AnschluBbolzeds 7 starr mit
einer unteren AnschluBvorrichtung 8 verbunden, die einen
Metallkdrper 10 aufweist und die mittels Schrauben 1l an
Wandteilen 12 des Isolierk&rpers 6 befestigt ist. In dem
Schnittbild gem3B der Figur 1 ist nur einer der gegeniber-
liegenden Wandteile 12 sichtbar. An ihrem der AnschluB-
vorrichtung 8 gegeniberliegenden Ende ist die Vakuum-
schaltrdhre 4 durch ihren bewegbaren AnschluBbolzen 13 mit
einem wippenartigen Antriebshebel 14 gekuppelt, der einen
mit der Magnetspule 3 zusammenwirkenden Anker tragt. In
dem dargestellten Ausschaltzustand wird die Vakuumschalt-
rohre 4 entgegen dem auf sie wirkenden duBeren Luftdruck
durch eine Ausschaltfeder 15 gehalten, die sich gleich-
falls in dem Antriebskasten 2 befindet.

Eine obere AnschluBvorrichtung 16 weist gleichfalls einen
Metallkdrper 17 mit einer AnschluBkontaktflache 20 auf.
Zusdtzlich ist ein Trager 21 vorhanden, an dem der Metall-
kérper 17 befestigt ist. Einzelheiten dieser Teile werden
im folgenden anhand der Figuren 2, 3 und 4 erlautert. Die
Figuren 2 und 3 zeigen den Trédger 21 in einer Stirnansicht
und von der Unterseite. Wie diese Figuren zeigen, besitzt
der aus einem Isolierstoff bestehende Trdger 21 eine Aus-
nehmung 22, die mit einem gewissen UbermaB der Breite des
Metallkdrpers 17 entspricht. Die Wandfldchen 23 der Aus-
nehmung 22 sind abgeschrégt und abgerundet derart ge-
formt, daB der Trager 21 als Kunststofformteil vorteil-
haft herstellbar ist. Zur Ausrichtung des Metallkorpers

17 in der Ausnehmung 22 sind gegen die Schmalseiten des
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Metallkdrpers gerichtete Vorspriinge 24 vorgesehen.dFerner
ist die Ausnehmung 22 in der Langsrichtung durch eine An-
schlagfldche 25 begrenzt. Eine in dem Metallk&rper 20
vorgesehene Durchtrittséffnung 26 und eine entsprechende
Durchtrittséffnung 27 in dem Trdger 21 gelangen somit |
zur Fluchtung, wenn der Metallkdrper 17 in die Ausnehmung
22 bis zum Anschlag an der Anschlagfldche 25 eingelegt
wird. Die Teile nehmen dann die aus der Figur 1 ersicht-
liche Stellung ein.

Wie die Figur 3 weiterhin zeigt, ist der Trédger 21 etwa
gabelformig gestaltet und besitzt zwei Schenkel 28 und
30, die jeweils zwei Durchgangsdffnungen 31 fir Befestigungs-
schrauben besitzen. Mit den Schenkeln 28 und 30 liegt der
Trdger 21 an Wandteilen 32 im oberen Bereich des Isolier-
kdrpers 6 an, wobei in der Figur 1 nur der Schenkel 30
des Trdgers 21 sichtbar ist. Schrauben 11 dienen der Be-
festigung des Trédgers 21 an den Wandteilen 32. Eine Ver-
bindungsschraube 33 verbindet den Metallk&rper 17, den
Trdger 21 und einen biegsamen Stromleiter 34 miteinander,
dessen anderes Ende mit dem bewegbaren AnschluBbolzen 13
der Vakuumschaltréhre 4 in Verbindung steht.

Wie man erkennt, erh&lt der Metallkdrper 17 eine vorteil-
haft‘einfache und leichte Gestaltung, dadurch, daB er im
wesentlichen nur an seine Aufgabe als stromleitender An-
schluBkérper ausgebildet ist. Der Metallkdrper 17 ist als
winkelformiges GuBstlick aus Kupfer mit geeignetem Ober-
fléachenschutz ausgebildet. Der Tradger 21 ist demgegeniiber
ein isolierendes Befestigungsteil, das beispielsweise als
Kunststoff-SpritzguBteil, ebenfalls wirtschaftlich her-
stellbar ist. Im Vergleich zu einer nur aus Metall be-
stehenden AnschluBvorrichtung wird das Hochspannungs-
potential am oberen Ende der Vakuumschaltrthre 4 weniger
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weit in Richtung des aus Metall bestehenden und geerdeten
Antriebskastens 2 vorgetragen. Die dielektrische Bean-
spruchung des Isolierkdprers 6 wird in diesem Bereich
daher gegeniber der bekannten Ausfiihrung verringert.

SinngemdB in gleicher Weise kann die untere AnschluBvor-
richtung 8 aus einem der Stromleitung dienenden Metall-
korper und einem isolierenden Trager bestehen, wobel die
Ausnehmung des Tragers die vorstehend erlduterten Merkmale
besitzt. Gabelfdrmige Schenkel bendtigt ein solcher Tréger
nicht, weil der feststehende AnschluBbolzen 7 auf dem
Metallkdrper anfliegt und daher nicht durch den Tréger
hindurchtritt. In der Figur 3 ist durch eine strich-
punktierte Linie angedeutet, daB der rechte Teil des
gezeigten Tragers als Trdger 35 fir die untere AnschluB-
vorrichtung 8 verwendbar ist. Strichpunktierte OUffnungen
36 sind fir die unteren Befestigungsschrauben 11 vorgesehen.
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Patentanspriche

1. vakuumschiitz (1) mit wenigstens einer Vakuumschalt-
réhre (4) und einem, eine einseitig offene Kammer (5)

zur Aufnahme der Vakuumschaltrohre (4) aufweisenden
Isolierkdrper (6), an dem als Verbindung zwischen der
Vakuumschaltréhre (4) und einem duBeren Stromkreis eine
obere und eine untere AnschluBvorrichtung (16, 8) ange-
ordnet sind, die jeweils an gegenliberliegenden Wandteilen
(32, 12) des Isolierkdrpers (6) befestigt ist und die

eine AnschluBkontaktfldche (20) fir einen duBeren Leiter
aufweist,

dadurch gekennzeichnet , daB die
AnschluBkontaktfldche (20) wenigstens der oberen AnschluB-
vorrichtung (16) Bestandteil eines im wesentlichen nur
entsprechend einem zu fihrenden Strom bemessenen Metall-
korpers (17) ist und daB zur Befestigung des Metallkdrpers
(17) ein mit den Wandteilen (32) des Isolierkdrpers (6)

zu verbindender Tradger (21) aus Isolierstoff dient.

2. Vakuumschiitz nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet , daB der
MetallkOrper (17) einen rechteckigen Querschnitt besitzt
und daB der Trédger (21) eine der Querschnittsform des
Metallkorpers (17) ahgepaBte Ausnehmung (22) besitzt.

3. Vakuumschiitz nach Anspruch 2,

dadurch gekennzedichnet , daB der
Trdger (21) gegen die Schmalseiten des Metallkdrpers (17)
gerichtete Vorspriinge (24) aufweist.

4, Vakuumschitz nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet , daB
der Trédger (21) eine Anschlagfldche (25) zur Begrenzung
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8
der Ausnehmung (24) in ihrer LAngsrichtuno und eine
Durchtrittséffnung (27) fir ein den Metallkorper (17)
und den Trager (21) verbindendes Befestigungselement (33)
besitzt.

5. Vakuumschiitz nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelilchnet , daB der
Trdger (21) fir die obere AnschluBvorrichtung (16) gabel-
artig ausgebildet ist und zwei mit den gegeniberliegenden
Wandteilen (32) des Isolierkdrpers (6) zu verbindende
Schenkel besitzt, zwischen denen ein zum Durchtritt eines
bewegbaren AnschluBbolzens (13) der Vakuumschaltrdhre (4)
geeigneter Abstand vorhanden ist.

PCT/DE93/00739



PCT/DE93/00739

WO 94/08347

171

3 = 2 G 0 B b5 2 111 s
[l g \
] i 1 T |
L 2
¢ " 8
/ - g
g
P71 &
o1 -
% _ s
i |
‘ . | G
. N
[ i Th . L
| = —— ) :
i} /_,\\\\\\\\\\ g M m
ARMLARRNY AGAAhAY NN O O AN oot o BDSNSSY G B
| IR | i

| —

%= ; il
L LTTTTTI777 474 Q\I

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\

13—+ |

10

l
T
12 N

|

51

[N \./




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/DE 93/00739

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int. C1.°  HO1H 33/66

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Int. C1.° HOTH 33/00

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A EP, A2, 0 450 397 (SACHSENWERK AG) 1
9 QOctober 1991 (09.10.91)
sée the whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

* Special categories of cited documents: “T” later document published after the international filing date or priority

e . s . date and not in conflict with the application but cited to understand
A :'l: gf??ﬁgﬁ:ﬁgg}g‘gﬂ state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

“E” earlier document but published on or after the international filing date  “X” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive

“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is i
cited to establish the publication date of an:)yther cisa()ion or other step when the document is taken alone
special reason (as specified) “Y” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other considered to involve an inventive step when the document is
means combined with one or more other such documents, such combination
b A illed i
“P”  documeat published prior to the international filing date but later than being obvious to a person skilled in the art
the priority date claimed “&” document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
11 November 1993 (11.11.93) ' 03 December 1993 (03.12.93)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
EUROPEAN PATENT OFFICE
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE 93/00739

. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

5
Imt.Cl” 4 01 H 33/66

Nach der Internationalen Patentkiassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

1l. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff’

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.cl.> H 01 H 33/00

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

11 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS®

* Besondere Kategorien von angegebenen strt‘)ffemlichungen1 :
“A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionaien Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdi-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentlichung belegt werden soil oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

"“0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
bezieht

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtscatum verdffent.
licht worden ist

Art* Kennzeichnung der Verdffentiichung?l,soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr,13
a EP, A2, 0 450 397 1
(SACHSENWERK AG) 09 Oktober
1991 (09.10.91),
ganzes Dokument.
o

“T* Spiatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaien Recherche

11 November 1993

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

031293

Internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

Unterschrift des bevollmachtigten Bediensteten

ZUGAREK e.h.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)




ANHANG ANMNE X ANNE XE

zua internationalen Recherchen- to the International Search au rapport de recherche inter-
bericht dber die internationale Report to the International Patent national relatif 4 la demande de brevet
Patentanmeldung Nr. Application No. international n®
PCT/DE 93700739 SAE 78397
In diesem Anhang sind die Mitglieder This Annex lists the patent family La présente annexe indigue les
der Patentfanilien der ia obenge- meabers relating to the patent documents sesbres de 1a famille de brevets .
nannten internationalen Recherchenbericht cited in the above-mentioned inter- relatifs aux documents de brevets cités
angefihrten Patentdokusente angegeben.  national search report. The Office is  dans le rapport de recherche inter-
Diese Angaben dienen nur zur Unter- in no way liable for these particulars  national visée ci-dessus. Les reseigne-
richtung und erfolgen ohne Gewdhr. which are given merely for the purpose  ments fournis sont donnés & titre indica- ¢
of information. ‘ tif et n’engagent pas la responsibilité
de I'Office,
In Recherchenbericht Datum der Hitglied{er) der Datum der
angetihrtes Patentdokugent Verdffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
Patent document cited Publication Patent family Publication
in search report date penher (s) date
Docusent de brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
dans le rapport de recherche publication fanille de brevets publication
EP A2 450397 09-10-91 DE Al 4010847 10-10-91

EF AZ 430397 21-11-91
FI A0 211599 03-04-91
FI A 211599 05~-10-91
JBE AZ 4227

2230173 12-08-92
NO RO 211170 22=-03~-91
NO A 11170 07-10-91
us A S9191516 02~03~93

o 100 S0 Sar doa St et Gt el S S S St B e S S St $n Sy



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

