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Hybridfahrzeug, mit einer Brennkraftmaschine (1),
zumindest einer elektrischen Maschine (3), mit ei-
nem ersten Planetengetriebe (4) und einem zweiten
Planetengetriebe (5) zwischen einer mit der Ab-
triebswelle (10) der Brennkraftmaschine antriebs-
verbundenen Getriebeantriebswelle (8) und einer
Getriebeabtriebswelle (9), wobei jedes Planetenge-
triebe (4, 5) die Komponenten Sonnenrad (SO1,
S02), Steg (ST1, ST2) und Hohlrad (H1, H2) auf-
weist, und wobei die Getriebeantriebswelle (8) mit
einer ersten Komponente (KU) des ersten Planeten-
getriebes (4) antriebsverbunden ist, und das erste
Planetengetriebe (4) und das zweite Planetengetrie-
be (5) im Antriebsstrang in Serie hintereinander
angeordnet und Uber eine fur beide Planetengetrie-
be (8, 9) gleichnamige zweite Komponente (K12,
K12) miteinander antriebsverbunden sind, und wo-
bei eine dritte Komponente (K13) zumindest eines
der beiden Planetengetriebe (4, 5) mit einer Brems-
einrichtung (6) verbindbar ist. Um eine einfache und
kompakte Antriebsstranggestaltung zu erméglichen,
ist vorgesehen, dass das erste und das zweite Pla-
netengetriebe (4, 5) baugleich ausgebildet sind,
dass die Bremseinrichtung (6) auf eine dritte Kom-
ponente (K13) des ersten Planetengetriebes (4)
einwirkt, wobei vorzugsweise eine gleichnamige
dritte

(5) gehausefest ausgebildet ist, und dass eine zur
ersten Komponente (KU) des ersten Planetengetrie-
bes (4) gleichnamige erste Komponente (K21) des
zweiten Planetengetriebes (5) mit der Getriebeab-
triebswelle (9) antriebsverbunden ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang fir ein Hybridfahrzeug, mit einer
Brennkraftmaschine (1), zumindest einer elektrischen Maschine (3), mit einem
ersten Planetengetriebe {4) und einem zweiten Planetengetriebe (5) zwischen
einer mit der Abtriebswelle (10) der Brennkraftmaschine antriebsverbundenen
Getriebeantriebswelle (8) und einer Getriebeabtriebswelle (9), wobei jedes Pla-
netengetriebe (4, 5) die Komponenten Sonnenrad (SO1, SO2), Steg (ST1, ST2)
und Hohlrad (H1, H2) aufweist, und wobei die Getriebeantriebswelle (8) mit einer
ersten Komponente (K11) des ersten Planetengetriebes (4) antriebsverbunden
ist, und das erste Planetengetriebe (4) und das zweite Planetengetriebe (5) im
Antriebsstrang in Serie hintereinander angeordnet und Gber eine fir beide Pla-
netengetriebe (8, 9) gleichnamige zweite Komponente (K12, K12) miteinander
antriebsverbunden sind, und wobei eine dritte Komponente (K13) zumindest ei-
nes der beiden Planetengetriebe (4, 5) mit einer Bremseinrichtung (6) verbindbar
ist. Um eine einfache und kompakte Antriebsstranggestaltung zu ermdéglichen, ist
vorgesehen, dass das erste und das zweite Planetengetriebe (4, 5) baugleich
ausgebildet sind, dass die Bremseinrichtung (6) auf eine dritte Komponente
{(K13) des ersten Planetengetriebes (4) einwirkt, wobei vorzugsweise eine
gleichnamige dritte Komponente (K23) des zweiten Planetengetriebes (5) ge-
hausefest ausgebildet ist, und dass eine zur ersten Komponente (K11) des ersten
Planetengetriebes (4) gleichnamige erste Komponente (K21) des zweiten Plane-
tengetriebes (5) mit der Getriebeabtriebswelle (9) antriebsverbunden ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang fur ein Hybridfahrzeug, mit einer
Brennkraftmaschine, zumindest einer elektrischen Maschine , mit einem ersten
Planetengetriebe und einem zweiten Planetengetriebe zwischen einer mit der
Abtriebswelle der Brennkraftmaschine antriebsverbundenen Getriebeantriebs-
welle und einer Getriebeabtriebswelle, wobei jedes Planetengetriebe die Kompo-
nenten Sonnenrad, Steg und Hohlrad aufweist, und wobei die Getriebeantriebs-
welle mit einer ersten Komponente des ersten Planetengetriebes antriebsver-
bunden ist, und das erste Planetengetriebe und das zweite Planetengetriebe im
Antriebsstrang in Serie hintereinander angeordnet und Gber eine fir beide Pla-
netengetriebe gleichnamige zweite Komponente miteinander antriebsverbunden
sind, und wobei eine dritte Komponente zumindest eines der beiden Planetenge-
triebe mit einer Bremseinrichtung verbindbar ist.

Antriebsstrange ﬁJr-Serien-Hybridfahrzeuge mit einer Brennkraftmaschine und
zumindest einer elektrischen Maschine sind aus den Verdffentlichungen
US 6,026,921 A, DE 10 229 535 Al und US 7,347,803 A bekannt. Bei derartigen
als Vollhybridsysteme bekannte Antriebsstrange kann das Fahrzeug wahlweise
alleine durch den Elektromotor ohne Unterstiitzung der Brennkraftmaschine be-
trieben werden. Bei einem bestimmten Betriebspunkt wird die Brennkraftma-
schine dazugeschaltet, wodurch der Antrieb durch Kombination der Brennkraft-
maschine mit dem Elektromotor erfolgt. Zum Verbinden und Trennen der Brenn-
kraftmaschine mit bzw. vom restlichen Antriebsstrang ist eine Schaltkupplung
erforderlich. Nachteilig ist, dass fur die Schaltkupplung zusatzlicher Bauraum zur
Verfigung gestellt werden muss.

Weiters sind Hybridantriebsstrédnge mit Planetengetriebesdtzen bekannt, welche
als leistungsverzweigende Getriebe eingesetzt werden, wobei eine elektrische
Maschine und eine Brennkraftmaschine an verschiedenen Komponenten des Pla-
netengetriebes angreifen und wobei der Abtrieb ber eine weitere Komponente
des Planetengetriebes erfolgt. Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus
der DE 10 2007 054 361 Al bekannt. Nachteilig ist, dass in solch einer Anord-
nung die elektrische Maschine stdndig Drehmoment zur Verfligung stellen muss,
um Antriebsmoment der Brennkraftmaschine in den Antriebsstrang zu Ubertra-
gen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfachen und platzsparenden Antriebsstrang
flir ein Hybridfahrzeug bereitzustellen.
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das erste und das zweite Pla-
netengetriebe baugleich ausgebildet sind, dass die Bremseinrichtung auf eine
dritte Komponente des ersten Planetengetriebes einwirkt, wobei vorzugsweise
eine gleichnamige dritte Komponente des zweiten Planetengetriebes gehause-
fest ausgebildet ist, und dass eine zur ersten Komponente des ersten Planeten-
getriebes gleichnamige erste Komponente des zweiten Planetengetriebes mit
der Getriebeabtriebswelle antriebsverbunden ist.

Die elektrische Maschine kann mit der ersten oder zweiten Komponente des
zweiten Planetengetriebes antriebsverbunden ist.

In einer sehr einfachen und kompakten AusfUhrungsvariante ist vorgesehen,
dass die zweite Komponente jeweils durch das Hohlrad des Planetengetriebes
gebildet ist. Zur starren Antriebsverbindung kénnen dabei die Hohlrader der
ersten und zweiten Planetengetriebe einstickig integral ausgefihrt sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Komponente durch das Sonnenrad
und die dritte Komponente durch den Steg des Planetengetriebes gebildet ist.
Alternativ dazu ist es auch moglich, dass die erste Komponente durch den Steg
und die dritte Komponente durch das Sonnenrad des Planetengetriebes gebildet
ist.

Alle Ausfihrungsvarianten haben gemeinsam, dass der Antriebsstrang ohne
schalthare Wellenkupplung ausgeflihrt ist, so dass die Brennkraftmaschine stan-
dig und fix mit der ersten Komponente des ersten Planetengetriebes und die Ge-
triebeabtriebswelie sténdig und fix mit der gleichnamigen ersten Komponente
des zweiten Planetengetriebes verbunden ist.

Dadurch, dass auf schaitbare Wellenkupplungen im Antriebsstrang zwischen der
Brennkraftmaschine und der Abtriebswelle des Fahrzeuges vollkommen verzich-
tet wird, kann einerseits Bauraum und Komponenten eingespart werden, ande-
rerseits ergibt sich eine sehr einfach Ansteuerung flr das Umschalten zwischen
den beiden Antriebsmaschinen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Antriebsstrang in einer
ersten Ausflhrungsvariante, Fig. 2 einen erfindungsgemafen Antriebsstrang in
einer zweiten Ausfiihrungsvariante und Fig. 3 einen erfindungsgemafBen An-
triebsstrang in einer dritten Ausfuhrungsvariante.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Antriebsstrang fur ein Hybridfahrzeug mit einer
Brennkraftmaschine 1, einer elektrischen Maschine 3, einem ersten Planetenge-
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triebe 4 und einem zweiten Planetengetriebe 5. Der restliche getriebeabtriebsei-
tige Antriebsstrang inklusive Differential und Antriebsrader ist durch Bezugszei-
chen 2 angedeutet. Die Abtriebswelle 10 der Brennkraftmaschine 1 ist direkt mit
der Getriebeeingangswelle 8 und diese wiederum direkt mit einer ersten Kompo-
nente K11 des ersten Planetengetriebes 4 verbunden. Eine gleichnamige erste
Komponente K21 des zweiten Planetengetriebes 5 ist direkt Uber die Getriebeab-
triebswelle 8 mit dem abtriebsraderseitigen Antriebsstrang 2 verbunden.

Jedes der beiden Planetengetriebe 4, 5 weist ein Sonnenrad SO1, S0Z, einen
Steg ST1, ST2 mit Planetenradern PL1, PL2 und ein Hohlrad H1, H2 auf.

Wie im weiteren noch erldutert wird, kann die erste Komponente K11, K21 ent-
weder der Steg ST1, ST2, oder das Sonnenrad SO1, SO2 sein, wobei es wesent-
lich ist, dass die erste Komponente K11, K21 in jeweils einer Ausfihrung durch
den gleichen Teil — also entweder Sonnenrad oder Steg - gebildet wird. Gleich-
namig bedeutet in diesem Zusammenhang also, das die erste Komponente beim
ersten Planetengetriebe 4 und beim zweiten Planetengetriebe 5 durch den glei-
chen Bauteil gebildet wird.

Eine zweite Komponente K12 des ersten Planetengetriebes 4 ist mit einer gleich-
namigen zweiten Komponente K22 des zweiten Planetengetriebes 5 starr an-
triebsverbunden. I[n allen hier gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wird die zweite
Komponente K12, K22 durch Hohlrdader H1, H2 der beiden Planetengetriebe 4, 5
gebildet, wobei die Hohlrader H1, H2 beider Planetengetriebe vorteilhafterweise
ginstickig und somit als gemeinsame Hohlradeinheit H ausgebildet sein kdnnen.

Eine dritte Komponente K13 des ersten Planetengetriebes 4 kann (ber eine
Bremseinrichtung 6 abgebremst werden. Die gleichnamige dritte Komponente
K23 des zweiten Planetengetriebes 5 ist fest gehalten, das heillt fest dem Ge-
hduse 7 des Planetengetriebes 5 fest verbunden. Analog zur ersten Komponente,
kann die dritte Komponente K13, K23 entweder das Sonnenrad S01, SO2 oder
der Steg ST1, ST2 sein, wobei es auch hier wesentlich ist, dass die dritte Kom-
ponente K13, K23 in jeweils einer Ausfuhrung durch den gleichen Teil -~ also
entweder Steg oder Sonnenrad - gebildet wird. Auch hier ist mit gleichnamig
gemeint, dass die dritte Komponente beim ersten Planetengetriebe 4 und beim
zweiten Planetengetriebe 5 durch den gleichen Bauteil gebiidet wird.

Erstes und zweites Planetengetriebe 4, 5 kdonnen vorteilhafterweise in einem ge-
meinsamen Geh&use 7 angeordnet sein.

In Fig. 1 werden die ersten Kompcnenten K11, K21 des ersten bzw. zweiten Pla-
netengetriebes 4, 5 durch die Stege ST1, ST2 gebildet. Die Sonnenrader SO1,
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S02 der beiden Planetengetriebe 4, 5 bilden die dritten Komponenten K13, K23
aus. Die elektrische Maschine 3 ist direkt mit der Getriebeabtriebswelle 9 ver-
bunden.

Fig. 3 unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung dadurch,
dass die elektrische Maschine 3 direkt auf das gemeinsame Hohlrad H einwirkt.
Der Rest der Anordnung entspricht der aus Fig. 1.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfihrungsvariante unterscheidet sich von der in Fig. 1
gezeigten Ausflihrung dadurch, dass die ersten Komponenten K11, K21 jeweils
durch die Sonnenrader SO1, SO2 der Pianetengetriebe 4, 5 und die dritten Kom-
ponente K13, K23 jeweils durch die Stege ST1, ST2 der beiden Planetengetriebe
4, 5 gebildet sind. Somit ist die Brennkraftmaschine 1 Uber die Getriebeantriebs-
welle 8 direkt mit dem Sonnenrad SO1 des ersten Planetengetriebes 4 verbun-
den. Weiters ist die Getriebeabtriebswelle 9 direkt mit dem Sonnenrad SO2 des
zweiten Planetengetriebes 5 verbunden. Die Bremseinrichtung 6 wirkt auf den
Steg ST1 des ersten Planetengetriebes 4 ein.

Durch Betéatigen der Bremseinrichtung 6, welche beispielsweise durch ein Brems-
band gebildet sein kann, kann das Drehmoment der Brennkraftmaschine 1 stu-
fenlos zu- oder weggeschaltet werden. Durch die baugleich ausgefiihrten Plane-
tengetriebe 4, 5 wird eine sehr kostenglnstige, kompakte Antriebsstranganord-
nung ermoglicht, wobei schaltbare Wellenkupplungen véllig entfallen kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

Antriebsstrang flir ein Hybridfahrzeug, mit einer Brennkraftmaschine (1),
zumindest einer elektrischen Maschine (3), mit einem ersten Planetenge-
triebe (4) und einem zweiten Planetengetriebe (5) zwischen einer mit der
Abtriebswelle {(10) der Brennkraftmaschine antriebsverbundenen Getriebe-
antriebswelle (8) und einer Getriebeabtriebswelle (9), wobei jedes Plane-
tengetriebe (4, 5) die Komponenten Sonnenrad (SO1, SO2), Steg (ST1,
ST2) und Hohlrad (H1, H2) aufweist, und wobei die Getriebeantriebswelle
(8) mit einer ersten Komponente (K11) des ersten Planetengetriebes (4)
antriebsverbunden ist, und das erste Planetengetriebe (4) und das zweite
Planetengetriebe (5) im Antriebsstrang in Serie hintereinander angeordnet
und Uber eine fur beide Planetengetriebe (8, 9) gleichnamige zweite Kom-
ponente (K12, K12) miteinander antriebsverbunden sind, und wobei eine
dritte Komponente (K13) zumindest eines der beiden Planetengetriebe (4,
5) mit einer Bremseinrichtung (6) verbindbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste und das zweite Planetengetriebe (4, 5) baugleich aus-
gebildet sind, dass die Bremseinrichtung (6) auf eine dritte Komponente
(K13) des ersten Planetengetriebes (4) einwirkt, wobei vorzugsweise eine
gleichnamige dritte Komponente (K23) des zweiten Planetengetriebes (5)
gehausefest ausgebildet ist, und dass eine zur ersten Komponente (K11)
des ersten Planetengetriebes (4) gleichnamige erste Komponente (K21) des
zweiten Planetengetriebes (5) mit der Getriebeabtriebswelle (9) antriebs-
verbunden ist.

Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrische Maschine (3) mit der ersten oder zweiten Komponente (K21,
K22) des zweiten Planetengetriebes (5) antriebsverbunden ist,

Antriebsstrang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Komponente (K12, K22} jeweils durch das Hohlrad (H1, H2) je-
des Planetengetriebes (4, 5) gebildet ist.

Antriebsstrang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlrader (H1, H2) der ersten und zweiten Planetengetriebe (4, 5) einstl-
ckig ausgeflhrt sein.

Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Komponente (K11, K21} durch den Steg (ST1, ST2) und
die dritte Komponente (K13, K23) durch das Sonnenrad (501, S02) des
Planetengetriebes (4, 5) gebildet ist (Fig. 1, 3).
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6. Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Komponente (K11, K21) durch das Sonnenrad (501,
S02) und die dritte Komponente (K13, K23) durch den Steg (ST1, ST2) des
Planetengetriebes (4, 5) gebildet ist (Fig. 2).

7. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Antriebsstrang ohne schaltbare Wellenkupplungen ausgeflihrt
ist, so dass die Brennkraftmaschine (1) standig und fix mit der ersten Kom-
ponente (K11) des ersten Planetengetriebes und die Getriebeabtriebswelle
(9) sténdig und fix mit der ersten Komponente des zweiten Planetengetrie-
bes (5) antriebsverbunden ist.
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