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OZET
ITEREK iCERi SOKULAN KULAK TIKACI

Uzunlamasina bir merkez ve dis katman igeren iterek iceri sokulan bir kulak tikaci
tarif edilmektedir. Dis katman, birinci ortalama yodunluga sahip bir ses sonumleyici
kisim ve ikinci ortalama yodunluga sahip bir sap kismi igermekte olup ikinci ortalama

yogunluk, birinci ortalama yogunluktan daha fazladir.
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ISTEMLER

Bir kulak tikaci olup (100; 200; 300) asagidakileri icerir:

birinci malzemeyi, birinci ve ikinci uglar (111, 112) ve bir ana dig ylzeyi
(113) intiva eden uzunlamasina bir merkez (110; 210; 310); ve

ikinci bir malzemeyi ihtiva eden ve uzunlamasina merkezin (120; 220; 320;
420) ana dig ylzeyinin (113) en azindan bir kismini kaplayan bir dis katman
(110; 210; 310},

buradaki dig katman (120; 220; 320; 420) bir ses sdnumleyici kisim (121;
221; 321; 421) ve bir sap kism {122; 222; 322; 422) icermekte olup,
karakterize edici 6zelligi

ses sdnumleyici kismin (121; 221; 321, 421) birinci ortalama yodunluga (p1)
ve sap kisminin (122; 222; 322; 422) ikinci ortalama yogunluga (p2) sahip

clmasi ve burada | p2 > 1,2 p1 | esitsizliginin sadlanmasidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup &ézelligi, burada | p2 > 1,5 p1 |

esitsizliginin saglanmasidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup ézelligi, p1 degerinin 100 kg/m?®

ile 180 kg/m? arasinda olmasidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup dzelligi, p2 degerinin 200 kg/m?

ile 300 kg/m? arasinda olmasidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup o&zelligi, dis katmanin (120;
220; 320; 420) uzunlamasina merkezin (110; 210; 310) ana dig yuzeyinin

(113) en azindan bir kismina 1siyla baglanmasidir.

Istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup 6zelligi, uzunlamasina
merkezin (110; 210; 310) ana dis ylzeyi (113) ile dis katman (120; 220; 320;

420) arasinda bir yapistirici bulunmamasidir.

istem 1'deki kulak tkaci (100; 200; 300) olup &6zeligi, ikinci malzemenin

termoplastik icermesidir.
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istem 1'deki kulak tikaci {100; 200; 300) olup 6zelligi, ikinci malzemenin

stiren-etilen-bitilen-stiren (SEBS) icermesidir.

Istem 1'deki kulak tikac (100; 200; 300) olup dzelligi, ikinci malzemenin

termoplastik klreler icermesidir,

istem 1'deki kulak tikaci {100; 200; 300) olup 6zelligi, ikinci malzemenin

termoset polimer igermesidir.

istem 1°deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup ézelligi, ikinci malzemenin
EPDM kauguk icermesidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup 6zelligi, birinci malzemenin

palipropilen ve stiren-etilen-bitilen-stirenden {SEBS) clugan gruptan secilmesidir.

istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup &zelligi, dis katmanin (120; 220;
320; 420) uzunlamasina merkezin (110; 210; 310) birinci ucundan (111) baslayip

uzunlamasina merkezin (110; 210; 310) ikinci ucuna {112) kadar uzanmasidir.

Istem 1'deki kulak tikaci (100; 200; 300) olup 6zellidi, uzunlamasina merkezin

birinci ve ikinci uglarinin {111, 112) en azindan kismen agikta clmasidr.
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TARIFNAME
ITEREK iCERi SOKULAN KULAK TIKACI

Teknik alan

Bu bulus, bir kulak koruma aparatiyla, o6zellikle birinci malzemeden yapilmis
uzunlamasina bir merkeze ve ikinci bir malzemeden yapilmis bir dig katmana sahip

iterek iceri sokulan bir kulak tikaciyla ilgilidir.

Arka plan

Kulak koruma ve ses azaltma cihazlannin kullanimi iyi bilinmekte ve c¢esitli cihaz tipleri
dlstnlimektedir. Bu tur cihazlar arasinda ses dalgalarinin i¢ kulaga gegisini fiziksel olarak
engellemek icin bir kullanicinin kulak kanalinin iginde veya Uzerine yerlestirilen, kismen
veya tamamen veya kauguk malzemelerden yapilan kulak tikaglari ve yar isitsel cihazlar
bulunur. WO 02/43633 A1, istem 1'in dnséziindeki gibi bir kulak tikacini tarif etmektedir.

Sikigtinlabilir veya “yuvarlanan” tipteki kulak tikaclar genellikle bhir sikigtirilabilir, esnek bir
gbvde kismi igerir ve uygun yavas toparanan kdplk malzemelerinden yapilabilir. Kulak
tikaci bir kullanicinin kulak kanalina, ilk dnce gdvde kismini sikistirmak igin parmaklar
arasinda dondirllerek ve ardindan gbvde kismini kulak kanalina iterek ve son olarak

gbvde kisminin kulak kanalini doldurmak igin geniglemesine izin vererek takilabilir.

iterek iceri takilan kulak tikaclar da distunulmis olup, sikistinlabilir bir ses
sOndmleyici kisim ve bu ses sdnUmleyici kisimdan uzanan bir sert kisma sahip
olabilir. iterek igeri takilan tipte bir kulak tikacini yerlestirmek icin, kullanici sert kismi
kavrar ve ses sonumleyici kismi uygun bir gii¢ dizeyiyle kulak kanalinin igine iter.
Ses sonlimleyici kisim, kulak kanalinda yerlestikge sikisir. iterek igeri takilan kulak
tikaglarn kulak kanalina hizli ve kolay bir sekilde takilmaya imkan verebilir ve takma

dncesi ses sdnimleyici kisim ile temasi minimize ederek hijyeni artirabilir.

iterek igeri takilan kulak tikaglari cesitli uygulamalarda istenen dzellikler sergileseler

de, maliyetleri yiksek olabilir ve zorlu Uretim glglikleri ortaya ¢ikarabilirler.
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Ozet

S6zIik

“Kalip”, i¢i bos forma yerlestirilen bir bilesen (zerinde bir sekil alabilen veya

alamayan bir igi bog form anlamina gelir.

“Termal bagll”’, ki malzeme veya ylzeyin molekullerinin, bir bagin olusabilecedi eriyik
halde iken diger malzeme veya yilzeye dadilmis halde olduklarn bir hali ifade eder.
Kimyasal baglama yokitur veya termal olarak baglanmig malzemeler veya ylzeyler

arasinda primer bag kaynadini saglamaz.

“Termoplastik” tekrar tekrar 1sitilabilen ve yeniden sekillendirilebilen ve sodudugunda

seklini koruyan bir polimeri ifade eder.

“Termoset”, degistirilemez bir gekilde kirlenebilen bir polimer anlamina gelir.

Bir kopuklendirici maddeyi ifade ettiginde “aktiflesmemig”, kopuklendirici maddenin bir
malzeme i¢cinde gaz veya hicrelerin olusmasini  kolaylagtirmak icin daha da

aktiflestirilebilecedi anlamina gelir.

Mevcut bulusun bir dizenlemesinde, birinci ve ikinci ug kisimlari ve bir ana dis ylzeyi
iceren birinci malzemeden yapiimis uzunlamasina bir merkez ve uzunlamasina
merkezin ana dis yuzeyinin en azindan badyuk bir kismini kaplayan ikinci malzemeden
yapilmig bir dig katman ihtiva eden bir kulak tikaci tarif edilmektedir. Dig katman, birinci
ortalama yogunlugu p1 olan hir ses sénlmleyici kisim ve ikinci ortalama yogunlugu p2
olan bir sap kismi icermekte olup | p2 > 1,2 p1| esitsizligini saglamaktadir. Ornek bir
dizenlemede, dis katman, uzunlamasina merkezin ana dis yiizeyinin en azindan bir
kismina 1sil islemle sabitlenmis olup uzunlamasina merkezin ana dis ylizeyi ile dis
katman arasinda herhangi bir yapistirici bulunmamaktadir. Birinci malzeme, bir veya
daha fazla polipropilen ve stiren-etilen-bitilen-stiren (SEBS) icermekte, ikinci malzeme
ise bir veya daha fazla termoplastik, stiren-etilen-butilen-stiren (SEBS), hir termoset
polimer ve bir EPDM kauguk icermektedir. Bagska bir duzenlemede, uzunlamasina

merkezin birinci ve ikinci uglar en azindan kismen agikta durur.
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Mevcut bulusun karsilastirmali bir 6rneginde, birinci ve ikinci uglara sahip ve birinci
malzemeyi iceren uzunlamasina bir merkez ve uzunlamasina merkezin ana dis ytzeyinin
en azindan bir kismini kaplayan ve ikinci malzemeyi iceren bir dis katman ihtiva eden bir

kulak tikaci tarif edilmektedir. ikinci malzeme termoplastik kiireler icermektedir.

Mevcut bulusun baska bir karsilastirmali dmeginde, birinci ve ikinci uglara ve bir ana dig
ylzeye sahip ve birinci malzemeyi iceren uzunlamasina bir merkez ve uzunlamasina
merkezin ana dig ylizeyinin en azindan bir kismina sl olarak baglanan ve ikinci
malzemeyi iceren bir dig katman ihtiva eden bir kulak tikaci tarif edilmektedir. Dig katman,
birinci ortalama yogunlugu p1 olan bir ses sdnumleyici kisim ve ikinci ortalama yogunlugu
p2 olan bir sap kismi icermekte olup | p2 > 1,2 p1] esitsizlidini saglamaktadir. Dig katman
bitisik bir katman olup uzunlamasina merkezin birinci ucundan baslayip uzunlamasina

eksenin ikinci ucuna kadar uzanmakta ve termoplastik kireler icermektedir,

12 Temmuz 2012 tarihinde dosyalanmis olan Kulak Tikaci Uretme Yéntemi baslikl US
2014/0015157 olarak yayimlanmig 13/547,182 sayili ABD Patent Basvurusu, iterek
iceri sokulan kulak tikaci gibi bir kigisel koruyucu ekipman uUretme ybdntemine, 12
Temmuz 2012 tarihinde dosyalanmis olan Kopiik Haline Getirilebilir Madde baslikll US
2014/0017492 olarak yayimlanmig 13/547,294 sayih ABD Patent Bagvurusu ise bir

aparat veya bileseni clusturmaya yonelik bir maddeye deginmektedir.

Sekillerin kisa tarifi

Sekil 1, konu olan bulusa gore bir iterek igeri sokulan kulak tikacinin bir perspektif

gbrundsudur.

Sekil 2, konu olan bulusa gbre bir iterek iceri sokulan kulak tikacinin bir yan kesit

gorinisidiir.

Sekil 3A-3D, konu olan bulusa gdre omek iterek igeri sokulan kulak tikaglarinin yan

kesit gérundsleri olup, cesitli sekillere sahip ses sénlmleyici kisimlar gdstermektedir.

Sekil 4, i¢ uzun i¢ kisim ve bir kulak tikaci yapimi drnek usulindn bir orta halindeki bir

dis tabakayi iceren bir 8n kahbin bir perspektif gériintisuddr.
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Sekil 5, konu olan bulusa goére bir 6rmek Uretim stirecinin sematik gériinigtddr.

Sekil 6A ve B, konu olan bulusa gore bir érnek dizenlemesinde kullanilan bir kalibin

bir érnegdinin yan kesit gérinusleridir.

Sekil 7A ve B, konu olan bulusa gore bir drnek dizenlemesinde kullanilan bir kalibin

bir drneginin yan kesit gorinusleridir.

Sekil 8 konu olan bulusa gore bir drnek tretim slrecinin sematik gdrantsiddar.

Ayrintill tarif

Kullanicl i¢in kulaklarm korunmasini saglayan bir kulak tikaci ve bir kulak tikaci dretme
yontemi, asagidaki aciklamada verilmektedir. Mevcut bulusun konusunu teskil eden bir
kulak tikaci, nispeten daha yumusak bir dis katmanla, dogrudan veya dolayli olarak,
kaplanan nispeten daha sert uzunlamasina bir merkez icermektedir. Dis katman,
kullanicinin kulak kanalina takilabilen sikistirilabilir bir ses sénimleyici kisim ve kullanicinin
kulak tikacini tutmasi icin kavranabilen bir sap kismi icermektedir. Bu tar bir kulak tikaci
kulak kanalina ik olarak ses sonamleyici kismi sikistirmaya veya “yuvarlamaya” gerek
kalmadan kolayca takilabilir. Mevcut bulus ayrica zor ve pahall Gretim tekniklerini en az
dlizeye indiren bir kulak tikaci Gretim ydntemi de saglamaktadir. Yontem, uzunlamasina bir
merkez gibi bir substratin, etkinlestirilmemig bir képurtiich madde iceren bir dis katmanla
kaplanmasi ve dig katmanin en azindan bir kisminin istenilen gekle getirilecedi bicimde

kopurtiicu maddenin etkinlestiriimesi adimlarini igermektedir.

Sekil 1 ve 2, konu olan agiklamaya gdre bir iterek igeri sokulan kulak tikacini (100)
gdstermektedir. Kulak tikaci (100) bir birinci malzemeden yapilan ve birinci ve ikinci
uglara (111 ve 112) ve bir dig buyuk ylizeye (113) sahip bir uzun ig kisim (110) igerir.
Kulak tikaci {100) ayrica bir ikinci malzemeden yapilan ve dogrudan veya dolayl alarak
uzun i¢ kismin (110) dis buyik ylzeyinin (113) en azindan bir kismina baglanan bir dig
tabaka (120) icerir. Dig tabaka (120), bir kullanicinin kulak kanalina en azindan kismen
sokulmak Uzere bir ses sonumleyici kisim (121) ve ses sonumleyici kisimdan (121)

daha kiguk bir capa ve daha yuksek bir ortalama yogunluga sahip bir sap kismi (122)
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icerir. Bazi diizenlemelerde, bir kanal (115) birinci ve ikinci uglar (111 ve 112) arasinda

tamamen veya kismen uzun ig kisim {110) boyunca uzanir.

Kulak tikaci (100) takilirken, sap kismi (122) ve uzun i¢ kisim (110) bir kullanici
tarafindan kavranabilen bir sap islevi gorur. Kulak tikaci {(100) ve ozellikle ses
sonUmleyici kisim (121) kullanicinin kulaginin yakinina getirilir ve kulak kanalinin igine
takilir. Ses sonumleyici kisim (121) konumlandinldidr an sikisir ve uzun i¢ kisim {110)
takma islemini kolaylastirmak igin yeterli sertligi saglar. Kullanim sirasinda, ses
sonumleyici kisim (121) ses girigini bloke etmek ig¢in blylk odl¢lide kulak kanalinin
icinde konumlandinhr ve sap kismi (122) kulak tikacini c¢ikarmak adina bir sap

saglamak i¢in kulak kanalindan disarn dogru uzanir.

Uzun i¢ kism (110), Ozerine, dogrudan veya dolayll olarak dis tabakanin (120)
ortlilebilecedi bir substrat saglar ve kulak tikacinin {(100) bir kullanicinin kulak kanalinin
icine takilmasini kolaylastinr. Bir dmek diizenlemede, uzun i¢ kisim (110) dis tabakadan
{120) daha fazla katilik veya sertlik sergileyen bir birinci malzemeden yapllir, yine de bir
kullanici igin rahat ve guivenli olacak kadar yumusgaktir. Uzun i¢ kisim (110) yeterli sertlik
sadlar, bdylece kulak tikaci (100) ses sénimleyici kismin (121) yeterli bir kuvvetle kulak
kanal icinde itimesiyle bir kullamicimin kulaginda en azindan kismen kullanim icgin
konumlandinlabilir. Yani, uygun bir dig tabaka (120) ile birlegtirilen yeterli derecede sert bir
uzun ig kisim (110), kulak tikacinin (100} ilk dnce ses sonumleyici kismi (121) sikigtirma
veya “yuvarlama” ihtiyaci duymadan bir kullanicinin kulaginin en azindan kismen iginde
kullanima ydnelik konumlandinimasina imkan verir. Ses sontmleyici kismin {(121) ilk énce
sikistirlmasi veya “yuvarlanmasi” ihtivaci duyulmadan dogrudan takilmasi, érnegin, ses
azaltic kisim (121) ile kulaga yeregtiriimeden énce temasi sinirlandirarak hijyeni artirir.
Uzun i¢ kisim (110) aynca, kullanim i¢in konumlandirildiinda kulak kanalinin kivrimlarna

hafifge deforme olarak sekilde uygun bir esneklik seviyesi sergiler.

Uzun i¢ kisim (110) dis tahakanin (120) malzemesi veya bir veya daha fazla ara tabakaya
uygun sekilde baglanabilen veya bunlarla uyumlu bir veya daha fazla malzemeden yapillir.
Bir dmek dizenlemede, uzun i¢ kisim (110) S&E Specialty Polymers, LLC., Lunenburg,
Massachusetts'ten temin edilebilen TUFPRENE gibi bir polipropilen ve stiren-etilen-biitilen-
stiren (SEBS) karisimindan yapilir. Diger uygun malzemeler arasinda Exxon Mobile
Corporation'dan temin edilebilen SANTOPRENE 101-90 ve kulak tikacinin (100) ses
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sonumleyici kismi (121) bir kullanicinin kulak kanalina kolayca sokulabilecek sekilde uygun

sertlik sergileyen diger malzemeler bulunur.

Uzun i¢ kisim (110), belirlenen bir sertlige sahip bir veya daha fazla malzemeden
yapilabilir. Cesitli 6rnek duzenlemelerde, uzun i¢ kismin (110) en azindan bir
kisminin sertligi 50 ile 100 Shore A arasinda veya 70 ile 90 Shore A arasinda veya
yaklasik 80 Shore A'dir. istenen sertlik, uzun i¢ kismin (110) istenen bir sertlik

sergiledidi sekilde uzun i¢ kismin (110} boyutlarina bagh olabilir.

Bir drnek dlizenlemede, uzun i¢ kisim (110), genellikle silindirik bir sekil sergileyecek
sekilde, birinci ve ikinci uclar (111 ve 112) arasinda herhangi bir konumda buyuk élgtde
dlzenli olan bir dairesel yan kesite sahiptir. Dairesel bir yan kesit, kisimlarin bir kullanicinin
kulagina temasla rahatsizia neden olabilen kenarlan minimize edebilir. Cesitli diger
dlizenlemelerde, uzun i¢ kismin bir Uggen, kare veya diger uygun bir yan kesiti olabilir veya
kulak tikacinin (100) uzunlugu boyunda degisen bir yan kesiti olabilir. Dis blyilk ylzeyin
{113) tirtikh, oluklu veya dokulu bir ylizeyi olabilir. Bu tur bir ylizey, dis tabakaya (120) veya
bir ara tabakaya temas eden ylUzey alanini artirabilir, bdylece kuvvetli bir bag olusturulur.
Bazi érnek dizenlemelerde, uzun i¢ kisim (110) istenen sertligi saglamak icin bir tabaka ve
dis tahaka ile kuvvetli bir bag1 kolaylastiran bir tabaka veya diger istenen o&zellikleri

sadlayan bir tabaka gibi birden ¢ok es merkezli tabakalar i¢erir.

Bazi dmek dizenlemelerde, uzun i¢ kisim (110) igi bos ve bir kanali (115) tanimlayan bir
tiip seklindedir. igi bos bir uzun ig kisma (110) sahip kulak tikaci (100), bir alicinin veya bir
iletisim sisteminin bilesenleri kulak tikacina eklenebilecek sekilde Uretilebilir. Alternatif veya
ek olarak, kanal (115) istenen bir sekle sahip bir azaltici kavis saglamak icin bir veya daha
fazla filtre veya diger pasif duyma elemanlarina sahip olabilir. Ornegin, kanalda (115)
konumlandirlan filtreler patlamalar, silah atesi veya benzeri tarafindan Gretilen ylksek
seviyedeki darbelerin lineer olmayan azaltimina neden olabilir. Kanal (115) aynica bir
kablonun takilabilecegdi bir girinti de saglayabilir, boylece birinci ve ikinci kulak tikaglari

birlestirilebilir veya bir kafa bandinin uglan bir yari igitsel kulak koruyucuya takilabilir.

Kulak tikaci {(100) ayrica dogrudan veya dolayli olarak uzun i¢ kismi (110) biylk dlcide
orten ve bir ses sonimleyici kisim (121) ile sap kismini (122) iceren bir dig tabaka {120)
icerir. Bir 6rmek duzenlemede, dis tabaka (120) uzun i¢ kismin (110) dis buyiik ylzeyini

(113) biyik dlgide ¢evreler ve uzun i¢ kismin (110) birinci ucundan {(111) ikinci ucuna
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(112) uzanir. Bazi dilzenlemelerde, dis tabaka {120} ses soniimleyici kismin (121) bazi
yerlerinin sap kismiin (122) baz yerlerine temas ettidi bitisik bir tabakadir. Uzun i¢
kismin (110) birinci ve ikinci uglan {111 ve 112) en azindan kismen acikta olabilir ve
uzun i¢ kisim (110) bu kismin varligini gizlemek veya sergilemek icin dig tabakanin {120)
rengiyle ayni veya ondan farkli olarak renklendirilebilir. Ses sonumleyici kisim {121) uzun
ic kisminda (110) birinci ucuna (111) yakin konumlandinlir ve bir kullanicinin kulak kanal
icine yerlestiriimek tzere sekillendirilir. Bir 6rnek dizenlemede, ses azaltici kisim (121)
blylk oOlgiide kubbeli veya yan kiiresel bir sekle sahiptir ve en genis noktasinda sap
kisminin (122) capindan daha blyik bir gapa sahiptir. Sekil 3A ila 3D'de gosterilen diger
cesitli diizenlemelerde, érnedin, ses sdénumleyici kisimlar (125, 126, 127, 128), istenen
oturmayi saglamak veya belirli bir uygulamaya uygunluk bakimindan, sirasiyla, kursun

seklinde, ¢an seklinde, koni seklinde, mantar seklinde veya baska bir sekilde olabilir.

Dis katman (120), bir kullanicinin kulak kanali icine rahat sekilde konumlandirilabilen
yumusak ve Kkatlanabilir bir kdpuk, kauguk, polimer veya uygun olan diger
malzemeden yapilir. Bir ormek dizenlemede, dis katman (120) Teknor Apex of
Pawtucket, Rhode Island'dan temin edilebilen MONPRENE MP 1900 gibi bir
SEBS'ten yapilir. Dider uygun maddeler arasinda plastiklestirilmis polivinil klorir,
etilen propilen dien monomer (EPDM) kaucuk, stiren butadien kauguk (SBR), butil
kauguk, dogal kauguklar, diger termoplastikler, termoset polimerler ve uygun bir
sertlik araligi sergilemek (zere formlle edilehilen teknikte hilinen diger uygun
malzemeler yer almaktadir. Bir dmek dizenlemede, uzun i¢ kismin (110} ve dis
tabakanin (120) malzemeleri, uzun i¢ kisim (110) ile dis tabaka (120) arasindaki
primer bad kaynadi, dodrudan veya dolayl olarak, termal bad olacak gekilde segilir.
Uzun i¢ kisim (110) ile dig tahakayi (120) baglamak icin ek bir yapigkan gerekmez ve
bir érnek duzenlemede uzun i¢ kisim (110) ile dig tabaka (120) arasinda bu tir bir
yapiskan bulunmamaktadir. Bazi Omek duzenlemelerde, dis tabaka (120) bir
kullanicinin kulak kanalina temas etmeye ydnelik istenen &zellikleri saglamak igin bir
tabaka ve uzun i¢ kisim ise kuvvetli bir bag saglayan bir tabaka veya istenen diger

ozellikleri sadlayan diger tabakalar gibi birden ¢ok es merkezli tabakalar igerir.

Dig tabakanin (120) malzemesi, kullanim sirasinda kolayca kirilmayacak veya
ayrilmayacak sekilde dis tabakanin (120) ufalanabilirligini kontrol etmek Gzere secilir. Bir
kulak tikacinin ufalanabilirigi, kismen, uygun bir molekal agirigina sahip bir malzeme

secilmesiyle kontrol edilebilir; yiksek molekll agirhd) genellikle daha az ufalanan bir
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kulak tikaciyla sonuglanir. Bir érnek dlizenlemede, dis katman (220), omegdin ASTM
D6474 - 99'a gore, teknikte bilinen jel permeasyon kromatografisi ile olguldigu lzere
100.000 Dalton ile 200.000 Dalton arasinda bir molekdl agiridina sahip bir SEBS icerir.

Dig tabakanin (120) yogunlugu, belirli bir uygulama igin istenen 6zel bir yogunluk
saglamak icgin (retim sirasinda kontrol edilebilir. Dig katman {120), 6rnedin, dis
katmanin (120) geri kalanindan daha yogun bir bitinlesik dis yiizeye sahip olacak
sekilde kalinhga gore degisen bir yogunluk sergileyebilir. Bu tir bir ylzey ses
sonumleyici kisim (121) ve sap kisminin {(122) birinde veya her ikisinde birden
bulunabilir. Alternatif olarak, ses sénUmileyici kisim (121) veya sap kismi {122) blyik
Olglide homojen bir yogunluga sahip olabilir. Bir 6rnek dlzenlemede, bitinlesik dig
ylzey veya ses sdnUmleyici kisim (121) veya sap kisminin (122} degisen
yogunluklarindan bagimsiz clarak, ses sonumleyici kismin (121} bir p1 birinci ortalama
yogunlugu ve sap kisminin bir p2 ikinci ortalama yogunlugu bulunur. Birinci ve ikinci
ortalama yogunluklar (p1 ve p2), ses sdnimleyici kisim (121) veya sap kisminin (122)
her bir konumundaki yogunluklarin ortalamalarinin alinmasiyla bulunabilir. Teoriyle
sinirlandiriimaksizin, ortalama yogunludun ses sonUmleyici kismin (121) veya sap
kisminin (122) bir dis kuvvete maruz kaldiklarinda sikisma veya baska bir gekilde
uyum sadlama becerilerinin bir gostergesini sagladigina inaniimaktadir. Ses azaltici
kismin (121) birinci ortalama yogunlugu (p1), ses sdénumleyici kisim istenen seviyede
ses azaltimi saglarken, bir kullanicinin kulak kanalina rahat bir oturma saglayacak
sekilde segilir. Cesitli ornek dlizenlemelerde, drnedin bir kdplk SEBS igeren, bir ses
sonUmleyici kismin (121) birinci ortalama yodunlugu (p1) 100 kg/m?® ile 180 kg/m?®
arasinda veya 110 kg/m? ile 160 kg/m? arasinda veya yaklasik 125 kg/m? olabilir. Kok
kisminin (122) ikinci ortalama yogunlugu (p2) birinci ortalama yogunluktan (p1) fazladir
ve gesitli 6rnek dlzenlemelerde 200 kg/m® ile 300 kg/m?® arasinda, 225 kg/m® ile
275 kg/m* arasinda veya vyaklasik 250 kg/m® olabilir. Buna gobre, cesitli 6rnek
dizenlemelerde, dis tabakanin {120) sap kisminin (122) ikinci ortalama yogunlugu (p2)
dis tabakanin {120) ses stnumleyici kisminin (121) birinci ortalama yogunlugundan

{(p1) 1,2, 1,5, 2 kat veya daha fazla yilksektir.

Kulak tikaci (100) birden gok adimli bir iglemde olusturulabilir. Omek bir diizenlemede,
kulak tikaci (100), bir 6n kalip (130) gibi édnceden olusturulmus kulak koruma cihazi elde
etmek igin dig tabakanin (120) uzun i¢ kisim etrafina (110} dogrudan veya dolayli olarak

ortildigl, ancak ses sénumleyici kismi (121} henliz icermeyen bir ara asamay! iceren
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bir islemde olusturulur. $Sekil 4'te gdsterilen ara asamada, on kalibin (130) dis tabakasi
{120) aktiflesmemis bir koplklendirici madde igerir. Omek bir diizenlemede,
aktiflesmemis koplklendirici madde, 6rnegdin, hidrokarbon veya isiya veya diger
aktiflestirici kaynaga maruz kaldiginda genlesen bir diger uygun gazi icinde barindiran bir
kabuk iceren termoplastik kireler iceren bir genisleyebilir kire koplklendirici madde
icerir. Termoplastik kabugun genislemesi, dis tabaka (120) malzemesinin hacminde
artisa, yogunlugunda azalmaya neden olur. Aktiflesmemis kdpulklendirici madde ayrica,
bagimsiz veya genisleyebilir kiirede bulunmayan bir genigleyebilir malzeme igeren bir
kimyasal koépliklendirici madde igerir. Bu tdr bir képuklendirici maddenin aktiflestiriimesi,
genisleyebilir malzemenin dig tabakanin malzemesinde bosluklar veya delikler agarak
genislemesine neden olur. Omek bir diizenlemede, 6n kalibin (130) dis tabakasi (120)
bir aktiflegsmemis genisleyebilen kire képiklendirici madde ve bir aktiflesmemis kimyasal
kopuklendirici madde igerir. Dis tabakada (120) bulunan képuklendirici maddenin veya
maddelerin aktiflesmesi ve dis tabakanin (120) buna bagl genislemesi; istenen sekil,
yodunluk, sertlik ve diger ozellikleri sergileyen bir ses sonumleyici kisim (121) ve sap
kismina (122) sahip bir kulak tikaci (100) saglamak adina kontrol edilebilir. Hem
genisleyebilir kiire kdpiiklendirici maddenin hem de bir kimyasal kdptklendirici maddenin
varligl, veterli yvapi ve genislemenin sadlanmasinda yardimci olabilir, béylece, dig
tabakanin sertligi sadece bir genigleyebilir kire kbpuklendirici madde kullanildiginda elde
edilecek bir seviyeden dusunilirken, dis tabaka aktiflesme sirasinda uygun bir bigcimde
sekillendirilebilir. Bir kimyasal képuklendirici maddenin olusturdugu gazin bir kismi veya
timG aktiflesme sirasinda kagabilir, bdylece gazin bir kismi veya timu aktiflesme sonrasi
dig tabakada bulunmaz. Genigleyebilir kire kdptklendirici maddenin bir kismi veya
tamami nihai kulak tikacinin dig tabakasinda kalabilir, bdylece nihai kulak tikaci
termaoplastik kiireler icerebilir. Bir rnek duzenlemede, kulak tikacinin {100) dig tabakasi
{120) agirhk¢a %1 ile %5 arasinda ve adirhkca yaklasik %3 oraninda képlklendirici

madde veya kdplklendirici maddenin kalintilarini igerebilir.

Sekil 4'te gosterilen ara asamada, 6n kalip (130) kulak tikacinin (100) istenen
uzunluguna kesilebilir, birgok kulak tikacinin olusturulmasina yeterli bir blyUtllmis
uzunluga kesilebilir veya dis tabakanin (120) aktiflesmesi asagida Sekil 8'e referansla
acgiklandigi gibi kesimden 6nce gerceklesecek sekilde kesilmemis olarak birakilabilir.
Buyutilmis bir uzunluga sahip on kahp (130} sonraki islemler icin kullanimi ve
kdpuklendirici maddenin akiiflestiriimesini kolaylagtirabilir. Bir drnek duzenlemede, 6n

kahp (130) sonradan kesilebilecek ve istenen miktarda kulak tikaci (100) elde etmek
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icin aktif hale getirilebilecek bir blyitlilmis uzunluga kesilebilir. Uzatilmis 6n kalip

{130), tasima ve kullanim kolayhgi igin sarilabilir veya sekillendirilebilir.

Mevcut bulus, yukarida agiklanan bir kulak tikaci (130) gibi kisisel koruyucu ekipman
yapimina yonelik bir usul saglamaktadir. Bir &rnek usul, bir substratin bir dis tabaka
ile Ortldlmesi ve dis tabakanin en azindan bir kismi genigleyecek sekilde dis
tabakanin en az bir kismina 1s1 uygulanmasi adimlarini igerir. Dis tabakanin
genislemesi, dis tabakanin malzemesinde bulunan bir kdplklendirici maddenin
aktiflesmesi nedeniyle meydana gelir ve dig tabakanin en azindan bir kisminin
genigleme &ncesi bir kalip icinde konmasiyla kontrol edilebilir. Dig tabakanin
kisimlari, dis tabaka genigledik¢e kalibin sekliyle sinirlandinlabilir veya kopuklendirici

maddenin aktiflesmesini sinirlandirmak icin sicakhktan korunur.

Burada tarif edilen yontem, sadece kulak tikaglanni Uretmeye yonelik olmayip ayni
zamanda diger uygulamalar igin uygun olan kaliplanmig veya bigimlendirilmis pargalarin
vani sira dider kisisel koruyucu ekipmanlar icin diger kulak koruma aparati tiirlerini
Uretmeye ydnelik de uygundur. Omek olarak, mevcut bulus, istenilen sekli ve yogunlugu
vermek icin kdplrtilebilen bir solunum koruma aparatinin yliz maskesi icin bir
sizdirmazlik eleman Uretme prosesi saglamaktadir. Diger ek uygulamalar arasinda
kulaklik, solunum aparatlar, koruyucu gézluk, diger kisisel koruyucu ekipmanlar, bu

tlrden kisisel karuyucu ekipmanlarin bilesenleri ve diger uygulamalar yer almaktadir.

Konu olan bulusa gore iterek igeri sokulan bir kulak tikaci yapimina yonelik bir drnek
usul bir usun i¢ kismin, dogrudan veya dolayl olarak, aktiflesmemis bir képiklendirici
madde iceren bir dis tabaka ile értilmesi ve dis tabakanin en azindan bir kisminin
kopuklendirici maddesinin ses sénimleyici kisim ve dodrudan veya dolayli olarak

uzun i¢c kisma bagl bir sap kismi olusturmak igin aktiflestiriimesi adimlarini igerir.

Sekil 5, konu olan bulusa gore bir kulak tikaci (200) yapimina yonelik bir drmek usuliin
sematik gdrinlsudir. Bir birinci malzeme bir birinci kalipta (240) ekstride edilerek ve
birinci malzeme uygun bir ¢gapa gekilerek blytilmus bir uzun i¢ kisim (210) olusturulur.
Yukanda ag¢iklandigi gibi, uzun i¢ kisim kati olabilir veya uzun i¢ kismin {210) timtnde
veya bir kisminda uzanan uzunlamasina bir kanal icerebilir ve farkli 6zelliklere sahip bir
veya daha fazla es merkezli tabakalar igerebilir. Birinci malzeme, aretim igleminin sonraki

adimlarinda stabil kalacak sekilde sogutulabilir. Sicaklik dedisiminin buydklGgd kullamlan
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malzemeler ve nihai (rliinlin istenen Ozelliklere badh olabilir. Bir érek dlzenlemede,
uzun ig kisim (210), dis tabakanin (220) aktiflesme veya kiirlesme sicakligindan daha
dislk bir noktada ikinci kalip (250) tarafindan sarilmadan 6nce bir sicaklik sergileyecek
sekilde, gerektigi gibi sogutulur. Uzun i¢ kismin (210) ortiimeden énce bir buyltilmis

uzunlugu vardir ve hen(iz bir kulak tikaci igin istenen uzunluga kesilmemistir.

Sekil 5'te gosterilen diizenlemede, uzun i¢ kisim (210) bir ikinci malzeme igeren bir dig
tabaka (220) ile, ikinci kalip (250) tarafindan, dodrudan veya dolayli olarak, &rtGlir.
ikinci kalip (250) bir birlikte ekstriizyon kalibi veya teknikte bilinen diger uygun bir kalp
olabilir. Ornek bir diizenlemede, ikinci malzeme, bir termoplastik ve bir veya daha fazla
etkinlestirimemis kdplrtucd madde ihtiva etmektedir. Dig tabaka (220), aktiflesmemis
kopuklendirici maddelerin aktiflesme sicakhdinin altinda bir sicakhkta tutulurken uzun i¢
kisma (210) uygulanir. Ornek bir dlizenlemede, ikinci malzeme, SEBS ve etkinlesme
sicakhig§r 100 °C ile 205 °C, 120 °C ile 190 °C arasinda veya 170 °C civarinda olan bir
képurtiici madde icerir. Diger uygun maddeler arasinda plastiklestirilmis polivinil klorir,
etilen propilen dien monomer (EPDM) kauguk, stiren bitadien kauguk (SBR), butil
kauguk, dogal kaucuklar, dijer termoplastikler, termoset polimerler ve teknikte bilinen
diger uygun malzemeler yer almaktadir. Dig tabakanin (220) bir kauguga vevya termoset
polimere sahip bir ikinci malzeme icerdigi dizenlemelerde, dis tabaka (220) kaugugun
veya termoset polimerin sertlegsme veya kiurlesme sicakhdinin altinda bir sicakhkia
uygulanabilir. Bu tdr bir dizenlemede, dis tabaka (220) aktiflesmemis bir koplklendirici
madde ve sonrasinda sicaklik veya dider uygun aktiflestirme veya kirleme islemi ile
siraslyla aktiflegtirilebilen ve kiarlenebilen kirlenmemis veya kismen kirlenmig bir

kaucuk veya termoset polimer icerebilir.

Uzun i¢ kisma (210) ilk uygulandiginda dis tabakadaki {220) képiklendirici maddenin
agirhk yuzdesi, kullanilan termoplastik veya diger malzeme tirune ve ses sonumleyici
kismin (221) istenen nihai sekli, yodunlugu, sertligi veya diger dzelliklerine badl olarak
segilebilir. Bir ek duzenlemede, dis tabakanin {220) ilk bilesimi, her ikisi de Eka
Chemicals AB of Sundsvall, isvecten temin edilebilen EXPANCEL 930 DU 120,
EXPANCEL 920 DU 120 gibi %90 ile %99,5 arasinda SEBS ve %10 ile %0,5 arasinda
uygun bir aktiflesmemis koplrticl madde veya yaklasik %93 SEBS ve %7 aktiflesmemis
genisleyebilir kiire kdopuklendirici madde icermektedir. Dider émek dizenlemelerde, dig
tabakanin (220} basglangi¢ bilesimi, Biddle Sawyer Corp. of New York, New York'tan

temin edilebilen oksibis benzen silfonil hidrazid {OBSH) gibi bir aktiflesmemis kimyasal
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koplklendirici madde igermektedir. Bir OBSH képiiklendirici madde gibi bir kimyasal
kopuklendirici maddenin varligi, tek koplklendirici madde olarak EXPANCEL gibi bir
genigleyebilir kiire kdpulklendirici madde igeren bir dig tabakadan olugturulan bir ses
sonlmleyici Kisimdan daha ddsik bir sertlik dederine sahip bir ses sonimleyici kisim
elde edilmesine neden olabilir. Omek bir dizenlemede, dis tabaka (220) bir
aktiflegmemis genisleyebilen kire kopliklendirici madde ve bir aktiflesmemis kimyasal
kopuklendirici madde igerir. Hem genisleyebilir kiire kdpliklendirici maddenin hem de bir
kimyasal kopuklendirici maddenin varligi, dis tabaka uygun bicimde olusturulabilecek ve
bir kimyasal koplklendirici tek basina bulunmayacak sekilde, vyeterli yapinin
saglanmasinda yardimci olabilir, bu sirada dig tabakanin sertligi sadece bir genigleyebilir
kire kodpuklendirici madde kullaniminda olugacak seviyeden asagi ¢ekilmis olur. Buna
gdre, bir kimyasal kdpiklendirici madde ile bir genisleyebilir kiire kdpiklendirici maddenin
kombinasyonu, dis tabakanin, kulak kanalina sokulmasi gibi istenen bir uygulama igin
uygun bir sertlik seviyesine sahip olmasina neden olabilir. Bir érnek dlzenlemede, ilk
uygulandiinda dis tabaka (220) adirlikga yaklasik %05 ile %3 arasinda bir
aktiflesmemis kimyasal koplklendirici madde veya adidkca %2 oraninda bir
aktiflegmemis kimyasal kdpuklendirici madde ve adirlikga yaklagik %0.,5 ile %9,5
arasinda akliflesmemis genigleyebilir kire kdplklendirici madde veya agirlikca
yaklagsik %2 oraninda bir akfiflesmemis genigleyebilir kire koépuklendirici madde
icerebilir. Dig tabaka (220) ayrica diger uygun kdpuklendirici maddeler veya EXPANCEL
kopuklendirici  maddelerinin, OBSH koplklendirici maddelerinin  ve diger uygun
koplklendirici maddelerin gesitli kombinasyonlarini da icerebilir. Dis tabaka (220) ayrica
istenen rengi vermek igin pigment; antioksidanlar, UV stabilizatdrler ve teknikte bilindigi

gibi ekstriizyon ve kaliptan cikarmaya yardimci olmak icin yadlar veya mumilar icerebilir.

Bazi érnek duzenlemelerde, dis tabaka (220) uzun i¢ kisim (210) Gzerine ortildigunde
eriyik haldedir. Sonug olarak, dis tabaka (220) ve uzun i¢ kismin (210) veya hir veya
daha fazla ara tabakanin molekillerinin birbirlerinin malzemesine veya yiizeyine
dagidigina ve bir termal bagin olustuguna inanilimaktadir. Malzemeler veya yiizeyler
soQuk ve sertlesmis durumdayken, dis tabaka (220), dodrudan veya dolayli olarak,
uzun i¢ kisma (210) termal olarak bagh halde kalir. Bir érnek diizenlemede, uzun ig
kisim (210) ile dis tabaka (220) arasinda primer bag kaynagi termal bad olacak sekilde
onemli kimyasal bag bulunmaz. Diger érnek diuzenlemelerde, dis tabaka (220) uzun i¢
kisim (210} Gzerinde ortildugunde uzun i¢ kisma (210) veya bir veya daha fazla ara

tabakaya temas eder, ancak disg tabaka (220) ile uzun i¢ kisim (210) veya bir veya
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daha fazla ara tabaka arasinda herhangi bir anlamh bag olugsmaz. Dis tabakanin (220)
aktiflestiriimesi ve/veya kiirlenmesi sonrasinda, dis tabaka (220) ile uzun i¢ kisim {210)

arasinda, dodrudan veya dolayli olarak, bir termal bag olusturulabilir.

Diger ornek dlzenlemelerde, uzun i¢ kisim {210) dis tabaka (220) veya bir veya daha
fazla ara tabaka tarafindan, ikinci kaliba (250) alternatif veya ek olarak laminatlama,
kaliplama, spreyleme, daldirma veya diger uygun islemlerle ortilebilir. Bu tlir adimlar,
uzun i¢ kisim (210) istenen bir uzunluga kesilmeden once veya kesildikten sonra
gerceklesebilir. Kullanilan islemden bagimsiz olarak, dig tabakanin (220) sicaklidi,
képuklendirici madde (maddeler) kaplama islemi sirasinda aktiflesmemis olarak
kalacak sekilde, kdpuklendirici maddenin (maddelerin) aktiflesme sicakhdinin altinda
kalmalidir. Dig tabakaya (220), bir EPDM Kkaucuk veya termoset polimer gibi,
kirenmemis veya kismen kirlenmis bir malzemenin dahil edilmesi durumunda, dis

tabakanin (220) sicakhgi malzemenin kiideme sicakliginin altinda kalmalidir.

Bir 6mek diizenlemede, dis tabaka (220) tarafindan &rililen uzun i¢ kisim (210} kesiciyle
{260) istenen kulak tikaci uzunluguna kesilir. Bunun neticesinde, dis katmaninin (220), bir
ses sonumleyici kisma (221) ve bir sap kismina (222) sahip clan bir kulak tikaci olusturmak
icin daha sonrasinda etkinlestirilebilen etkinlesmemis bir képurtici madde icerdidi,

uzunlamasina merkeze (210) ve dis katmana (220) sahip bir 6n kalp (230) elde edilir.

Kesici (260) 6n kalibi (230) kulak tikacinin (200) istenen uzunluguna veya birgok kulak
tikaci olugturmak icin yeterli bir bayGtilimis uzunluga kesebilir. Bir 6rnek dizenlemede, 6n
kalip (230) sonradan kesilebilecek ve aktiflegtirilebilecek, istenen mikiarda kulak tikac
(200) elde etmek icin bir buyatdlmis uzunluga kesilebilir. Uzatilimig 6n kalp (230), tasima

ve kullanim kolayhdi icin sarilabilir veya baska bir bicimde sekillendirilebilir.

Omek bir diizenlemede, dis tabakada (220) bulunan aktiflesmemis képuklendirici madde,
bir hidrokarbon veya dider genigleyebilir malzemeler barindiran termoplastik kireleri
icerir.  Uygun miktarda 1s1 uygulanmasi, termoplastik kabuk ile hidrokarbonun
geniglemesine neden olur. Diger 6mek dizenlemelerde, koplklendirici madde, tek
basina veya genisleyebilir kire képUklendirici madde ile kombinasyon halinde, badimsiz
veya baska sekilde kapsullenmemis ve 1siya veya diger aktiflestirme kaynagina maruz
kaldignda gaz dJdreten bir genigleyebilir malzeme icerir. Serbest birakildiginda,

koplklendirici maddenin {maddelerin} aktiflesmesi dis tabakada (220) hucreler
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olustururken, bunun sonucunda dis tabakanin (220) hacmini artinr ve yogunlugunu
azaltir. Dis tabakanin {(220) genislemesi dis tabakanin (220) kalinhgi ve bilesimi; sicaklik,
katalizbr veya diger aktiflestirme kaynaklarinin secici uygulanmasi ve/veya 6n kalibin
(230) en azindan bir kisminin kdpuklendirici maddeler aktiflestirilirken dig tabakanin

{220) geniglemesini sinirlamak icin bir kalip igine yerlestiriimesi yoluyla kontrol edilebilir.

Sekil 6A ila 6B'de gosterilen drnek usulde, dis tabakanin (220) genislemesini kontrol etmek
icin kalip (270) kullanilir. Kalip (270), 6n kalibin (230) bir kismini igine alan bir sap kisminin
seklinde bir birinci kavite (271) igerir. On kalip (230), kalip (270) igine yerlestirimeden énce
istenen bir kulak tikacinin {200) boyuna kesilebilir. Alternatif olarak, dn kalip (230} bir
blyatilmus uzunlukta olabilir ve kalip (270) sokulduktan sonra uzunluga kesilebilir. Kaliba
(270) sokulduktan sonra 6n kalibin (230) kesilmesi kullanma ve takmay! kolaylastirabilir.
Dis tabakanin (220) sicakhgini en azindan disg tabakada (22C) bulunan bir kdpuklendirici
maddenin bir aktiflesme sicakligina artirmak ve dis tabakanin (220) Sekil 6B'de gosterildidi
gibi genislemesine neden olmak igin 6n kalbin {230) agikta kalan kismina sicaklk
uygulanir. Birinci kaviteye (271) konan kulak tikacinin (200) kismi, kdpliklendirici maddenin
aktiflesmesi sinirlanacak sekilde 1sidan etkili bir bigimde korunabilir. Alternatif veya ek
olarak, birinci kavite (271) dis tabakay (220) sinirlar ve dig tabakanin hacminin daha ¢ok,
yogunlugunun daha az olmasina izin vermeyerek, kopuklendirici maddenin aktiflesmesinin
neden oldugu geniglemeyi bluyuk élgude engeller. Ardindan, uzun i¢ kisim (210) ve dig
tabaka (220) sogutulur ve kaliptan (270) gikanlir. Bitmis kulak tikaci (200) serbest sekilde
genisleyebilen agikta kalan dis tabaka tarafindan olusturulan bir ses sonimleyici kisim
{221) ve kdpuklendirici maddenin akitiflestiriimesi sirasinda kalip (270) icinde kismen
sinirfandirilan bir sap kismi (222) icerir. Kalibin sinirlandinimasi vefveya kdpuklendirici
maddenin sinirlanan akiiflesmesi nedeniyle, sap kismi (222) ses séonumleyici kisimdan

{221) daha yiiksek bir ortalama yogunluga ve/veya daha fazla sertlige sahip olabilir.

Sekil 7A ve 7B'de gosterilen 6rnek duzenlemede, 6n kalibin (330) dis tabakasinin (320)
geniglemesini kontrol etmek igin kahp (370) kullanihr. Kahp (370), 6n kalibin (330) bir
kismini igcine alan bir sap kisminin seklinde bir birinci kavite (371) igerir. Kalip (370)
ayrica, bir ses s6nimleyici kisim seklindeki bir ikinci kavite (372) igerir. On kalip (330)
kahba (370) ilk yerlestirildiginde, 6n kalip (330) ile ikinci kavitenin (372) ¢eperi arasinda
bir bogluk (375) bulunur. Bazi duzenlemelerde, 6n kahp (330) ile birinci kavitenin (371)
ceperi arasinda bir kug¢uk bosluk (376) bulunabilir. Sicakhk veya dider uygun

aktiflestirme kaynagdinin uygulanmasindan sonra, dis tabakanin {320) bir kismi boslugu
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(375) doldurmak icin genisler ve ardindan ikinci kavitenin (372) sekline uyar. Birinci
kaviteye (371) yerlesen kulak tikaci (300) kismi, képliklendirici maddenin aktiflesmesi
sinirlanacak sekilde 1sidan etkili bir bicimde korunabilir. Alternatif veya ek olarak, aksi
takdirde kopuklendirici maddenin aktiflesmesi sirasinda olusacak olan dis tabakanin
{220) genislemesi, birinci kavite (371) tarafindan simirlanir. Ayrica, sicaklik uygulamasi
dis tabakayr (320) yumusattiginda ve kopiklendirici madde aktiflestiinde, dis tabaka
{320) birinci kaviteyi (371) doldurmak igin blylyebilir ve ilk olarak birinci kavitede (371)
bulunan dis tabakanin (320) bir kismi bosludu (375) doldurmak igin ikinci kaviteye
{372) akabilir. Bir érnek dizenlemede, kalip (370), herhangi bir eriyip malzemenin

gecisini engellerken asir gazin kagmasina izin veren kiclk gaz ¢ikig delikleri icerir.

Bir drnek dizenlemede, kalip (370), aktiflestirme igleminin bir kismi veya tamami
boyunca birinci kavite {371) ikinci kavite (372) Uzerinde yonlendirilecek sekilde
yonlendirilir. Bu tir bir ydnlendirme, malzemenin, aktiflestirme sirasinda birinci
kaviteden (371) ikinci kaviteye {372) akmasina izin verebilir. Ayrica, birinci kavitenin
(371) ikinci kavite (372) lizerinde yonlendirildigi bir yonlendirme, ses sonimleyici kisim
{321) Uizerinde bir btlnlegik katmanin olugsmasini kolaylastirabilir, gink( kopUklendirici
maddenin aktiflestiriimesi sirasinda olusan hiicreler veya bogluklar, kavitenin (372) bir

alt yizeyinden yukari ve uzaga dogru hareket etme egiliminde olur.

Ardindan kulak tikaci (300) sogutulur ve kaliptan (370) cikarihr. Bitmis kulak tikaci
{300), kalibin (370) ikinci kavitesinin (372) sekline sahip bir ses sontimleyici kisim {321)
ve kalibin (370) birinci kavitesinin (371) sekline sahip bir sap kismi (322) igerir. Birinci
kavitenin (371) siniflandirilimasi ve/veya kdpliklendirici maddenin birinci kavite (371)
bélgesinde simirh aktiflesmesi nedeniyle, sap kismi {322) ses sdnumleyici kisimdan

{321) daha yuksek bir ortalama yogunluga ve/veya daha fazla sertlige sahip olabilir.

Sekil 7A ve 7B'de gdsterilen drnek dizenlemede, kulak tikaci (300) bir uzunlamasina
dogrultuda yaklagik 15 mm ile 40 mm arasinda veya yaklasik 25,56 mm'lik bir toplam
uzunluga (1) sahip bir 6n kaliptan {330) yapilir. Dis tabakanin (320) dis capi (d1)
yaklasik 2,5 mm ile 6,5 mm arasinda veya yaklasik 4,5 mm'dir, uzun i¢ kisim {310)
yaklasik 1,5 mm ile 3,5 mm arasinda veya yaklasik 2,5 mm'lik bir dis ¢apa (d3) sahiptir
ve kanalin (315) capr (d4) yaklasik 1,0 mm ile 2,0 mm arasinda veya yaklasik
1.5 mm'dir. Yukarda ag¢iklanan dig tabakanin (320) aktiflegtiriimesinin ardindan, Sekil

7B'de gdsterildigi gibi, nihai kulak tikacinin (300} bir uzunlamasina dogrultudaki toplam
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uzunlugu (L) yaklasik 15 mm ile 40 mm arasinda veya yaklasik 25,5 mm'dir, ses
sonUmleyici kisim (321) en genis noktasinda yaklagik 8 mm ile 16 mm veya yaklasik
12,5 mm'lik bir dis capa (D1) sahiptir, sap kismi (322) yaklasik 3 mm ile 10 mm
arasinda veya yaklasik 6,5 mm'lik bir capa (D2) sahiptir, uzun i¢ kismin {310) dis ¢ap!
{D3) yaklasik 1,5 mm ile 3,5 mm arasinda veya yaklasik 2,5 mm'dir ve kanal (115)
yaklasik 1,0 mm ile 2,0 mm arasinda veya yaklasik 1,5 mm'lik bir gapa (D4) sahiptir.
On kalip (330) ile bitmis kulak tikacinin (300) boyutlari, dis tabaka (320) ile uzun i¢
kismin (310) malzemelerine badl olarak ve beliri bir uygulama igin istenen dzelliklere

sahip bir nihai kulak tikaci (300) elde etmek igin gerekiigi sekilde dedisebilir.

Sekil 8, konu olan buluga gdre bir kulak tikaci yapimina yonelik bir drnek usuld
gostermektedir. Usul, uzun i¢ kisim (410) ile dis tabaka (420) istenen bir uzunluga
kesilmeden oOnce, dis tabakada (420) bir kopuklendirici maddenin aktiflestiriimesi
adimini icerir. Sekil 5'e referansla yukarida agiklanan usule benzer olarak, bir birinci
malzeme birinci kalipta (440) ekstriide edilir ve uygun bir gapa gekilir. Ekstriide edilen
ve kesilmemis uzun ig kisim (410) sogutulur ve dodrudan veya dolayl olarak dis
tabaka (420) ile ortalar. Bir 6rnek dizenlemede, uzun i¢ kisim (410) ikinci bir
tarafindan {450) dis tabaka (420) ile drtdlur. Alternatif olarak, uzun i¢ kisim (410)
laminatlama, kaliplama, spreyleme, daldirma veya teknikie bilinen herhangi bir diger

uygun iglem kullanilarak dig tabakaya (420) értilebilir.

Ardindan, uzun igi kisim (410) ve dis tabaka (420) sodutulabilir. Kesilmemis uzun ig
kismin (410) ve dis tabakanin (420) kisimlari, érnedin kalibin (470) iki yarisi birlikte
kesilmemis uzun i¢ kisim (410) ve dig tabaka (420) Uzerine getirilerek kaliba (470)
yerlegtirilir. Kalip, kesilmemis uzun i¢ kisim (410) ve dig tabaka (420) gbre uygun
sekilde konumlandirildiktan sonra, dig tabakanin (420) geniglemesi i¢in képuklendirici
madde sicaklik veya bagka bir aktiflestirme kaynagiyla aktiflestirilir. Dis tabakanin (420)
kiirenmemis veya kismen kirlenmis bir malzeme icerdiji duzenlemelerde, sicaklik
veya bagka bir aktiflestirme kaynadinin uygulanmasi ayrica dis tabakanin (420)
kirlenmesine de neden olur. Bir drnek diizenlemede, kalip {470) bir sap kismi seklinde
bir birinci kavite (471) ve bir ses s6nimleyici kisim seklinde bir ikinci kavite (472} igerir.
Sicaklik veya dider uygun aktiflestirme kaynadinin uygulanmasindan sonra, dig
tabakanin (420) bir kismi ikinci kaviteyi (472) doldurmak ve ardindan ikinci kavitenin
{472) sekline blyuk dlgude uyum saglamak icin genigler. Birinci kaviteye (471) yerlegen

kulak tikaci (400) kismi, képdklendirici maddenin aktiflesmesi sinirlanacak sekilde
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isidan etkili bir bicimde korunabilir. Alternatif veya ek olarak, aksi takdirde
koplklendirici maddenin aktiflesmesi sirasinda olusacak olan dis tabakanin (420)
genislemesi, birinci kavite (471) tarafindan blyiik &lclide sinidanir. Ayrica, sicakhk
uygulamasi dis tabakay (420) yumusattiginda ve kdplklendirici madde aktiflestiginde,
ilk olarak birinci kavitede (471) bulunan dig tabakanin (420) bir kismi ikinci kaviteye
{472) akabilir. Bir érnek diizenlemede, kalip (470), herhangi bir eriyip malzemenin

gegisini engellerken asiri gazin kagmasina izin veren klgUlk gaz ¢ikis delikleri igerir.

Ardindan, uzun i¢ kisim (410) ve aktiflesmis dis tabaka (420) sogutulur, kaliptan
(470) cikanlir ve bitmis kulak tikaci (400) elde etmek icin kesiciyle (460) istenen
uzunluga kesilir. Bitmis kulak tikaci (400) ikinci kavitenin (472) sekline sahip bir ses
sonldmleyici kisim {421) ve bir sap Kismindan (422) olugur. Birinci kavitenin (471)
sinirlandiriimasi ve/veya kopuklendirici maddenin birinci kavite {(471) bdlgesinde
sinirh aktiflesmesi nedeniyle, sap kismi (422) ses sonimleyici kisimdan (421) daha

yuksek bir ortalama yogunluda ve/veya daha fazla sertlige sahip olabilir.

Bir diger érnek dizenlemede, kesilmemis uzun i¢ kismin {(410) ve dis tabakanin (420)
sadece bir kismi kalip kavitesi icine konur. Kalip kavitesi bir sap seklinde olabilir,
bdylece dis tabakanin {420) bir kisminin geniglemesi sap kismi (422) olugturmak icin
biyuk olglide sinirlandinlir, bu arada disg tabakanin (420) geri kalan kismi ses
sOnUmleyici kismi (421) olusturmak igin serbestce genisleyebilir. Alternatif olarak, kalip
kavitesi bir ses sdonumleyici kisim seklinde olabilir, bdylece dis tabakanin (420) bir
kisminin geniglemesi siniandirilir ve segici olarak ses sdnumleyici kismi (421)
olusturmak igin aktiflestirili, bu arada dis tabakanin (420) geri kalan kismi

aktiflestiriimez veya sadece kismen akfiflestirilir ve sap kismini (422) olusturur.

Mevcut bulusun konusunu teskil eden bir kulak tikaci, ayrica burada agiklanan
yontemlerin ve diger ydntemlerin degisik tlrlerine gdre de yapilabilir. Mesela, drnek
bir kulak tikaci, nispeten daha sert bir uzunlamasina merkezin, kopirticl maddesi
etkinlestiriimis olan bir dis katmanla kaplanmasi veya nispeten daha sert olan
uzunlamasina merkezin, daha dnceden koépuklestiriimis bir dis katmanla kaplanmasi
suretiyle elde edilebilir. Képuklestirilmis olan dis katman, bir sap kismina ve bir ses
sonumleyici kisma sahip bir dis katman olugturmak i¢in daha sonradan kesilebilir,

sikigtirilabilir, yogunlastirilabilir veya bagka bir sekilde bigcimlendirilebilir.
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Burada agiklanan bir kulak tikaci ve bir kulak tikaci yapimina yonelik bir usul birgok
fayda saglamaktadir. Burada agiklanan kulak tikaci istenen seviyede bir kulak
korumasi saglamak i¢in bir kullanicinin kulak kanalinin igine rahat bir gekilde
yerlestirilebilir ve daha sert bir uzun i¢ kismin varhdi, kulada takmadan dnce bir ses
sGnumleyici kismin yuvarlanma gereklilijini ortadan kaldirarak hijyeni artinr. Burada
agiklanan usul bir kulak tikacinin efkili sekilde iretimesine izin verir. Burada
aciklandigi gibi bir uzun i¢c kisma, dogrudan veya dolayli olarak, baglanan bir dis
tabakaya sahip bir kulak tikaci maliyeti ve iterek sokulan tipteki birgok Oonceki kulak
tikaglarinda gereken bir ses stnimleyici kisma sert bir bilesenin eklenmesi adiminin
karmasikhidini ortadan kaldirmaktadir. Uzun i¢c kisim ve dis tabaka, herhangi bir ek

yapigkan veya ek montaj adimina gerek kalmadan, termal olarak badlanabilir.

Mevcut bulug, cesitli dizenlemelerine atifta buluparak aciklanmaktadir. Yukandaki
detayl agiklama ve drnekler, sadece anlasiima kolayhgi igin verilmistir. Bundan gerekli
olmayan kisitlamalar oldugu anlasiimamalidir. Bulusun kapsamindan uzaklasmadan,
agiklanan dizenlemelerde birgok degisikligin yapilabilecegi teknikte vasifli kisilerce
anlasilacaktir. Bu nedenle, konu olan bulugun kapsami net ayrintilara ve burada
agiklanan vyapilara siniflandinimamall, aksine istemlerce aciklanan vyapilarla

sinirlandirimahdir.

Yukaridaki dizenlemelerin herhangi birine gére agiklanan &zellikler veya nitelikler, tek
basina veya birlikte herhangi bir bagska 6zellige veya nitelie dahil edilebilir ve sadece

daha iyi anlagilabilmesi bakimindan yukaridaki sirada ve kombinasyonlarda verilmigtir.
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