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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leucht-
vorrichtung.
[0002] Bekannte Leuchtvorrichtungen, die wenigstens

eine Leuchtdiode bzw. vorzugsweise eine Mehrzahl von
Leuchtdioden aufweisen, dienen meist der Substitution
der schon lange bekannten Leuchtstoffrohre. Je nach
Ausfiihrung spricht man in diesem Zusammenhang da-
her von LED-Linearleuchten. Derartige Leuchtvorrich-
tungen sind beispielsweise aus der DE 20 2012 101 571
U1 und der DE 10 2013 213 767 A1 bekannt. Die DE 10
2013 017 141 A1 offenbart eine Leuchtvorrichtung ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0003] Es besteht ein Bedirfnis, diese bekannten
Leuchtvorrichtungen weiter zu entwickeln und insbeson-
dere hinsichtlich ihrer Funktionalitdt und Betriebssicher-
heit, gerade im Hinblick auf die Eignung bei Anwendun-
gen, wo es zu Feuer- und Explosionsgefahren kommen
kann, zu verbessern.

[0004] Esist Aufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Leuchtvorrichtung anzugeben, die gegeniber solchen
des Standes der Technik einfacher und sicherer aufge-
baut ist und eine erhdhte Funktionalitédt und Betriebssi-
cherheit aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit einer
Leuchtvorrichtung mit den Merkmalen des unabhangi-
gen Anspruchs 1 geldst.

[0006] Die erfindungsgemafe Leuchtvorrichtung
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass sie ein
Basiselement aufweist und ein mit dem Basiselement
verbundenes Lichtleitungselement, wobei die Leuchtvor-
richtung wenigstens eine Leuchtdiode aufweist, wobei
wenigstens ein Bereich der Wandung des Lichtleitungs-
elements mit einer der Leuchtdiode zugewandten Innen-
flache lichtdurchlassig ausgebildet ist, wobei in der
Leuchtvorrichtung wenigstens eine Kammer ausgebildet
ist, wobei die wenigstens eine Kammer zumindest ab-
schnittsweise von einer Basiselementwandung begrenzt
ist, und wobei die wenigstens eine Kammer ein Inertgas
enthalt, wobei die Kammer zwei offene Enden aufweist
und wobeijedes Ende der Kammer wenigstens bereichs-
weise durch eine Verschlusskappe verschlossenist, und
wobei die Verschlusskappe ein Ventil umfasst, um der
Kammer, die die Verschlusskappe an einem Ende ver-
schlief3t, Inertgas zuzuleiten bzw. den Druck des Inert-
gases in der Kammer einzustellen.

[0007] Die erfindungsgemale Leuchtvorrichtung mit
den vorstehend genannten Merkmalen 16st die Aufgabe
der Erfindung vollstéandig. Die Leuchtvorrichtung ist ge-
genuber solchen des

[0008] Standes der Technik sicherer aufgebaut und
weist eine erhéhte Funktionalitdt und Betriebssicherheit
auf.

[0009] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung gewabhrleistet die erfindungsgemafe Leuchtvor-
richtung auch eine verbesserte Abfuhr der durch die
Leuchtdioden erzeugten Warme.
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[0010] In einer ganz bevorzugten Ausbildung der vor-
liegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Leuchtvorrichtung derart gebildet ist, dass das Inertgas
ausgewahlt ist aus Kohlendioxid, Stickstoff, Helium, Ne-
on, Argon, Krypton, Xenon, Schwefelhexafluorid,
1,1,1,2-Tetrafluorethan, Pentafluorethan, 1,1,1,2,3,3,3-
Heptafluorpropan, Trifluormethan und Mischungen der
Vorgenannten.

[0011] Die Auswahl der vorstehend genannten Inert-
gase fir die Fillung der Kammer der Leuchtvorrichtung
gewahrleistet, dass es bei einer technischen Fehlfunkti-
on der Leuchtvorrichtung nicht zu einer Ziindung des Ga-
ses oder Gasgemisches kommen kann, das in der Um-
gebung der Leuchtvorrichtung vorhanden ist oder das
sich in der Kammer der Leuchtvorrichtung befindet bzw.
dort eingedrungen ist.

[0012] Die vorstehend genannten Inertgase sind ganz
besonders vorteilhaft dafiir geeignet, einen Ziindfunken
oder Lichtbogen, der auf Grund einer Fehlfunktion der
Leuchtvorrichtung von den elektrischen Komponenten
der Leuchtvorrichtung ausgehen kann, zum Erléschen
zu bringen, ohne dass ein ggf. ziindfahiges Gas oder
Gasgemisch in der Umgebung der Leuchtvorrichtung
oder in ihrem Inneren geziindet wird.

[0013] Die Konzentration des Inertgases kann dabei
so gewahltwerden, dass der Sauerstoffanteil in der Kam-
mer, der von der Luft stammt, wenn die Kammer der
Leuchtvorrichtung beim Bau selbiger noch gedffnet ist,
sehr gering ist. Bevorzugt ist hierbei eine Sauerstoffkon-
zentration im Bereich von 0,01 bis 0,5 Vol.-%.

[0014] Um diese Sauerstoffkonzentration in der Kam-
mer der Leuchtvorrichtung zu erreichen bzw. einzustel-
len, kann mit Vorteil vorgesehen sein, dass die Kammer
mitdem Inertgas eine ausreichende Zeit durchspiilt wird,
wodurch die darin befindliche Luft und der in der Luft
befindliche Sauerstoff verdréngt wird. In einer alternati-
ven, ebenfalls sehr giinstigen Technik kann vorgesehen
sein, dass die Kammer der Leuchtvorrichtung zumindest
teilweise ausgepumpt wird und anschlieBend das Inert-
gas bis zum gewlinschten Druck in die Kammer einstomt.
[0015] Der Druck des Inertgases kann mit Vorteil so
gewahlt werden, dass dieser in der Kammer gréRer bzw.
erhoht ist gegentiber dem Druck in der Aulenumgebung
der Leuchtvorrichtung.

[0016] Eintypischer Wertfiirden Druck des Inertgases
in der Kammer der Leuchtvorrichtung ist 1,05 bis 3,0 bar.
[0017] Daher kann im Falle einer Undichtigkeit das In-
ertgas aus der Kammer der Leuchtvorrichtung ausstro-
men, so dass in einem solchen Fall bei einer Fehlfunktion
keine Gefahr von den elektrischen Komponenten der
Leuchtvorrichtung fiir die Atmosphére in der AuRenum-
gebung der Leuchtvorrichtung ausgeht.

[0018] Hierdurch ist die AuRenumgebung, bei der es
ja - wie vorstehende berichtet - zu Feuer- und Explosi-
onsgefahren kommen kann, von den elektrischen Kom-
ponenten der Leuchtvorrichtung wirksam abgeschottet.
[0019] Eine solche erfindungsgemale Leuchtvorrich-
tung kann so in sogenannten "ex-geschitzten Berei-
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chen" eingesetzt und betrieben werden.

[0020] In einer sehr vorteilhaften Weiterentwicklung
der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Leuchtvorrichtung wenigstens einen Sensor umfasst,
derin der Kammer der Leuchtvorrichtung angeordnet ist.
[0021] Dieser wenigstens eine Sensor kann in einer
glnstigen Ausfliihrung ein Gassensor sein, der Parame-
ter des Inertgases erfasst und weiterleitet. Solche Para-
meter konnen die Konzentration, die Temperatur, den
Druck, gasspezifische Eigenschaften, wie die Dichte
oder das Warmeleitvermdgen oder andere, und andere
mehr umfassen. Die Parameter kdnnen einer Auswer-
telogik zugeleitet werden, die aus diesen Parametern
den ordnungsgemafen Betrieb der Leuchtvorrichtung
ermittelt und anzeigt.

[0022] Eine solche Uberwachung kann dauerhaft
durchgefiihrt werden oder in schneller Folge getaktet er-
folgen, beispielsweise ein- oder mehrmals in einer Minu-
te.

[0023] Bei Anderung eines oder mehrerer Parameter
des Inertgases insbesondere in kurzer Zeit spricht die
Auswertelogik an und schaltet die Leuchtvorrichtung
Uber entsprechend mit ihr verbundene Mittel stromlos,
um einer eventuellen von den elektrischen Komponenten
der Leuchtvorrichtung ausgehenden Gefahr zu begeg-
nen.

[0024] Der Sensor in der Kammer der Leuchtvorrich-
tung kann aber auch so eingerichtet sein, dass er Para-
meter eines in die Kammer aus der Auflenumgebung
eingedrungen Gases erfasst und weiterleitet.

[0025] Beim Eindringen eines Gases aus der Aul3en-
umgebung in die Kammer der Leuchtvorrichtung besteht
die Gefahr, dass es zu einem ziindfahigen Gemisch in
der Kammer kommt, wobei so von der Leuchtvorrichtung
eine erhebliche Gefahr ausgeht, falls es zur Ziindung
des zundfahigen Gasgemisches kommt.

[0026] Auch hierbei erkennt die Auswertelogik, dass
ein nicht ordnungsgemaler Betrieb der Leuchtvorrich-
tung vorliegt und schaltet diese stromlos.

[0027] Es kann natirlich mit Vorteil vorgesehen sein,
dass der Sensor sowohl Parameter des Inertgases, wie
auch Parameter eines in die Kammer aus der AuRenum-
gebung eingedrungen Gases erfasst und weiterleitet.
[0028] In einer sehrbevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung kannvorgesehen sein, dass der Sensor selbst-
Uiberwachend ausgebildet ist.

[0029] Ein solcher selbstiiberwachender Sensor ist in
der Lage, die eigene ordnungsgemafe Funktion dauer-
haft zu iberwachen und bei einer Abweichung, weil der
Sensor beispielsweise defekt wird oder sich seine Eigen-
schaften auf Grund von Alterungserscheinungen oder
ahnlichem verandern, aktiv zu werden, indem er die
Leuchtvorrichtung stromlos schaltet und so etwaigen von
der Leuchtvorrichtung ausgehenden Schaden vorbeugt.
[0030] Ineiner sehrglinstigen bevorzugten Ausgestal-
tung der erfindungsgemaRen Leuchtvorrichtung kann
vorgesehen sein, dass der Sensor an einer Verschluss-
kappe angeordnet ist.
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[0031] Der Sensor kann aber auch an anderer Stelle
in der Leuchtvorrichtung angeordnet sein.

[0032] Esverstehtsich, dassder SensorVersorgungs-
leitung fir Energie und Leitungen fiur die Signale bzw.
Leitungen, die sowonhl fir die Energietbertragung, wie
auch zur Signalweiterleitung benutzt werden, aufweist
bzw. mit solchen verbunden ist.

[0033] In der erfindungsgemaRen Leuchtvorrichtung
ist wenigstens eine Kammer ausgebildet.

[0034] Es kannaberauchvorgesehen sein, dass zwei,
drei oder mehr Kammern in der Leuchtvorrichtung aus-
gebildet sind, wobei die zwei, drei oder mehr Kammern
untereinander in der Leuchtvorrichtung verbunden oder
nicht verbunden sind.

[0035] In einer ganz bevorzugten Ausbildung der vor-
liegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Leuchtvorrichtung derart gebildet ist, dass in dem Basi-
selement zwei oder drei Kammern ausgebildet sind.
[0036] Durch das Ausbilden von zwei oder drei Kam-
mern in der erfindungsgeméafien Leuchtvorrichtung ist
diese ganz besonders stabil ausgebildet, insbesondere,
was die Steifigkeit und die Verwindungssteifigkeit an-
geht.

[0037] Weiterhinistdurchdas Ausbilden von zweioder
drei Kammern das Warmemanagement einer solchen
Leuchtvorrichtung verbessert, da eine guinstigere Vertei-
lung und Abgabe der Warme, die von den Leuchtdioden
erzeugt wird, stattfinden kann.

[0038] Zur Erhéhung der Steifigkeit bzw. des Warme-
managements kénnen diese Kammern auch ausge-
schaumt sein oder eine andere Flllung aufweisen.
[0039] SchlieRlich weist eine solche erfindungsgema-
Re Leuchtvorrichtung mit zwei oder drei Kammern auch
eine erhdhte Funktionalitat auf, da in den Kammern bei-
spielsweise Vorschaltgerate, Treiber, Kabel, insbeson-
dere Stromkabel fir die Energie zum Betrieb der Leucht-
dioden und Vorschaltgerate und Treiber, Datenkabel zu
den Leuchtdioden und Sensoren, sowie Sensoren und
weitere elektrotechnische Bauteile, insbesondere auch
Stromschienen beispielsweise fir die Kontaktierung ei-
ner benachbart angeordneten Leuchtvorrichtung auf-
nehmbar sind.

[0040] Soweit diese selbst Warme abgeben, kann die
Warme ohne Weiteres durch die die Kammern begrenz-
ende Basiselementwandung, die zumindest teilweise ei-
ne Metallverstarkung aufweist, aufgenommen und wei-
tergeleitet sowie abgegeben werden.

[0041] Mitbesonderem Vorteil ist bei der vorliegenden
Erfindung vorgesehen, dass zwei der drei Kammern ei-
ner solchen erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung mit
drei Kammern hinsichtlich einer Spiegelebene symmet-
risch ausgebildet sind.

[0042] Hierdurch resultiert eine ganz besonders hohe
Stabilitat der Leuchtvorrichtung. Auch wird durch diese
MaRnahme das fiir die Herstellung des Basiselements
notwendig Werkzeug sowie die Herstellung des Basise-
lements selbst vereinfacht.

[0043] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist vor-
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gesehen, dass eine Basiselementwandung ausgebildet
ist, welche die Kammer bzw. die Kammern wenigstens
teilweise begrenzt.

[0044] Die Basiselementwandung weist zumindest
teilweise eine Metallverstarkung auf.

[0045] Das Metall der Metallverstarkung der Basisele-
mentwandung kann ausgewahlt sein aus Eisen, Stahl,
Kupfer, Aluminium, Magnesium, Messing, Bronze, und
der Mischzusammensetzung der Vorgenannten.

[0046] Die Metallverstarkung kann mit groBem Vorteil
in Form einer Folie oder eines Bandes oder durch Ab-
scheidung in einem Galvanisierungsprozess oder durch
Sputtern oder durch Schleudern oder in einem Hochva-
kuumverfahren oder in einem 3D-Druckverfahren aus-
gebildet sein.

[0047] Dazu kann die Metallverstarkung an einer
Oberflache einer Wandung des Basiselements aus Po-
lymermaterial oder in einer Wandung des Basiselements
aus Polymermaterial angeordnet sein, so dass bei letz-
terem das Metall in der Wandung, also wenigstens beid-
seitig, bevorzugt allseitig von Polymermaterial umgeben
ist.

[0048] Mit Vorteil kann vorgesehen sein, dass im Be-
reich der Leuchtdiode Metall an der Oberflache einer
Wandung des Basiselements ausgebildet ist, da in die-
sem Bereich dann ein besonders effektiver Warmeuber-
gang zu dem Metall stattfinden kann.

[0049] Von besonderem Vorteil ist dabei, wenn eine
Metallfolie oder ein Metallband zunachst beispielsweise
durch einen Rollverformungsprozess in die gewiinschte
Raumform gebracht wird und dieses entsprechend ge-
formte Metall dannin einem Coextrusionsprozess mit Po-
lymermaterial umspritzt oder Polymermaterial an dieses
angespritzt wird. Auf diese Weise kann leicht ein Basi-
selement von beliebiger Lange hergestellt werden, das
auf die bendtigten MalRe geschnitten werden kann.
[0050] Die Dicke der Metallverstarkung kann in vorteil-
hafter Weise 50 um bis 500 um betragen.

[0051] Eine solchermal’en ausgebildete Basisele-
mentwandung, die zumindest teilweise eine Metallver-
starkung aufweist, ist besonders vorteilhaft dafiir geeig-
net, Warme, die von den Leuchtdioden der Leuchtvor-
richtung beim Betrieb generiert wird, aufzunehmen, wei-
terzuleiten und abzugeben.

[0052] Hierdurch wird ein besonders vorteilhaftes War-
memanagement der erfindungsgemafRen Leuchtvorrich-
tung gewahrleistet, was sich positiv auf die Lebensdauer
und die Eigenschaften der Leuchtdioden der Leuchtvor-
richtung auswirkt.

[0053] Die erfindungsgemafle Leuchtvorrichtung
weist ein Basiselement aufund ein mitdem Basiselement
verbundenes Lichtleitungselement.

[0054] Das Basiselement der Leuchtvorrichtung kann
ebenso wie das Lichtleitungselement aus einem Poly-
mermaterial mit flammwidrigen Eigenschaften bzw. einer
hohen Brandbestéandigkeit bestehen, so dass ein wirk-
samer Schutz im Brandfall bereitgestellt werden kann.
Insbesondere kann so verhindert werden, dass Teile der
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Leuchtvorrichtung als Schmelzetropfen (beispielsweise
aus Polycarbonat oder Polymethylmethacrylat) von der
Decke herabtropfen, was auch aus Sicherheitsaspekten
von Nachteil ware.

[0055] Dadurch, dass die Wandung des Lichtleitungs-
elements eine geschlossene Wandung aus einem Poly-
mermaterial ist, ist diese Wandung eine sehr wirksame
Barriere zwischen der Leuchtvorrichtung und der Umge-
bung, und schiitzt so vor dem Eindringen von Medien,
welche die Funktionsfahigkeit und / oder die Lebensdau-
er der Leuchtvorrichtung herabsetzen wirden.

[0056] Es versteht sich, dass wenigstens ein Bereich
der Wandung des Lichtleitungselements mit einer der
Leuchtdiodenlicht-Austrittsflache zugewandten Innen-
flache lichtdurchlassig ausgebildet ist bzw. aus einem
lichtdurchlassigen Polymermaterial besteht, so dass von
der Leuchtvorrichtung bzw. der oder den Leuchtdioden
erzeugtes Licht in die Umgebung der Leuchtvorrichtung
gestrahlt werden kann.

[0057] Besondersbevorzugtbestehtdie Wandung des
Lichtleitungselements zur Ganze aus einem lichtdurch-
lassigen Polymermaterial. Ein derartiges Lichtleitungse-
lement kann infolge der Beschrankung auf einen einzi-
gen Materialtyp besonders vorteilhaft auf einfache und
praktische Weise durch Extrudieren, Extrusionsblasen
und / oder Coextrudieren oder SpritzgieRen oder Tiefzie-
hen hergestellt werden.

[0058] Das Lichtleitungselement kann besonders be-
vorzugt ein spritzgegossenes oder extrudiertes Lichtlei-
tungselement sein. Durch Spritzgief3en bzw. Extrudieren
kann eine Vielzahl der Lichtleitungselemente im Rahmen
einer Serienfertigung auf einfache und praktische Weise
hergestellt werden.

[0059] Alternativ zur Herstellung des Lichtleitungsele-
ments in einem der vorstehend genannten Verfahren ist
es auch moglich, dass das Lichtleitungselement unter
Verwendung eines generativen Fertigungsverfahrens,
insbesondere einstlickig, beispielsweise durch ein 3-D-
Druckverfahren, hergestellt ist.

[0060] Hierzu kann mit Vorteil ein datenverarbeitungs-
maschinenlesbares dreidimensionales Modell fir die
Herstellung genutzt werden.

[0061] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur
Erzeugung eines datenverarbeitungsmaschinenlesba-
rendreidimensionalen Modells zur Verwendung in einem
Herstellungsverfahren fir ein Lichtleitungselement. Hier-
bei umfasst das Verfahren insbesondere auch die Ein-
gabe von Daten, die ein Lichtleitungselement darstellen,
in eine Datenverarbeitungsmaschine und die Nutzung
der Daten, um ein Lichtleitungselement als dreidimensi-
onales Modell darzustellen, wobei das dreidimensionale
Modell geeignet ist zur Nutzung bei der Herstellung eines
Lichtleitungselements.

[0062] Ebenfalls umfasst ist bei dem Verfahren eine
Technik, bei der die eingegebenen Daten eines oder
mehrerer 3D-Scanner, die entweder auf Berlihrung oder
beriihrungslos funktionieren, wobei bei letzteren Energie
auf ein Lichtleitungselement abgegeben wird und die re-
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flektierte Energie empfangen wird, und wobei ein virtu-
elles dreidimensionales Modell eines Lichtleitungsele-
ments unter Verwendung einer computer-unterstitzten
Design-Software erzeugt wird.

[0063] Das erfindungsgemaRe Lichtleitungselement
kann ganz oder teilweise unter Verwendung eines zei-
lenaufbauenden oder schichtaufbauenden Fertigungs-
verfahrens hergestellt sein. Insbesondere kann das er-
findungsgemale Lichtleitungselement ganz oder teilwei-
se zeilenweise oder schichtweise durch einen Werkstoff-
auftrag hergestellt sein.

[0064] Dabei kann mit groRem Vorteil ein 3D-Daten-
satz beim Aufbau oder bei der Herstellung genutzt wer-
den.

[0065] Das Vorgenannte gilt selbstverstandlich in vol-
lem Umfang auch fiir das Basiselement der vorliegenden
Erfindung.

[0066] Das Fertigungsverfahren kann dabei ein gene-
ratives Pulverbettverfahren, insbesondere selektives La-
serschmelzen (SLM), selektives Lasersintern (SLS), se-
lektives Hitzesintern (Selective Heat Sintering - SHS),
selektives Elektronenstrahlschmelzen (Electron Beam
Melting - EBM / Electron Beam Additive Manufacturing -
EBAM) oder Verfestigen von Pulvermaterial mittels Bin-
der (Binder Jetting) umfassen. Das Fertigungsverfahren
kann ein generatives Freiraumverfahren, insbesondere
Auftragsschweilen, Wax Deposition Modeling (WDM),
Contour Crafting, Metall-Pulver-Auftragsverfahren
(MPA), Kunststoff-Pulver-Auftragsverfahren, Kaltgas-
spritzen, Elektronenstrahlschmelzen (Electron Beam
Welding - EBW) oder Schmelzeschichtungsverfahren
wie Fused Deposition Modeling (FDM) oder Fused Fila-
ment Fabrication (FFF) umfassen. Das Fertigungsver-
fahren kann ein generatives Flissigmaterialverfahren,
insbesondere Stereolithografie (SLA), Digital Light Pro-
cessing (DLP), Multi Jet Modeling (MJM), Polyjet Mode-
ling oder Liquid Composite Moulding (LCM) umfassen.
Ferner kann das Fertigungsverfahren andere generative
Schichtaufbauverfahren, insbesondere Laminated Ob-
ject Modelling (LOM), 3D-Siebdruck oder die Lichtge-
steuerte Elektrophoretische Abscheidung umfassen.
[0067] Es verstehtsich, dass das Lichtleitungselement
- insbesondere auch zur Realisierung einer einfachen
Herstellbarkeit durch Spritzgief3en oder Extrudieren - be-
sonders vorteilhaft einstiickig ausgebildet sein kann.
[0068] Das Lichtleitungselement kann einstiickig und
transparent ausgebildet sein.

[0069] Das Polymermaterial, aus dem das Lichtlei-
tungselement besteht oder das dieses enthalt, kann Ho-
mo- und / oder Copolymere und / oder Mischungen hier-
von umfassen.

[0070] Dieses Polymermaterial kann vorzugsweise
auch unvernetzt, teilweise vernetzt oder vollstandig ver-
netzt vorliegen.

[0071] Das Polymermaterial, aus dem das Lichtlei-
tungselement besteht oder das dieses enthalt, kann vor-
zugsweise ausgewahlt sein aus Fluorpolymeren, fluor-
haltigem Polyurethan, Silikonen, Polyolefinhomo- und /
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oder Polyolefincopolymeren, cyclische Polyolefincopoly-
meren (COC, COP), Poly-alpha-Olefin-Copolymeren,
Polyolefinelastomeren, lonomeren, Polyestern, Polyes-
ter-Copolymeren, Polyvinylchlorid, Polyamid, Polystyrol,
Polystyrol-Copolymer,Methylmethacrylat-Acrylnitril-Bu-
tadien-Styrol-Copolymer,  Acrylester-Styrol-AcryInitril-
Copolymer, Styrol-Acrylnitril-Copolymer,Styrol-Methyl-
methacrylat-Copolymer, Polycarbonat, Acrylatharz,
Acrylatcopolymer (EBA, EMA), Polyme-
thyl(meth)acrylat, Poly(meth)acrylat, Polyacetat, Polya-
cetat-Copolymer, Polyacetal (POM), Polyphenylensul-
fon, Polysulfon, Polyethersulfon, Polyether , Polypheny-
lenoxid, Polyphenylensulfid, flissigkristallinem Polymer,
Polyurethan, Polyetherimid, Polyamidimid, Polyimid,
thermoplastisches Polyimid, Polyphthalamid, Polyketon,
Polyetherketon, Polyetheretherketon, Polyetherketon-
keton, Polyaryletherketon, Polymer aus nachwachsen-
den Rohstoffen, Hochleistungsthermoplast, thermoplas-
tischen Elastomer, welches als Homo- und / oder Copo-
lymer vorliegt, ausgewahlt aus TPO (Thermoplastische
Elastomere auf Olefinbasis), TPV (vernetzte Thermo-
plastische Elastomere auf Olefinbasis) TPU (Thermo-
plastische Elastomere auf Urethanbasis), TPE-E (Ther-
moplastische Polyesterelastomere), TPE-S (Styrol-
Blockcopolymere, wie SBS, SEBS, SEPS, SEEPS und
MBS), TPE-A (Thermoplastische Copolyamide, bei-
spielsweise PEBAX), und kann Flllstoffe (wie beispiels-
weise Brand- und Flammschutzadditive, Fullstoffe, Pig-
mente) enthalten.

[0072] Das lichtdurchlassige Polymermaterial, aus
dem Lichtleitungselement oder die Wandung des Licht-
leitungselements besteht, umfasst teilweise oder zur
Ganze Homo- und / oder Copolymere und / oder Mi-
schungen davon. Das lichtdurchl&ssige Polymermaterial
kann unvernetzt, teilweise vernetzt oder vollstandig ver-
netzt vorliegen.

[0073] Das lichtdurchlassige Polymermaterial kann
ausgewahlt sein aus Fluorpolymeren, Silikonen, Polyo-
lefinen, Polystyrolen (SMMA, SAN), Polyamiden,
Acrylatcopolymeren, Polyacetaten, Polyphenylensulfon,
Polyethersulfon, Polyethylenterephthalat, Polybutylen-
terephthalat, Polymethyl(meth)acrylaten, Po-
ly(meth)acrylaten, Polycarbonat, Polyurethanen, und
kann Fillstoffe (wie beispielsweise Brand- und Flamm-
schutzadditive) enthalten.

[0074] Ineineranderenvorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann die Wandung des Lichtleitungselements
zumindest abschnittsweise aus Glas bestehen.

[0075] Soferndie Wandung des Lichtleitungselements
oder das Lichtleitungselement aus dem lichtdurchlassi-
gen Material besteht bzw. zur Ganze besteht oder ein
solches enthalt, kann das von der Leuchtvorrichtung er-
zeugte Licht vorteilhaft ohne wesentliche Ablenkungen
nach aulRenbzw. in die UmgebungderLeuchtvorrichtung
strahlen bzw. Ubertragen werden.

[0076] Wenn in den obigen und den nachfolgenden
Ausfihrungen von der "Lichtdurchlassigkeit" bzw. von
einer "lichtdurchlassigen Ausbildung" die Rede ist, so ist
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damit gemeint, dass diese Lichtdurchlassigkeit bzw.
lichtdurchldssige Ausbildung zumindest flr einen Teil
des Spektrums des sichtbaren Licht oder fiir das gesam-
te Spektrum des sichtbaren Lichts vorliegt.

[0077] Das Basiselement der Leuchtvorrichtung der
vorliegenden Erfindung kann ebenso ein Polymermate-
rial gemaR vorstehend genannter Aufzahlung umfassen,
bzw. ein solches enthalten oder aus einem solchen be-
stehen.

[0078] Es ist nicht notwendig, dass das Polymermate-
rial des Basiselements lichtdurchlassig ausgebildet ist.
Es ist bevorzugt, wenn das Polymermaterial eingefarbt
ist. Eine bereichsweise Lichtdurchlassigkeit des Basise-
lements kann aus verschiedenen Grinden erwiinscht
sein.

[0079] Die Leuchtvorrichtung weist wenigstens eine
Leuchtdiode auf, wobei die Leuchtvorrichtung bevorzugt
eine Mehrzahlvon wenigstens flinfoder wenigstens zehn
oder wenigstens zwanzig Leuchtdioden aufweist.
[0080] Unter "Leuchtdioden" werden im folgenden
auch sogenannte "LED-Chips" und sogenannte "pixela-
ted LED’s" verstanden.

[0081] Zur Realisierung einer Leuchtvorrichtung nach
Art einer LED-Linearleuchte kénnen die Leuchtdioden
der Leuchtvorrichtung beispielsweise reihenférmig auf-
einanderfolgend angeordnet sein bzw. einreihig oder
auch mehrreihig angeordnet sein.

[0082] Bei Vorliegen einer einreihigen Anordnung ist
die Leuchtvorrichtung vorzugsweise zwischen 10 cm und
10 m lang und hat auf einem Langsabschnitt von 10 cm
vorzugsweise zwischen drei und dreiflig Leuchtdioden,
und zwar in Abhangigkeit von der Bauform und den An-
forderungen bzgl. Lichtstrom und Lichtverteilung.
[0083] Erfindungsgemal ist bei der Leuchtvorrichtung
vorgesehen, dass das Lichtleitungselement mit dem Ba-
siselement I6sbar oder unlésbar verbunden ist.

[0084] Hierzu kann die Leuchtvorrichtung derart aus-
gestaltet sein, dass das Lichtleitungselement mit dem
Basiselement durch eine Steckverbindung oder eine
Rastverbindung oder eine SchweilRverbindung oder eine
Klebeverbindung oder eine Kombination der Vorgenann-
ten verbunden ist.

[0085] Ineinersehrvorteilhaften Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaRen Leuchtvorrichtung ist das Lichtlei-
tungselement mit dem Basiselement mittels einer Steck-
verbindung verbindbar.

[0086] Bei einer praktischen Ausfiihrungsform der er-
findungsgemafRen Leuchtvorrichtung ist das Lichtlei-
tungselement mit dem Basiselement mittels einer Rast-
verbindung verbindbar.

[0087] In einer weiteren sehr praktikablen Ausflh-
rungsform der erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung ist
das Lichtleitungselement mit dem Basiselement mittels
einer Schweillverbindung verbindbar.

[0088] Schliel3lich kann bei einer glinstigen Ausflh-
rungsform der erfindungsgemaflen Leuchtvorrichtung
das Lichtleitungselement mit dem Basiselement mittels
einer Klebeverbindung verbindbar sein.
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[0089] Auch eine Kombination der vorgenannten Ver-
bindungstechniken kann mit Vorteil angewandt sein.
[0090] Mit Vorteil kénnen zur gasdichten Verbindung
des Lichtleitelements und des Basiselements Dichtmittel
eingesetzt werden, wie beispielsweise Dichtschnire
oder Dichtlippen oder Dichtmassen, Diese kdnnen an
den entsprechenden Verbindungsabschnitten des Licht-
leitelements und / oder des Basiselements angeordnet
sein.

[0091] Das Basiselement kann insbesondere ein an
einer Gebaudewandung - insbesondere auch einer De-
cke - befestigbares Basiselement sein.

[0092] Durch ein einfach vornehmbares Verbinden
des Lichtleitungselements mit dem Basiselement durch
eine Steckverbindung oder eine Rastverbindung oder ei-
ne Schweillverbindung oder eine Klebeverbindung oder
eine Kombination der Vorgenannten kann die gesamte
Leuchtvorrichtung tiber das Basiselement an der Gebau-
dewandung gehalten werden bzw. mit der Gebaudewan-
dung verbunden werden. Das Basiselement kann auf ei-
ne dem Fachmann bekannte Weise dazu eingerichtet
sein, an der Gebaudewandung befestigt zu werden. Ins-
besondere kann das Basiselement zum Beispiel mit der
Gebaudewandung verschraubbar oder zum Beispiel mit
der Gebaudewandung verklebbar oder zum Beispiel mit
der Gebaudewand an einer Rasteinrichtung befestigbar
sein.

[0093] Es kannim Rahmen der Erfindung auch vorge-
sehen sein, dass das Lichtleitungselement und das Ba-
siselement einstlickig verbunden durch ein Coextrusi-
onsverfahren hergestellt sind.

[0094] Die Herstellung einer derartig ausgefiihrten
Leuchtvorrichtung ist besonders einfach, da ein Steck-
oder Rast- oder Schweil3- oder Klebeprozess nicht
durchgefiihrt werden muss, um das Lichtleitelement und
das Basiselement miteinander zu verbinden. Vielmehr
wird die Leuchtvorrichtung mit den einstiickig miteinan-
der verbundenen Lichtleitungs- und Basiselement in ei-
nem Coextrusionsverfahren gebildet, wobei zwischen
dem Lichtleitungselement und dem Basiselement gleich
eine besonders hohe Dichtheit gegeniiber dem Eindrin-
gen oder Austreten von Gasen vorliegt.

[0095] Durch die einstliickige Ausbildung des Ver-
bunds aus Lichtleitungselement und Basiselement kann
bei der erfindungsgemafen Leuchtvorrichtung eine nicht
unwesentliche Gewichtseinsparung erzielt werden,
gleichzeitig kann durch diese MalRnahme eine erhdhte
Sicherheit bei der Verbindung des Lichtleitelements und
des Basiselements erreicht werden. SchlieRlich weist ei-
ne derart ausgebildete Leuchtvorrichtung durch das ein-
stlickige Verbinden des Lichtleitelements mit dem Basi-
selement eine erhdhte Stabilitit gegeniiber mechani-
scher Beanspruchung auf.

[0096] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung kann vorgesehen sein, dass das Material der Wan-
dung des Lichtleitungselements und / oder des Basise-
lements Additive enthalt, die die Barriereeigenschaften
der Wandung hinsichtlich einer Diffusion von Sauerstoff
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und / oder Wasserstoff und / oder eines brennbaren Ga-
ses und / oder eines die Verbrennung unterhaltenden
oder begunstigenden Gases erhdhen. Solche Additive
kénnen ausgewahlt sein aus Schichtsilikaten, wie bei-
spielsweise synthetische Schichtsilikate.

[0097] Auch ein mehrschichtiger Aufbau der Wandung
kann in dieser Hinsicht von Nutzen sein. Die mehrschich-
tigen Lagen der Wandung kénnen Polymermaterial und
/ oder Metall und / oder Glas enthalten.

[0098] In einer ganz bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Leuchtvorrichtung mit einem Schutzelement, insbeson-
dere mit einem Schrumpfschlauch, iberzogen ist.
[0099] Das Schutzelementkann bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform vorteilhaft in Form einer Manschette,
eines Rohrs bzw. rohrférmig und/oder schlauchférmig
ausgebildet sein bzw. vorzugsweise einen rohrférmigen
und/oder schlauchférmigen Abschnitt aufweisen. Beson-
ders bevorzugt kann das Schutzelement in Form eines
geradlinigen Rohrs ausgebildet sein. Ein rohrférmiges
Schutzelement mit einer umlaufenden Wandung, die die
Kammer bzw. die Kammern des rohrférmigen Schutze-
lements umgrenzt bzw. begrenzt, kann auf sehr einfache
und praktische Weise durch Extrudieren oder Spritzgie-
Ren hergestellt werden.

[0100] Auchder Uberzug der Leuchtvorrichtung mit ei-
nem Schutzelement in Form eines Schutzlackes kann
vorgesehen sein.

[0101] Als Alternativen dazu bietet sich eine Bedamp-
fung und / oder eine Beschichtung der Oberflache der
Leuchtvorrichtung an.

[0102] Das Schutzelement kann besonders bevorzugt
auch aus einem auf die Leuchtvorrichtung aufge-
schrumpften Schrumpfschlauchmaterial bestehen bzw.
zur Ganze bestehen bzw. in Form eines auf die Leucht-
vorrichtung aufgeschrumpften Schrumpfschlauchs aus-
gebildet sein, wodurch vorteilhaft eine sehr feste dichte
Verbindung zwischen dem Schutzelement und der
Leuchtvorrichtung realisiert werden kann.

[0103] Hierbei kann auch vorgesehen sein, dass das
Schutzelement so gewabhlt ist, dass es die Diffusion des
Inertgases aus der Kammer bzw. der Leuchtvorrichtung
durch die Wandung des Lichtleitungselements und des
Basiselements begrenzt oder unterbindet.

[0104] In einer Fortbildung der Erfindung kann das
Schutzelement oder die Wandung des Schutzelements
ein lichtdurchlassiges Element und ein Grundelement
umfassen bzw. aus einem lichtdurchlassigen Element
und einem Grundelement bestehen, wobei das licht-
durchlassige Element mitdem Grundelement|ésbar ver-
bunden ist, und wobei das Grundelement mit dem Basi-
selement - beispielsweise rastend - verbindbar ist.
[0105] Indieser Ausflihrung ist die erfindungsgemafie
Leuchtvorrichtung vollstdndig gekapselt.

[0106] Dieerfindungsgeméafe Leuchtvorrichtung kann
daher in einer vollstandig gekapselten Ausfiihrung auch
in Umgebungen mit ammoniakalischen Gasen, die stark
korrosiv wirken, eingesetzt werden, und zwar ohne, dass
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die ammoniakalischen Gase einen schadigenden Ein-
fluss auf die in dem Schutzelement aufgenommene
Leuchtvorrichtung bzw. den in dem Schutzelement auf-
genommenen Abschnitt bzw. Langsabschnitt der
Leuchtvorrichtung haben.

[0107] Ebenso istder Einsatz in Feuchtraumen, Kiihl-
hausern, im Bereich von Industrieanlagen (bei der Che-
mischen Industrie, Montan- und Stahlindustrie) moglich.
Das Schutzelement ist vorteilhaft eine wirksame Barriere
zum Schutz gegen Chemikalien, Gase, Dampfe, Flis-
sigkeiten und Feuchtigkeit.

[0108] Die Leuchtdiode der Leuchtvorrichtung ist be-
vorzugtzur Ganze bzw. vollstandig gekapselt, indem die-
se in der Kammer, der von dem Basiselement und dem
mit dem Basiselement verbundenen Lichtleitungsele-
ment gebildet ist, aufgenommen ist.

[0109] Dies hat den Vorteil, dass

a) nicht nur ein Schutz gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit / Gasen / Flussigkeiten / Dampfen in
das Innere der Leuchtvorrichtung erfolgt, sondern
dass auch

b) die gesamte Leuchtvorrichtung gegen das Einwir-
ken von Feuchtigkeit/ Gasen/ Flissigkeiten / Damp-
fen geschutzt werden kann, so dass es beispielswei-
se nicht zu einem chemischen Abbau und / oder ei-
ner Schadigung des Lichtleitungselements und /
oder ggf. zur einer Triibbung und/ oder Reduktion der
Lichttransmission kommen kann, und

c) die Leuchtvorrichtung einfach gereinigt werden
kann, wobei das Schutzelementeinen Schutz gegen
das Eindringen von Reinigungsmitteln darstellt.

[0110] Die derartig ausgebildete Kammer der Leucht-
vorrichtung weist in einer erfindungsgemafen Ausfih-
rungsform zwei offene Enden auf, wobei jedes Ende der
Kammer wenigstens bereichsweise durch eine Ver-
schlusskappe, die beispielsweise aus einem Polymer-
material besteht oder ein solches enthalt, verschlossen
ist.

[0111] Aufdiese Weise kann durch die Verschlusskap-
pen der Umfang des Kontakts der Leuchtvorrichtung
bzw. der Kontakt der Kammer mit einem ggf. ziindfahigen
Gas oder Gasgemisch in der Umgebung der Leuchtvor-
richtung oder in ihrem Inneren sehr wirksam reduziert
oder unterbunden werden.

[0112] Besonders bevorzugt ist jedes Ende der Kam-
mer zur Ganze bzw. vollstandig durch die jeweilige Ver-
schlusskappe verschlossen, wodurch ein Kontakt der
Leuchtvorrichtung zu einem ggf. ziindfahigen Gas oder
Gasgemisch in der Umgebung der Leuchtvorrichtung
oder in ihrem Inneren ausgeschlossen bzw. nahezu aus-
geschlossen werden kann.

[0113] Wenigstens eine der Verschlusskappen kann
wenigstens bereichsweise oder zur Ganze lichtdurchlas-
sig ausgebildet sein bzw. wenigstens bereichsweise
oder zur Ganze aus einem lichtdurchlassigen Polymer-
material bestehen. Je nach Anwendungsfall kann eine



13 EP 3 460 321 B1 14

lichtdurchlassige Ausbildung wenigstens einer der Ver-
schlusskappen erwiinscht sein, um von der Leuchtvor-
richtung erzeugtes Licht auch durchgehend durch die
Verschlusskappe nach au3en treten zu lassen. Jede der
Verschlusskappen kann zum VerschlieRen der Enden
der Kammer vorzugsweise am umlaufenden Rand mit
einem Abschnitt des Basiselements und einem Abschnitt
des Lichtleitungselements stoffschliissig verbunden
sein, insbesondere verschweil3t oder verklebt sein.
[0114] Beieinerweiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafRen Leuchtvorrich-
tung weist die Kammer des Basiselements zwei offene
Enden auf, wobei jedes Ende wenigstens bereichsweise
durch eine Verschlusskappe, die beispielsweise aus ei-
nem Polymermaterial besteht oder ein solches enthalt,
verschlossen ist.

[0115] Bei dieser besonders bevorzugten Ausflh-
rungsform kann durch die Verschlusskappen der Um-
fang des Kontakts der Leuchtvorrichtung bzw. der Kon-
takt der Kammer mit einem ggf. ziindfahigen Gas oder
Gasgemisch in der Umgebung der Leuchtvorrichtung
oder in ihrem Inneren sehr wirksam reduziert werden.
[0116] Besonders bevorzugt ist jedes Ende der Kam-
mer zur Ganze bzw. vollstéandig durch die jeweilige Ver-
schlusskappe verschlossen, wodurch ein Kontakt der
Leuchtvorrichtung zu einem ggf. ziindfahigen Gas oder
Gasgemisch in der Umgebung der Leuchtvorrichtung
oder in ihrem Inneren der Leuchtvorrichtung vorteilhaft
ausgeschlossen bzw. nahezu ausgeschlossen werden
kann.

[0117] Wenigstens eine der Verschlusskappen kann
wenigstens bereichsweise oder zur Ganze lichtundurch-
lassig ausgebildet sein bzw. wenigstens bereichsweise
oder zur Ganze aus einem lichtundurchlassigen Poly-
mermaterial bestehen. Je nach Anwendungsfall kann ei-
ne lichtundurchlassige Ausbildung wenigstens einer der
Verschlusskappen erwiinscht sein, um von der Leucht-
vorrichtung erzeugtes Licht durch die Verschlusskappe
nicht nach auBen treten zu lassen. Jede der Verschluss-
kappen kann zum VerschlieRen der Enden der Kammer
vorzugsweise am umlaufenden Rand mit einem Ab-
schnitt des Basiselements stoffschllissig verbunden
sein, insbesondere verschweil3t oder verklebt sein.
[0118] Bei einer praktischen Ausfiihrungsform der er-
findungsgemafen Leuchtvorrichtung weist die Leucht-
vorrichtung wenigstens ein elektrisches Kabel bzw. eine
elektrische Leitung auf, das bzw. die fir die Stromver-
sorgung der Leuchtvorrichtung und / oder zur Ubertra-
gung von Steuersignalen an die Leuchtvorrichtung ein-
gerichtet ist.

[0119] Das elektrische Kabel kann auch dazu dienen,
Uberwachungssignale der Leuchtvorrichtung weiterzu-
leiten.

[0120] Auch fir die Durchkontaktierung einer Leucht-
vorrichtung zu einer benachbarten Leuchtvorrichtung
kann ein solches elektrisches Kabel vorteilhaft genutzt
werden, um auf diese Weise mehrere aneinander an-
grenzende Leuchtvorrichtungen mit nur einem elektri-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schen Kabel an eine Stromquelle anzuschliel3en.
[0121] Das elektrische Kabel kann an einen Stecker
angeschlossen sein, so dass die Leuchtvorrichtung an-
schlussfertig ausgefiihrt ist.

[0122] Das elektrische Kabel kann ein Anschlusskabel
sein, das fir die Stromversorgung der Leuchtvorrichtung
und / oder zur Ubertragung von Steuersignalen an die
Leuchtvorrichtung eingerichtet ist.

[0123] Ineineranderenbevorzugten Ausfiihrungsform
kann die elektrische Kontaktierung der Leuchtvorrich-
tung mittels Steckkontakten durchgefiihrt sein.

[0124] Ebenfalls moglich ist die Energieversorgung
der Leuchtvorrichtung mittels Wireless Power Supply,
wobei kein Kabel oder keine Leitung durch die Wandung
bzw. Verschlusskappe der Leuchtvorrichtung fiihrt, in-
dem die Energie induktiv und / oder mittels Radiofre-
quenz der Leuchtvorrichtung zugefiihrt wird.

[0125] Insbesondere kann so die erfindungsgemalie
Leuchtvorrichtung derart ausgebildet sein, dass diese
anschlussfertig ausgefiihrt ist und ein Anschlusskabel
aufweist, das fur die Stromversorgung der Leuchtvorrich-
tung und / oder zur Ubertragung von Steuersignalen an
die Leuchtvorrichtung eingerichtet ist,

[0126] Die Verschlusskappen der Kammer des Basi-
selements kdnnen so ausgeflihrt sein, dass das Kabel
von dem Stecker durchgehend durch die Verschlusskap-
pe in die Kammer eingefiihrt ist.

[0127] Die Verschlusskappen kénnen auch Haltevor-
richtungen aufweisen, um beispielsweise Treiber und an-
dere elektrotechnische Komponenten zu halten.

[0128] Eine gemaR dieser praktischen Ausfihrungs-
form ausgebildete Leuchtvorrichtung ist auf einfache und
praktische Weise zusammenbaubar. So ist lediglich die
Verschlusskappe mit dem Stecker und dem Kabel mit
der Leuchtvorrichtung zu verbinden, um das jeweilige
Ende der Kammer zu verschlieRen bzw. wenigstens be-
reichsweise zu verschlielen, wobei beim Verbinden
bzw. beim VerschlieRBen auch der Stecker an dem der
Leuchtvorrichtung zugewandten Ende des Kabels mit
dem Gegenstecker an der Leuchtvorrichtung verbunden
werden kann bzw. der Stecker und der Gegenstecker
ineinander gesteckt werden kdnnen.

[0129] So kann durch einen einfach vornehmbaren
Verbindungsvorgang zum Verbinden der Verschluss-
kappe mit dem Ende der Kammer bzw. mit der Leucht-
vorrichtung auch die Verbindung mit dem elektrischen
Kabel fir die Stromversorgung und / oder Steuersignal-
versorgung der Leuchtvorrichtung bewerkstelligt wer-
den.

[0130] Besonders bevorzugt ist eine Dichtung bzw. ei-
ne Flissigkeitsdichtung zur Vermeidung einer Flissig-
keitsbeaufschlagung des Steckers bzw. zur Abdichtung
des Steckers gegenuber eindringender Flissigkeit vor-
gesehen ist, die zwischen der Verschlusskappe und dem
in der Verschlusskappe aufgenommene Abschnitt des
Kabels klemmend gehalten ist und sich umlaufend um
den Abschnitt erstreckt. Mittels einer derart klemmend
gehaltenen Flussigkeitsdichtung kann ein sehr wirksa-
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mer Schutz des Steckers und mithin auch des Gegen-
steckers und der Leuchtvorrichtung vor einem ggf. ziind-
fahigen Gas oder Gasgemisch in der Umgebung der
Leuchtvorrichtung oder in ihrem Inneren und auch vor
schadigender bzw. korrosiv wirkender Flissigkeit bzw.
Feuchtigkeit realisiert werden.

[0131] Weiterhin ist in einer besonderen Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, dass eine Zugentlastung
fur das elektrische Kabel vorgesehen ist, um zu vermei-
den, dass das elektrische Kabel bei Zugbeanspruchung
diese in unerwiinschter Weise an weitere Bauteile tber-
tragt.

[0132] AlternativkannvonderVerwendung eineroben
genannten Dichtung auch abgesehen werden, und zwar
dadurch, dass derin der Verschlusskappe aufgenomme-
ne Abschnitt des Kabels eine umlaufende AufRenflache
aufweist, die zur Abdichtung gegeniber eindringender
Flussigkeit wenigstens eine stoffschlissige Verbindung
zu der Verschlusskappe aufweist. Durch wenigstens ei-
ne stoffschliissige Verbindung, die sich vorzugsweise
umlaufend um die umlaufende AufRenflache des Kabel-
abschnitts erstreckt bzw. die sich vorzugweise umlau-
fendend und zusammenhangend um die umlaufende Au-
Renflache erstreckt, kann der Kontakt der Kammer mit
Flussigkeit bzw. Feuchtigkeit der Aullenumgebung vor-
teilhaft ausgeschlossen bzw. nahezu ausgeschlossen
werden.

[0133] In einer besonderen Ausfihrungsform der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass das Basiselement
und das Lichtleitungselement, die steckend und / oder
rastend miteinander verbindbar sind, nach dem Herstel-
len der Steck- und / oder Rastverbindung durch Verkle-
ben und / oder durch Verschweien dicht miteinander
verbunden sind.

[0134] Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass an
dem Basiselement und / oder an dem Lichtleitungsele-
mentim Bereich der Steck- oder Rastverbindung wenigs-
tens ein Dichtelement angeordnet ist, mit dem beim ste-
ckenden oder rastenden miteinander Verbinden der bei-
den Elemente nach dem Herstellen der Steck- oder Rast-
verbindung diese dicht miteinander verbunden sind.
[0135] Es versteht sich, dass wenn vorstehend und
nachstehend von einer geschlossenen Wandung bzw.
von einer geschlossenen Wandung des Lichtleitele-
ments die Rede ist, jeweils eine Wandung zu verstehen
ist, die keinen einzigen Durchbruch oder keine einzige
Offnung oder keinen einzigen Durchgang aufweist, der
sich in die von der Wandung umgrenzten bzw. begrenz-
ten Kammer erstreckt. Mit einer geschlossenen bzw.
dichten Wandung kann der vorteilhafte Schutz vor flis-
sigen und/ oder gasférmigen Medien, die korrosiv wirken
und/oder zu einer Schadigung der Elektronik der Leucht-
vorrichtung fiihren kénnten, sowie der Schutz vor dem
Eindringen von Gasen zur Ausbildung einer ziindfahigen
Atmosphare realisiert werden.

[0136] Es versteht sich auch, dass, wenn vorstehend
und nachstehend von einer geschlossenen Wandung
bzw. von einer geschlossenen Wandung des Lichtlei-
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tungselements die Rede ist, darunter keine Wandung zu
verstehen ist, die zwingend eine geschlossene Kammer
ausbildet bzw. die zwingend eine geschlossene Kammer
des Lichtleitungselements ausbildet. Die geschlossene
Wandung umgrenzt bzw. begrenzt lediglich eine Kam-
mer, die selbstverstandlich auch wenigstens ein offenes
Ende aufweisen kann, Giber das die Kammer mit der Au-
Renumgebung verbunden ist bzw. (iber das die Kammer
von auRerhalb der Kammer bzw. von auflerhalb des
Lichtleitungselements zuganglich ist.

[0137] Durch die vorgesehene Idsbare Verbindbarkeit
von Basiselement und Lichtleitungselement kann die
Leuchtvorrichtung auf einfache und praktische Weise
mediendicht ausgebildet werden. Ferner kann durch die
vorgesehene I6sbare Verbindbarkeit von Basiselement
und Lichtleitungselement auch der Aufwand zur Reali-
sierung der Rastverbindung zwischen dem Basisele-
ment und dem Lichtleitungselement vereinfacht werden.
[0138] Die I6sbare Verbindung des Lichtleitungsele-
ments mit dem Basiselement kann auf jede dem Fach-
mann bekannte Weise realisiertsein. Sokann die Idsbare
Verbindung beispielsweise wenigstens eine l6sbare
Rastverbindung oder wenigstens eine I6sbare Schnapp-
verbindung oder wenigstens eine Idsbare Clipverbin-
dung oder wenigstens eine I6sbare formschlissige Ver-
bindung oder wenigstens eine lésbare Schraubverbin-
dung umfassen. Es versteht sich, dass der wenigstens
eine Bereich der Wandung des Lichtleitungselements,
der die der Leuchtdiodenlicht-Austrittsflache zugewand-
te Innenflache aufweist, ein Bereich des Lichtleitungse-
lements ist bzw. dass dieser Bereich an dem Lichtlei-
tungselement vorgesehen ist.

[0139] Die Kammer kann zur Verbesserung der Barri-
ereeigenschaften und / oder der Medienbestandigkeit
und / oder der Warmeleitfahigkeit zumindest teilweise
geflllt, insbesondere ausgegossen sein. Dadurch wird
die elektrische Isolation bzw. die Kurzschlussgefahr ver-
bessert. Das Ausgiefen kann beispielsweise mit Acryla-
tharz oder mit Gussharzen erfolgen.

[0140] Anwendung findet die erfindungsgemalie
Leuchtvorrichtung in vielfaltiger Weise zur Beleuchtung
von Raumen und AufRenanlagen. Durch die Betriebssi-
cherheit und hohe Funktionalitat der Leuchtvorrichtung
gemal vorliegender Erfindung kann diese bevorzugt in
sogenannten "ex-geschitzten Bereichen" eingesetzt
werden. Auf diese Weise sind vielfaltige Einsatzmoglich-
keiten der Leuchtvorrichtung in der Industrie, im Gewer-
be, im Handwerk, in Krankenh&ausern und Laboren, so-
wie in Privathaushalten gegeben.

[0141] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Figuren und aus der zugehdrigen Figurenbeschreibung.
[0142] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.
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[0143] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von

Figuren naher erlautert.

[0144] Hierzu zeigt:

Fig. 1  eineLeuchtvorrichtung gemaR vorliegender Er-
findung in einer schematischen Querschnitts-
ansicht;

Fig. 2  einBasiselement einer Leuchtvorrichtung in ei-
ner schematischen Querschnittsansicht;

Fig. 3  ein Lichtleitungselement einer Leuchtvorrich-
tung in einer schematischen Querschnittsan-
sicht;

[0145] In Fig. 1 ist eine Leuchtvorrichtung 10 gemafR

vorliegender Erfindung in einer schematischen Quer-
schnittsansicht gezeigt.

[0146] Die sich geradlinig erstreckende Leuchtvorrich-
tung 10 umfasst ein langliches und sich geradlinig erstre-
ckendes Basiselement 11 und ein langliches und sich
geradlinig erstreckendes Lichtleitungselement 18 aus ei-
nem Polymermaterial.

[0147] Die sich geradlinig erstreckende Leuchtvorrich-
tung 10 weist eine Mehrzahl von reihenférmig aufeinan-
derfolgend angeordneten Leuchtdioden 13 auf, von de-
nen in der Schnittdarstelllung nach Fig. 1 nur eine ver-
anschaulicht ist.

[0148] Drei langliche Kammern 17’, 17" und 17" sind
bei der Leuchtvorrichtung 10 zwischen dem Basisele-
ment 11 und dem Lichtleitungselement 18 ausgebildet.
[0149] Die Leuchtvorrichtung 10 weist ferner einin Fig.
1 nicht veranschaulichtes elektrisches Kabel auf, das flir
die Stromversorgung der Leuchtvorrichtung 10 und zur
Ubertragung von Steuersignalen an die Leuchtvorrich-
tung 10 eingerichtet ist, und zwar von einer nicht veran-
schaulichten externen Stromquelle und Steuersignal-
quelle.

[0150] Das elektrische Kabel ist an einen Stecker der
Leuchtvorrichtung 10 angeschlossen, was nicht veran-
schaulicht ist, und ist aus der Leuchtvorrichtung 10 her-
ausgefiihrt, was ebenfalls nicht veranschaulicht ist.
[0151] Das Lichtleitungselement 18 weist eine die
Kammer 17’ umgrenzende Wandung 19 auf. Bei der
Wandung 19 handelt es sich um eine geschlossene Wan-
dung 19 aus einem Polymermaterial. Dadurch, dass die
Wandung 19 eine geschlossene Wandung 19 aus einem
Polymermaterialist, ist diese Wandung 19 eine sehr wirk-
same Barriere gegeniiber dem Zutritt von Gas aus der
Umgebung der Leuchtvorrichtung 10, insbesondere,
wenndas Lichtleitungselement 18 mitdem Basiselement
11 dicht verbunden ist.

[0152] Die Leuchtvorrichtung 10 umfasst ein Basise-
lement 11 mit einer Basiselementwandung 14, die aus
einem Polymermaterial 15 und einer abschnittsweise
vorgesehenen Metallverstarkung 16 besteht. Die Leucht-
dioden 13 sind an einem Tragerelement 12 angebracht,
das in dem Basiselement 11 durch Halteelemente 33 fi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

xiertist. An dem Tragerelement 12 istauch die Aufnahme
zumindest eines Teils einer Elektronik und ein Stecker
(beides nicht veranschaulicht) vorgesehen.

[0153] Die Leuchtvorrichtung 10 weist ein Lichtlei-
tungselement 18 aus einem lichtdurchlassigen Polymer-
material auf.

[0154] Insbesondere der Bereich 20 der Wandung 19
des Lichtleitungselements 18, der eine der Leuchtdio-
denlicht-Austrittsflache zugewandte Innenflache 21 auf-
weist, ist lichtdurchlassig ausgebildet, sodass von den
Leuchtdioden 13 erzeugtes Licht in die Umgebung der
Leuchtvorrichtung 10 gestrahlt werden kann.

[0155] Das Lichtleitungselement 18 ist im Querschnitt
in Form eines Segments eines Kreises ausgebildet. Al-
ternativkann der Lichtleitungselement 18 auch beispiels-
weise wenigstens bereichsweise rechteckférmig oder
polyedrisch oder elliptisch oder konkav oder in einer
Mischform hiervon ausgebildet sein.

[0156] Die Leuchtdiodenlicht-Austrittsflache  der
Leuchtdiode 13 ist bei dem Ausflihrungsbeispiel nach
Fig. 1 von der Innenflache 21 der Wandung 19 des Licht-
leitungselements 18 beabstandet, kann aber bei einem
alternativen Ausfiihrungsbeispiel auch an der Innenfla-
che 21 der Wandung 19 des Lichtleitungselements 18
anliegen bzw. flachig anliegen und stoffschllssig mit der
Innenflache 21 der Wandung 19 verbunden sein.
[0157] Es verstehtsich, dass die Leuchtvorrichtung 10
auch eine beliebige andere Gestaltung aufweisen kann.
[0158] In den Kammern 17, 17" und 17" ist ein Inert-
gas 40 enthalten.

[0159] InderFig.1istnichtgezeigt, dass die Kammern
17°, 17" und 17" untereinander verbunden sind, so dass
eine gleiche Konzentration des Inertgases 40 in allen
Kammern 17’, 17" und 17" vorliegt.

[0160] Indenzweisymmetrisch gegeniiber einer Spie-
gelebene, die senkrechtin die Zeichenebene verlauftund
das Basiselement 10 halbiert, angeordneten zwei Kam-
mern 17" und 17°" sind ein Vorschaltgerat 22 fiir den Be-
trieb der Leuchtdiode 13 und Kabel 23 fiir die Stromzu-
fihrung zu der Leuchtdiode 13 bzw. zu weiteren elektri-
schen Komponenten der Leuchtvorrichtung 10 aufge-
nommen.

[0161] Die die Kammern 17°, 17" und 17" begrenzen-
de Basiselementwandung 14 besteht aus Polymermate-
rial 15, in das zumindest bereichsweise eine Metallver-
starkung 16 eingebracht ist.

[0162] Die Anordnung der Metallverstarkung 16 in der
die Kammern 17°, 17" und 17" begrenzenden Basisele-
mentwandung 14 ist in der Fig. 1 nur exemplarisch ver-
anschaulicht. Es versteht sich von selbst, dass je nach
den herrschenden Notwendigkeiten die Metallverstar-
kung 16 der Basiselementwandung 14 auch anders an-
geordnet sein kann, so kann in einer anderen Ausbildung
der Erfindung auch die gesamte die Kammern 17" und
17" begrenzende Basiselementwandung 14 eine Metall-
verstarkung 16 aufweisen.

[0163] Die Metallverstarkung 16 kann an der Oberfla-
che der Basiselementwandung 14 und / oder im Poly-
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mermaterial 15 der Basiselementwandung 14 angeord-
net sein.

[0164] Durch die Metallverstarkung 16 in und / oder
der die Kammer 17°, 17" und 17" begrenzenden Basise-
lementwandung 14 ergibt sich eine hohe Steifigkeit und
Festigkeit des Basiselements 11.

[0165] Das Basiselement 11 und das Lichtleitungsele-
ment 18 sind bei der erfindungsgeméafien Leuchtvorrich-
tung 10 miteinander verbunden.

[0166] Als Verbindungstechnik kann eine SchweilRver-
bindung 26 realisiert sein, wobei das Polymermaterial 15
eines Abschnitts des Basiselements 11 mit dem Poly-
mermaterial eines Abschnitts des Lichtleitungselements
18 durch Schweilten verbunden sind.

[0167] Durch das Schweiflen kann das Polymermate-
rial 15 eines Abschnitts des Basiselements 11 mit dem
Polymermaterial eines Abschnitts des Lichtleitungsele-
ments 18 abschnittsweise, punktuell oder liber die ge-
samte Lange des Basiselements 11 bzw. Lichtleitungs-
elements 18 verbunden sein.

[0168] Zureinfachen Realisierung der Verbindung des
Basiselements 11 mit dem Lichtleitungselement 18 ist
vorgesehen, dass ein Vorsprung 32 am Basiselement 11
ausgebildet ist, der mit einem Endabschnitt 30 am Licht-
leitungselement 18 interagieren kann.

[0169] So kann insbesondere zwischen einer En-
dabschnittsinnenfliche 31 am Endabschnitt 30 des
Lichtleitungselements 18 und der der Endabschnittsin-
nenflaiche 31 gegeniberstehenden Flache am Vor-
sprung 32 des Basiselements 11 eine Schweillverbin-
dung 26 ausgebildet sein.

[0170] Zusatzlich kann Uber die Leuchtvorrichtung 10
ein Schutzelement in Form eines Schrumpfschlauches
28 gezogen sein, was lediglich als Ausschnitt und nur
prinzipiell gezeigt ist, es versteht sich dabei, dass der
Spalt zwischen dem Schrumpfschlauch 28 und der Au-
Renseite der Leuchtvorrichtung 10 so nicht ausgebildet
ist, sondern hier nur der Ubersichtlichkeit halber darge-
stellt ist.

[0171] Der an der AuRenseite der Leuchtvorrichtung
10 eng anliegende Schrumpfschlauch 28 bewirkt somit
eine erhdohte Permeationsdichtigkeit.

[0172] InFig.2istin einer schematischen Querschnitt-
sansicht ein Basiselement 11 einer Leuchtvorrichtung 10
dargestellt.

[0173] DieBezugszeichenin Fig.2 entsprechendenen
aus Fig. 1.

[0174] Die Leuchtvorrichtung 10 weist einen Sensor
45 auf, der an einer Verschlusskappe - die in der Fig. 2
nicht weiter gezeigt ist - angeordnet ist.

[0175] Der Sensor 45 bendtigt zu seinem Betrieb Lei-
tungen, die nicht gezeigt sind, aber durchaus zusammen
mit dem Anschlusskabel 29 und dem Kabel 23, die beide
nachstehend naher erldutert werden, gefiihrt sein.
[0176] Weiterist gezeigt, dass ein Anschlusskabel 29,
welches einen Stecker zum Anschluss an eine Strom-
und/oder Daten- bzw. Signalquelle aufweist, in die Kam-
mer 17" des Basiselements 11 an ein Kabel 23 ange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

schlossen ist.

[0177] Das Kabel 23 kann seitlich (iber eine Offnung
in den Endkappen oder im Bereich des Basiselements
11 gefiihrt sein.

[0178] Das Anschlusskabel 29 steht dabei mit dem Ka-
bel 23 in der Kammer 17" des Basiselements 11 in Kon-
takt, so dass die hier nicht gezeigte Leuchtdiode 13 mit
Strom und / oder Daten bzw. Signalen durch das an sie
angeschlossene Kabel 23 versorgt werden kann.
[0179] In Fig. 3 ist ein Lichtleitungselement 18 einer
Leuchtvorrichtung 10 in einer schematischen Quer-
schnittsansicht gezeigt.

[0180] DieBezugszeicheninFig.3entsprechendenen
aus Fig. 1.
[0181] DasLichtleitungselement 18 bestehtaus einem

Polymermaterial. Die Wandung 19 des Lichtleitungsele-
ments 18 ist zumindest abschnittsweise lichtdurchlassig
ausgebildet.

[0182] Das Lichtleitungselement 18 istim Querschnitt
in Form eines Segments eines Kreises ausgebildet.
[0183] Anbeiden Endendes Lichtleitungselements 18
sind Endabschnitte 30 vorgesehen, die Endabschnittsin-
nenflachen 31 aufweisen.

[0184] Das Lichtleitungselement 18 ist gegentuber ei-
ner Spiegelebene, die senkrecht in die Zeichenebene
verlauft und das Lichtleitungselement 18 halbiert, sym-
metrisch ausgebildet.

[0185] Die Dicke der Wandung 19 des Lichtleitungse-
lements 18 ist an allen Stellen etwa gleich.

Bezugszeichenliste

[0186]

10 Leuchtvorrichtung

11 Basiselement

12 Tragerelement

13 Leuchtdiode

14 Basiselementwandung
15 Polymermaterial

16 Metallverstarkung
17°, 17", 17"  Kammer

18 Lichtleitungselement
19 Wandung

20 Bereich

21 Innenflache

22 Vorschaltgerat

23 Kabel

26 Schweiltverbindung
28 Schrumpfschlauch
29 Anschlusskabel

30 Endabschnitt

31 Endabschnittsinnenflache
32 Vorsprung

33 Halteelement

40 Inertgas

45 Sensor
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Patentanspriiche

1.

Leuchtvorrichtung (10) mit einem Basiselement (11)
und einem mit dem Basiselement (11) verbundenen
Lichtleitungselement (18),

wobei die Leuchtvorrichtung (10) wenigstens eine
Leuchtdiode (13) aufweist,

wobei wenigstens ein Bereich (20) der Wandung
(19) des Lichtleitungselements (18) mit einer der
Leuchtdiode (13) zugewandten Innenflache (21)
lichtdurchlassig ausgebildet ist,

wobei in der Leuchtvorrichtung (10) wenigstens eine
Kammer (17°, 17", 17") ausgebildet ist,

wobei die wenigstens eine Kammer (17°, 17", 17'")
zumindest abschnittsweise von einer Basiselement-
wandung (14) begrenzt ist,

wobei die wenigstens eine Kammer (17°, 17", 17'")
ein Inertgas (40) enthalt,

wobei die Kammer (17°, 17", 17°") zwei offene Enden
aufweist und wobei jedes Ende der Kammer (17,
17", 17"") wenigstens bereichsweise durch eine Ver-
schlusskappe verschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verschluss-
kappe ein Ventil umfasst, um der Kammer (17°, 17",
17'"), die die Verschlusskappe an einem Ende ver-
schlief3t, Inertgas (40) zuzuleiten bzw. den Druck des
Inertgases (40) in der Kammer (17°, 17", 17°") ein-
zustellen.

Leuchtvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Inertgas (40) ausge-
wahlt ist aus Kohlendioxid, Stickstoff, Helium, Neon,
Argon, Krypton, Xenon, Schwefelhexafluorid,
1,1,1,2-Tetrafluorethan, Pentafluorethan,
1,1,1,2,3,3,3-Heptafluorpropan, Trifluormethan und
Mischungen der Vorgenannten.

Leuchtvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das das Inertgas (40)
in der Kammer (17°, 17", 17°") einen gegentiber der
AuBenumgebung erhdhten Druck aufweist.

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Sensor (45) in der Kammer (17°, 17",
17°") angeordnet ist, der Parameter des Inertgases
(40) und / oder Parameter eines in die Kammer (17,
17", 17'") aus der AuRenumgebung eingedrungen
Gases erfasst und weiterleitet.

Leuchtvorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor
(45) selbstiiberwachend ausgebildet ist.

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche 4 oder 5, J Zdadurch gekennzeich-
net, dass der wenigstens eine Sensor (45) an einer
Verschlusskappe angeordnet ist.
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10.

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lichtleitungselement (18) mit dem Basiselement
(11) 16sbar oder unlésbar verbunden ist.

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
diese mit einem Schutzelement, insbesondere mit
einem Schrumpfschlauch (28), iberzogen ist.

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Basiselement (11) und das Lichtleitungselement
(18) ein Polymermaterial enthalten oder aus einem
Polymermaterial bestehen, wobei das Polymerma-
terial ausgewahlt ist aus Fluorpolymeren, fluorhalti-
gem Polyurethan, Silikonen, Polyolefinhomo- und /
oder Polyolefincopolymeren, cyclische Polyolefinco-
polymeren (COC, COP), Poly-alpha-Olefin-Copoly-
meren, Polyolefinelastomeren, lonomeren, Polyes-
tern, Polyester-Copolymeren, Polyvinylchlorid, Po-
lyamid, Polystyrol, Polystyrol-Copolymer, Methyl-
methacrylat-Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer,

Acrylester-Styrol-Acrylnitril-Copolymer, Styrol-
Acrylnitril-Copolymer,  Styrol-Methylmethacrylat-
Copolymer, Polycarbonat, Acrylatharz, Acrylatcopo-
lymer (EBA, EMA), Polymethyl(meth)acrylat, Po-
ly(meth)acrylat, Polyacetat, Polyacetat-Copolymer,
Polyacetal (POM), Polyphenylensulfon, Polysulfon,
Polyethersulfon, Polyether, Polyphenylenoxid, Poly-
phenylensulfid, fliissigkristallinen Polymer, Polyure-
than, Polyetherimid, Polyamidimid, Polyimid, ther-
moplastisches Polyimid, Polyphthalamid, Polyke-
ton, Polyetherketon, Polyetheretherketon, Polye-
therketonketon, Polyaryletherketon, Polymeren aus
nachwachsenden Rohstoffen, Hochleistungsther-
moplast und thermoplastischen Elastomeren, wel-
che als Homo- und/ oder Copolymere vorliegen, wie
TPO (Thermoplastische Elastomere auf Olefinba-
sis), TPV (vernetzte Thermoplastische Elastomere
auf Olefinbasis), TPU (Thermoplastische Elastome-
re auf Urethanbasis), TPE-E (Thermoplastische Po-
lyesterelastomere), TPE-S (Styrol-Blockcopolyme-
re) (SBS, SEBS, SEPS, SEEPS und MBS) und TPE-
A (Thermoplastische Copolyamide).

Leuchtvorrichtung (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
diese anschlussfertig ausgefiihrt ist und ein An-
schlusskabel (29) und / oder eine Steckverbindung
und / oder ein Wireless Power Supply Element auf-
weist, das fir die Stromversorgung der Leuchtvor-
richtung (10) und / oder zur Ubertragung von Steu-
ersignalen an die Leuchtvorrichtung (10) und / oder
zur Stromversorgung und/ oder zur Ubertragung von
Steuersignalen an den wenigstens einen Sensor
(45) eingerichtet ist.
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Claims

A lighting device (10) having a base element (11)
and a light-guiding element (18) connected to the
base element (11),

wherein the lighting device (10) has atleastone LED
(13),

wherein at least one region (20) of the wall (19) of
the light-guiding element (18) with an inner surface
(21) facing the LED (13) is configured so as to be
transparent,

wherein at least one chamber (17°, 17", 17") is con-
figured in the lighting device (10),

wherein the at least one chamber (17, 17", 17") is
at least sectionally limited by a base element wall
(14),

wherein the atleastone chamber (17°, 17", 17°") con-
tains an inert gas (40),

wherein the chamber (17°, 17", 17°") has two open
ends and wherein each end of the chamber (17°, 17",
17'") is sealed by a sealing cap at least in part,
characterised in that

the sealing cap comprises a valve for feeding inert
gas (40) to the chamber (17°, 17", 17°") that the seal-
ing cap seals at one end, and/or for adjusting the
pressure of the inert gas (40) in the chamber (17,
17", 17").

The lighting device (10) according to claim 1, char-
acterised in that the inert gas (40) is selected from
carbon dioxide, nitrogen, helium, neon, argon, kryp-
ton, xenon, sulfur hexafluoride, 1,1,1,2-tetrafluor-
oethane, pentafluoroethane, 1,1,1,2,3,3,3-hep-
tafluoropropane, trifluoromethane and mixtures of
the above.

The lighting device (10) according to claim 1 or 2,
characterised in that the inert gas (40) in the cham-
ber (17°, 17", 17") has an elevated pressure com-
pared with the external environment.

The lighting device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that at least one
sensor (45) is arranged in the chamber (17°, 17",
17"™), which sensor (45) detects and transmits pa-
rameters of the inert gas (40) and/or parameters of
a gas that has penetrated into the chamber (17°, 17",
17") from the external environment.

The lighting device (10) according to claim 4, char-
acterised in that the at least one sensor (45) is con-
figured so as to be self-monitoring.

The lighting device (10) according to one of the pre-
ceding claims 4 or 5, characterised in that the at

least one sensor (45) is arranged on a sealing cap.

The lighting device (10) according to one of the pre-
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ceding claims, characterised in that the light-guid-
ing element (18) is releasably or non-releasably con-
nected to the base element (11).

The lighting device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that it is covered
with a protective element, in particular with a shrink
tube (28).

The lighting device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the base ele-
ment (11) and the light-guiding element (18) contain
or consist of a polymer material, the polymer material
being selected from fluoropolymers, fluorinated poly-
urethane, silicones, polyolefin homopolymers and/or
polyolefin copolymers, cyclic polyolefin copolymers
(COC, COP), poly-alpha-olefin copolymers, polyole-
fin elastomers, ionomers, polyesters, polyester co-
polymers, polyvinyl chloride, polyamide, polysty-
rene, polystyrene copolymer, methyl methacrylate-
acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer, acrylate-
styrene-acrylonitrile copolymer, styrene-acrylonitrile
copolymer, styrene-methyl methacrylate copolymer,
polycarbonate, acrylate resin, acrylate copolymer
(EBA, EMA), polymethyl (meth)acrylate, po-
ly(meth)acrylate, polyacetate, polyacetate copoly-
mer, polyacetal (POM), polyphenylene sulfone,
polysulfone, polyether sulfone, polyether, polyphe-
nylene oxide, polyphenylene sulfide, liquid crystal
polymers, polyurethane, polyether imide, polyamide
imide, polyimide, thermoplastic polyimide, polyph-
thalamide, polyketone, polyether ketone, polyether
etherketone, polyether ketone ketone, polyaryl ether
ketone, polymers made from sustainable raw mate-
rials, high-performance thermoplastics and thermo-
plastic elastomers, which are present as homopoly-
mers and/or copolymers, such as TPO (olefinic ther-
moplastic elastomers), TPV (crosslinked olefinic
thermoplastic elastomers), TPU (urethane-based
thermoplastic elastomers), TPE-E (thermoplastic
polyester elastomers), TPE-S (styrene block copol-
ymers) (SBS, SEBS, SEPS, SEEPS and MBS) and
TPE-A (thermoplastic copolyamides).

The lighting device (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that it is designed
such that it is ready for connection and has a con-
nection cable (29) and/or a plug connection and/or
a wireless power supply element, which is equipped
for supplying power to the lighting device (10) and/or
for transmitting control signals to the lighting device
(10) and/or for supplying power and/or for transmit-
ting control signals to the at least one sensor (45).

Revendications

1.

Dispositif d’éclairage (10) avec un élément de base
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(11) et un élément de guidage de lumiere (18) relié
al'élément de base (11),

dans lequel le dispositif d’éclairage (10) présente au
moins une diode électroluminescente (13),

dans lequel au moins une zone (20) de la paroi (19)
de I'élément de guidage de lumiére (18) est réalisée
de maniere transparente avec une surface intérieure
(21) tournée vers la diode électroluminescente (13),
dans lequel au moins une chambre (17°, 17", 17")
est réalisée dans le dispositif d’éclairage (10),
dans lequel 'au moins une chambre (17, 17", 17")
est délimitée au moins par endroits par une paroi
d’élément de base (14),

dans lequel 'au moins une chambre (17°, 17", 17'")
contient un gaz inerte (40),

danslequellachambre (17°,17",17") présente deux
extrémités ouvertes et dans lequel chaque extrémité
des chambres (17°, 17", 17") est fermée au moins
par endroits par un capuchon de fermeture,
caractérisé en ce que

le capuchon de fermeture comprend une soupape
pour acheminer du gaz inerte (40) a la chambre (17,
17", 17"), qui ferme le capuchon de fermeture au
niveau d’une extrémité ou pour régler la pression du
gaz inerte (40) dans la chambre (17°, 17", 17™).

Dispositif d’éclairage (10) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le gaz inerte (40) est choisi
parmi le dioxyde de carbone, I'azote, I'hélium, le
néon, I'argon, le krypton, le xénon, 'héxafluorure de
soufre, le 1,1,1,2-tétrafluoroéthane, le pentafluoro-
éthane, le 1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropane, le tri-
fluorométhane et des mélanges des éléments sus-
mentionnés.

Dispositif d’éclairage (10) selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le gaz inerte (40) dans
la chambre (17°, 17", 17™) présente une pression
plus élevée par rapport a I'environnement extérieur.

Dispositif d’éclairage (10) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’au moins un capteur (45) est disposé dans la
chambre (17°, 17", 17"™), qui détecte et transfére des
paramétres du gaz inerte (40) et/ou des parametres
d'ungazentré danslachambre (17°,17",17") depuis
I'environnement extérieur.

Dispositif d’éclairage (10) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que I'au moins un capteur (45)
est réalisé avec une surveillance automatique.

Dispositif d’éclairage (10) selon 'une quelconque
des revendications précédentes 4 ou 5, caractérisé
en ce que I'au moins un capteur (45) est disposé au
niveau d’un capuchon de fermeture.

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
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des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément de guidage de lumiére (18) est relié
de maniére amovible ou de maniéere inamovible a
I’élément de base (11).

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que celui-ci est recouvert d’'un élément de protec-
tion, en particulier d’'un tuyau flexible rétractable (28).

Dispositif d’éclairage (10) selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que 'élément de base (11) et I'élément de guidage
de lumiére (18) contiennent un matériau polymeére
ou sont constitués d’'un matériau polymere, dans le-
quel le matériau polymere est choisi parmi des fluo-
ropolymeres, du polyuréthane contenant du fluore,
des silicones, des homopolyméres de polyoléfine
et/ou des copolyméres de polyoléfine, des copoly-
meres de polyoléfine cycliques (COC, COP), des co-
polyméres de poly-alpha-oléfine, des élastomeéres
de polyoléfine, des ionomeéres, des polyesters, des
copolymeres de polyester, du chlorure de polyvinyle,
du polyamide, du polystyréne, du copolymere de po-
lystyréne, du copolymeéere méthylméthylacrylate-
acrylonitrile butadiene styréne, du copolymeére
acrylester-styrene-acrylonitrile, du copolymere sty-
réne-acrylonitrile, du copolymére styréne-méthyl-
méthacrylate, du polycarbonate, de la résine acryla-
te, du copolymere acrylate (EBA, EMA), du
(méth)acrylate de polyméthyle, du poly(méth)acryla-
te, du polyacétate, du copolymere de polyacétate,
du polyacétal (POM), du polyphénylénesulfone, du
polysulfone, du polyéthersulfone, du polyéther, de
I'oxyde de polyphénylene, du sulfure de polyphény-
léne, du polymere a cristaux liquides, du polyurétha-
ne, du polyétherimide, du polyamide-imide, du poly-
imide thermoplastique, du polyphtalamide, de la po-
lycétone, de la polyéthercétone, de la polyétheré-
thercétone, de la polyéthercétonecétone, de la po-
lyaryléthercétone, des polyméres composés de ma-
tiere premiéres renouvelables, de la matiére thermo-
plastique haute performance et des élastoméres
thermoplastiques, lesquels sont présents sous la for-
me d’homo- et/ou de copolymeres, tels que des TPO
(élastomeres thermoplastiques a base d'oléfine),
des TPV (élastomeres thermoplastiques réticulés a
base d’oléfine), des TPU (élastomeéres thermoplas-
tiques a base d’uréthane), des TPE-E (élastomeéres
de polyester thermoplastiques), des TPE-S (copoly-
meéres blocs de styréne) (SBS, SEBS, SEPS,
SEEPS et MBS) et des TPE-A (copolyamides ther-
moplastiques).

Dispositif d’éclairage (10) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que celui-ci est réalisé de maniere a étre prét au
raccordement et présente un cable de raccordement
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(29) et/ou une connexion enfichable et/ou un élé-
ment d’alimentation en puissance sans fil, qui est
mis au point pour I'alimentation en courant du dis-
positif d’éclairage (10) et/ou aux fins de la transmis-
sion de signaux de commande au dispositif d’éclai-
rage (10) et/ou aux fins de I'alimentation en courant
et/ou aux fins de la transmission de signaux de com-
mande a I'au moins un capteur (45).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15

28



EP 3 460 321 B1

0¢ 6l

16



EP 3 460 321 B1

o

17



EP 3 460 321 B1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 202012101571 U1 [0002]  DE 102013017141 A1 [0002]
 DE 102013213767 A1 [0002]

18



	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Aufgeführte Dokumente

