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(57) Abstract

The invention provides a method and configuration in order to effect
an interruption—free power supply operation of a system unit (HDD) in
a computer system with a plurality of station computers (Sa; Sb), said

computers commonly sharing the system unit (HDD), without being limited
to a local location. According to the invention, each of the respective station
computers (Sa; Sb) is operated with appropriate interruption—free power
supplies (USVa, USVb). In order to supply power to the common shared
system unit (HDD), said common shared system unit (HDD) is connected to
an active interruption—free power supply (e.g. USVb) via an automatically Pl
reversing commutator (PCS) which monitors the voltage at the inputs thereof.

(57) Zusammenfassung

Zum Bewerkstelligen eines unterbrechungsfreien Stromversorgungsbe-
triebs einer Systemeinheit (HDD) in einem Rechnersystem mit mehreren,
die Systemeinheit (HDD) gemeinsam nutzenden Stationsrechnern (Sa; Sb)
ohne die Einschrinkung auf einen lokalen Ort zu haben, wird ein Verfahren
und eine Anordnung vorgeschlagen, nach denen der Betrieb der jeweiligen
Stationsrechner (Sa; Sb) jeweils mit eigenen unterbrechungsfreien Stromver-
sorgungen (USVa; USVD) erfolgt und zur Stromversorgung der gemein-
sam genutzten Systemeinheit (HDD) die gemeinsam genutzte Systemein-
heit (HDD) durch einen automatisch umschaltenden, seine Eingéinge span-
nungsiiberwachenden Umschalter (PCS) stets an eine aktive unterbrechungs-
freie Stromversorgung (z.B. USVb) angeschlossen wird.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zum Bewerkstelligen eines unterbre-

chungsfreien Stromversorgungsbetriebs einer Systemeinheit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum
Bewerkstelligen eines unterbrechungsfreien Stromversorgungs-
betriebs einer Systemeinheit gemdl dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 bzw. 5.

Cluster sind Rechnersysteme mit mehreren Stationsrechnern,
sogenannten Servern, die gemeinschaftlich ein sogenanntes
“shared peripheral cabinet” benutzen. Ein “shared peripheral
cabinet” ist eine Systemeinheit, die durch eine Systemspei-
cherkomponente gebildet ist. Ein Plattenspeichersystem ist

beispielsweise eine solche Komponente.

Die Komponenten solcher Cluster kénnen an unterschiedlichen
Orten aufgestellt sein.

Die Cluster miissen gegen Stromausfall gesichert sein. Bekannt
ist, alle Gerdte, das heift alle Server und das “shared peri-
pheral cabinet” an eine einzige, sehr groBe unterbrechungs-

freie Stromversorgung anzuschlieRen.

Ein entsprechendes Beispiel ist aus dem Internet in tschechi-
scher Sprache auf der Seite
http://ns.prosek.cz/ups/emas_soft.html, in englischer Sprache
auf der Seite http://www.masterguard.de/asi/8/emas soft.html
und in deutscher Sprache auf der Seite
http://www.masterguard.de/asi/8/dmas_soft.html bekannt. Die
tschechische Seite ist laut der Ergebnisseite von AltaVista™
nach einer in allen Sprachen gehaltenen Internetsuche nach
dem Stichwort “PowerProtect NET”, Punkt 1 zuletzt am
23.9.1997 geandert worden.



10

15

20

25

30

35

WO 99/56375 PCT/DE99/01225

Nachteilig ist, dass eine Ortsabhéangigkeit gegeben ist, da
alle Komponenten an die groRe unterbrechungsfreie Stromver-
sorgung anzuschliefen sind. Ein weiterer Nachteil ist, dass
bei Ausfall der einen groBen unterbrechungsfreien Stromver-
sorgung sofort der ganze Cluster funktionsuntichtig ist. Ins-
besondere ist die gemeinsam genutzte Speicherkomponente ohne
Versorgungsstrom, was zu unwiederbringlichen Datenverlusten
fihren kann. AuRerdem ist eine angemessen grofle unterbre-
chungsfreie Stromversorgung nicht immer handelsiiblich, so
dass teure Sonderanfertigungen noétig sein kodnnen.

Neben diesem Stand der Technik ist aus der Druckschrift IBM
Technical Disclosure Bulletin, Januar 1988, Seiten 430 bis
432, eine Schaltereinheit bekannt, die eine Stromversorgungs-
Uberwachung in Systemen ermdglicht, in denen zum Beispiel
mehrere Rechnereinheiten mit einer gemeinsam genutzten Spei-
cherkomponente zusammenarbeiten. Die einzelnen Systemkompo-
nenten haben dabeil jeweils ihre eigene Stromversorgung und
sind jeweils mit der Schaltereinheit verbunden. Die Schal-
tereinheit ermdglicht es, durch Betdtigen verschiedener
Schalter die Abschaltung aller oder einzelner Systemkomponen-
tenstromversorgungen zu veranlassen, sel es, weil ein Notfall
vorliegt, oder sei es, weil an einer einzelnen Systemkompo-
nente Servicearbeiten f&dllig sind. Die Abschaltung der Strom-
versorgung nimmt die jeweillige zugehdrige Systemkomponente
selbst vor. Solange nur Rechnereinheiten von Stromversor-
gungsabschaltungen betroffen sind, koénnen die jeweils noch
vorhandene anderen Rechnereinheiten mit der gemeinsam genutz-
ten Speicherkomponente zusammenarbeiten. Nachteilig ist,
dass, wie oben erwdhnt, jede Systemkomponente ihre eigene

Stromversorgung hat und von deren Funktionieren abhingig ist.

Aus den Druckschriften Funkschau, 25/96, Seiten 46 bis 49 und
eee, Nr. 16, August 1990, Seiten 40 bis 42 sind allgemein un-

terbrechungsfreie Stromversorgungen bekannt.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Verfahren und ei-
ne Anordnung zum Bewerkstelligen eines unterbrechungsfreien
Stromversorgungsbetriebs einer Systemeinheit, insbesondere
einer Speicherkomponente in einem Rechnersystem gemal der
eingangs genannten Art anzugeben, die fehlertolerant und ohne

lokale Bindung realisierbar ist.

Fiir das Verfahren wird diese Aufgabe mit den Verfahrens-
schritten gemdaB dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ge-
lost. Fir die Anordnung wird diese Aufgabe gemidB den Merkma-
len des Anspruchs 5 geldst.

Sowohl mit dem Verfahren als auch mit der Anordnung kann ein
unterbrechungsfreier Stromversorgungsbetrieb einer Systemein-
heit in einem Rechnersystem mit mehreren, die Systemeinheit
gemeinsam nutzenden Stationsrechnern bewerkstelligt werden,

die fehlertolerant und ohne lokale Bindung realisierbar ist.

Die Unabhéangigkeit der lokalen Bindung und die Fehlertole-
rantheit wird dadurch bewerkstelligt, dass jeder Stations-
rechner vor Ort an eine eigene unterbrechungsfreie Stromver-
sorgung angeschlossen ist bzw. von einer solchen mit Strom
versorgt wird, und dass die gemeinsam genutzte Systemeinheit,
die Speicherkomponente also, iiber einen spannungsiiberwachen-
den automatischen Umschalter mit jeweils einer der aktiven
unterbrechungsfreien Stromversorgungen verbunden ist. Auf
diese Weise kann einmal eine unterbrechungsfreie Stromversor-
gung eines Stationsrechners ausfallen (Netzausfall/Defekt/-
Servicefall) und die gemeinsam genutzte Systemeinheit wird
dennoch mit Strom versorgt. Da jede Stationseinheit eine ei-
gene unterbrechungsfreie Stromversorgung hat, kénnen diese
auch an unterschiedlichsten Orten aufgestellt sein. Die Orte

kénnen zudem auseinander liegen.

Ein weiterer Vorteil der dezentralen Stromversorgung ist,
dass fir die jeweiligen unterbrechungsfreien Stromversorgun-

gen, da sie nicht so groff gewdhlt sein miissen, in einer Leis-
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tungsklasse sein konnen, die handelsiiblich ist. Ein span-
nungsiiberwachender Umschalter ist ebenfalls handelstblich und
funktioniert ohne spezielle unterbrechungsfreie Stromversor-
gungs-Uberwachungssoftware fur Mehrserveranwendungen. Uber
den spannungsiiberwachenden automatischen Umschalter, der die
Eingangsspannungen ilberwacht, wird die gemeinsam genutzte Sy-
stemeinheit immer mit der Spannung einer aktiven unterbre-

chungsfreien Stromversorgung versorgt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
von Unteransprichen.

In Bezug auf das Verfahren kénnen die einzelnen unterbre-
chungsfreien Stromversorgungen Uber eine jeweils gleiche Pha-
se mit Strom versorgt werden. Eine lokale Bindung ist dadurch
nicht gegeben. Das Rechnersystem bleibt fehlertolerant, so-
lange eine unterbrechungsfreie Stromversorgung und nicht die
Versorgungsphase ausfallt. Der Vorteil ist, dass das Rechner-
system betrieben werden kann, wenn nur eine Phase zur Verfii-

gung steht.

Stehen mehrere Phasen zur Verfigung, konnen die einzelnen un-
terbrechungsfreien Stromversorgungen von den verschiedenen
Phasen mit Strom versorgt werden. Das hat den zusdtzlichen
Vorteil, dass auch eine einzelne Phase ausfallen kann, ohne
dass das gesamte Rechnersystem bzw. die gemeinsam genutzte
Speicherkomponente dadurch beeintriachtigt wird.

Ein &hnlicher Effekt wird erzielt, wenn die verschiedenen un-
terbrechungsfreien Stromversorgungen zwar nicht mit unter-
schiedlichen Phasen aber mit einer jeweils eigenstandig abge-
sicherten gleichen Phase betrieben werden. An verschiedenen
Orten ist es moglich, dass zwar jeweils die gleiche Phase
vorliegt. Dass sie aber, weill sie von einer jeweils anderen
Einspeisung her stammen, eigens abgesichert sind. Das. heift,
fallt an einem Ort die Phase aus, kann sie an den anderen Or-

ten noch vorhanden sein.
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Die Phasenredundanz erhoht die Sicherheit und Verfiigbarkeit

des Rechnersystems.

Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung anhand

einer Zeichnung naher erldautert.

In der einzigen Figur ist ein Rechnersystem mit zwei Stati-
onsrechner Sa und Sb gezeigt, die lber jeweilige unterbre-
chungsfreie Stromversorgungen USVa und USVb an jeweilige Ver-
sorgungsphasen angeschlossen sind. Im Ausfiihrungsbeispiel ist
das eine Phase Pl sowohl fiir die eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung USVa als auch fir die andere unterbrechungs-

freie Stromversorgung USVb.

Wie in der Figur aber beispielsweise fir die unterbrechungs-
freie Stromversorgung USVb angedeutet ist, koénnten die unter-
brechungsfreien Stromversorgungen auch an unterschiedlichen
Phasen, z.B. Pl und P2, oder an gleichen aber unterschiedlich

abgesicherten Phasen Pl und Pl’ angeschlossen sein.

Samtliche unterbrechungsfreien Stromversorgungen USVa, USVb
sind an Eingangsanschlissen eines die Eingangsanschliisse
spannungsiiberwachenden automatischen Umschalters PCS (Eower—
check Switch) angeschlossen. An einen Ausgangsanschluss des
Umschalters PCS ist die von den jeweiligen Stationsrechnern
Sa, Sb gemeinsam genutzte Systemeinheit HDD, im vorliegenden
Fall eine Speicherkomponente, beispielsweise ein Plat-

tenspeicher, angeschlossen.

Die Verbindung zwischen den einzelnen Komponenten wird durch
Netzleitungen NL bewerkstelligt.

Der spannungsiiberwachende Umschalter .PCS iberwacht die an den
Eingangsanschliissen anliegenden Spannungen. Fallt an dem Ein-
gangsanschluss die Spannung aus, der von dem Umschalter PCS

gerade mit dem Ausgangsanschluss verbunden ist, schaltet der



WO 99/56375 PCT/DE99/01225

Umschalter automatisch auf einen Eingangsanschluss um, an dem

eine Spannung anliegt. Auf diese Weise wird die gemeinsam ge-

nutzte Systemeinheit HDD stets mit Spannung versorgt, ohne

dass hierfir eine eigene unterbrechungsfreie Stromversorgung
benttigt wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bewerkstelligen eines unterbrechungsfreien
Stromversorgungsbetriebs einer Systemeinheit (HDD) in einem
Rechnersystem mit mehreren, die Systemeinheit (HDD) gemeinsam
nutzenden Stationsrechnern (Sa; Sb), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Betrieb der jeweiligen Stations-
rechner (Sa; Sb) Jjeweils mit eigenen unterbrechungsfreien
Stromversorgungen (USVa; USVb) durchgefithrt und zur Stromver-
sorgung der gemeinsam genutzten Systemeinheit (HDD) die ge-
meinsam genutzte Systemeinheit (HDD) durch einen automatisch
umnschaltenden spannungsiiberwachenden Umschalter (PCS) stets
an eine aktive unterbrechungsfreie Stromversorgung (z.B.

USVb) mit angeschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass verschiedene unterbrechungsfreie Stromversorgun-
gen (USVa, USVb) mit gleichen Phasen (Pl, Pl) versorgt wer-

den.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass verschiedene unterbrechungsfreie Stromversorgun-

gen (USVa, USVb) mit verschiedenen Phasen (Pl, P2) versorgt
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass verschiedene unterbrechungsfreie Stromversorgun-
gen (USVa, USVb) mit gleichen aber separat abgesicherten Pha-
sen (Pl, Pl’) versorgt werden.

5. Anordnung zum Bewerkstelligen eines unterbrechungsfreien
Stromversorgungsbetriebs einer Systemeinheit (HDD) in einem
Rechnersystem mit mehreren, die Systemeinheit (HDD) gemeinsam
nutzenden Stationsrechnern (Sa; Sb), .dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Stationsrechner (Sa; Sb) an
eine eigene unterbrechungsfreie Stromversorgung (USVa; USVb)

angeschlossen ist, dass die jeweiligen unterbrechungsfreien
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Stromversorgungen (USVa; USVb) auBer an die jeweiligen Stati-
onsrechner (Sa; Sb) an jeweilige Eingangsanschliisse eines an
den Eingangsanschliissen spannungsiiberwachenden, automatisch
auf einen spannungsfithrenden Eingangsanschluss umschaltenden
und dadurch den spannungsfiihrenden Eingangsanschluss mit ei-
nem Ausgangsanschluss verbindenden Umschalter (PCS) ange-
schlossen sind, und dass an den Ausgangsanschluss des Um-
schalters (PCS) die gemeinsam genutzte Systemeinheit (HDD)

angeschlossen ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stationsrechner (Sa; Sb) Server und die ge-
meinsam genutzte Systemeinheit (HDD) eine Systemspeicherkom-
ponente sind.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Systemspeicherkomponente ein Plattenspeicher-

system ist.
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