OZET
3,3,3-TRIFLOROPROPEN BAZLI BILESIM

Mevcut basvuruy, poliol esterleri (POE) veya polivinileter (PVE) bazl(&n az yadlaylclinadde ve
3,3,3-trifloropropen iceren bir sogutucu akiskan (F) iceren bir bilesimi amaglamaktadtl AynJ

zamanda sogutma, klimatizasyon ve [S[Jpompasloda sdz konusu bilesimin kullanItas(ol]

amaclamaktadlrl



ISTEMLER

1. Asagldiki iki motifin (1 ve 2) bir kopolimeri olan PVE veya bir neopentil iskeletine sahip
olan poliollerden elde edilen poliol esterleri (POE) bazl[én az bir yadlaylcImadde:

5
Motif 1 : Motif 2 :
CH- )
CH; /{ ~ />/
/‘(,’ \cr-ﬂ/ M m
| n O,
O CH;
CHa \
‘ /CH__
CH; HiC CH;
ve 3,3,3-trifloropropen iceren bir sogutucu aklskan (F) igeren bir bilesimin, klimatizasyon
ve S[pompashta kullanlhashl@maglamaktadI]
10
2. Sogutucu aklkannl (F) ayrlca 2,3,3,3-tetrafloropropen ve trans-1,3,3,3-tetrafloropropen
icermesi ile karakterize edilen, istem 1'e gére kullan(m.
3. Neopentil iskeletinin; neopentil glikol, trimetilol propan, pentaeritritol ve dipentaeritritol
15 olmas[ile karakterize edilen, Istemler 1 ila 2'ye gre kullani.

4. POE'lerin dogrusal veya dallanmig] 2 ila 15 karbon atomuna sahip olan karboksilik asitten

elde edilmesi ile karakterize edilen, istemler 1 ila 3ten herhangi birine gore kullanf.

20 5. POE(ler)in bilesimin agldlkl olarak %10 ve 50'sini olusturmasCile karakterize edilen,

istemler 1 ila 4ten herhangi birine gére kullan(m.
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TARIFNAME

3,3,3-TRIFLOROPROPEN BAZLI BILESIM

Mevcut bulus, 3,3,3-trifloropropen ve en az bir yaglayikd madde igeren, sogutma,

klimatizasyon ve [s[pompasda kullanmaya uygun bir bilesimin kullanmOle ilgilidir.

Atmosferik ozon tabakaslbB zarar veren maddelerin tegkil etti§i problemler,
kloroflorokarbonlarml (CFC) Gretimi ve kullanmBRl azaltIhashd dayatan protokoliin
imzaland@Montreal'de ele allmmistE]l Bu protokol, CFC'nin kullanlfhamashl]dayatan
diizeltmelerin konusudur ve diizeltme hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) gibi diger Griinleri de

kapsayacak sekilde genisletilmistir.

Sogutma ve klimatizasyon endistrisi, bu sogutucu akBkanlarl ikamesine ok yatElm
yapmlstlrive bu sayede hidroflorokarbonlar (HFC) ticarilestirilmigtir.

Otomobil endistrisinde, ¢ok saylda (lkede pazarlanan tasfE]l klima sistemleri,
kloroflorokarbonlu (CFC-12) bir sodutucu akSkandan ozon tabakasCigin daha az zararl[Cblan
hidroflorokarbonlu bir aklskana (1,1,1,2 tetraflorcetan: HFC-134a) ge¢mistir. Bununla birlikte,
Kyoto protokolll ile ortaya konan amaclara istinaden, HFC-134a (GWP = 1430) yiUksek
diizeyde [slfina kuvvetine sahip olarak varsaylhaktadlt] Bir akiskannl sera etkisine katkS[ir
olglit ile belirtilmektedir; bu dlglit, karbondioksit igin 1 referans degerini alan Blnima kuvvetini
gosteren GWP'dir {Global Warming Potential).

Hidroolefinler (HFO), disik bir Elfina kuvvetine sahiptir ve dolaySila Kyoto protokoll ile
belirlenen amaglara kars@dmaktadlEl JP 4-110388 numaralCpatent dokiman(] B aktarm
maddesi olarak hidrofloropropenleri ac¢lklamaktadltl US 2006/243944 numaralldpatent
dokiiman(3,3,3-trifloropropen (1243zf) bazl[bilesimleri agklamaktad(t]

Endistriyel alanda, en g¢ok kullan@@n sogutma makineleri, sidbir sodutucu akikanml
buharlasma ile sogumasibh dayanmaktadltl Buharlasmadan sonra, skl lhale gegmesi ve
donguyl takip etmesi amaclyla aklskan skIstfllhakta, daha sonra sogutulmaktad|c]

Kullan@@n sodutma kompresorleri alternatif, kaydltna, santrifiij veya vidalOtiirdedir.

Genellikle kompresérlerin  yadglanmas[] hareket halinde olan araclarl ashimashinl ve
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Elnmasii azalthasd bunlarl skziltmazlklarlnl ve korozyona karsOdkorunmalarilnl

tamamlanmas(ikin zorunludur.

IsCkktarimh maddesinin iyi ozelliklerin disinda, bir sogutucu aklskan(nl ticari olarak kabul
edilmesi icin, Ozellikle yadlaycldmaddeler ile uygunluk ve termik bir stabilite sergilemesi
gerekmektedir. Nitekim sogutucu aklgkanm, sogutma sistemlerinin ¢ogunda bulunan,
kompresérde bulunan yadlaylclmadde ile uyumlu olmasCloldukca arzu edilmektedir. Bu
sogutucu akkan ve yaglaylcCinadde birlesimi, sogutma sisteminin uygulanmasve etkinligi
icin onemlidir, ozellikle yaglaylcmadde, tim callsina sliresi araldinda sogutucu akiskan
icinde yeterince ¢dzlinebilmek veya karlsabilmek zorundad[t]

Dolaysia polialkilen glikol (PAG), otomobil klimatizasyonunda HFC-134a yaglaycmadde

olarak gelistirilmistir.

PAG ile 1,1,3,3,3-pentafloropropen, 1,3,3,3-tetrafloropropenin ve 3,3,3-trifloropropenin
karlsabilirlik deneyleri, WO 2004/037913 numarallpatent dokiimanhbln 6rnek 3'tnde
acklanm§tE] Bu dokiiman, deneylerden sonra numunelerin sadece gdrsel gérinimini

vermektedir.

US2009/041562 numaralCpatent dokiimanbir sojutma aparatinda kullan(m icin bir yaglay(cd
madde ve bir sogutucunun segilmesine yénelik bir yontemi aclklamaktadlrl US2010/133463
numaralCpatent dokiimanOise HFO-1234yf gibi, sogutucu olarak en az bir florlanm(g] bilesik
ve yaglayclinadde bazl[ilesimleri a¢Klamaktadlrl

Basvuru sahibi simdi, sogutma, klimatizasyon ve S[pompasda kullanlthaya uygun olan bir
yaglaylcTinadde ve sodutucu akBkan[baglas@mnigelistirmistir. Bu badlask] yadlaylclinadde
ve/veya sogutucu akSkan icin ozellikle stabil olma avantajb sahiptir.

Bu poliol esterleri (POE) veya polivinileter (PVE) bazlCen az yadlayclmadde ve 3,3,3-
trifloropropen (HFO-1243zf) igeren bir sodutucu akigkan (F) igeren bir bilesimi agKlamaktad(t]
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Mevcut basvuru, asadldeki iki motifin (1 ve 2) bir kopolimeri olan PVE veya bir neopentil
iskeletine sahip olan poliollerden elde edilen poliol esterleri (POE) bazl[C&n az bir yaglaycl]

madde:

Motif 1 ; Motif 2 ;

[CH,

[CHy A S
n “\

O CH-
CH, |

CH

(I:H3 H.C” “CHg

ve 3,3,3-trifloropropen iceren bir sogutucu aklskan (F) iceren bir bilesimin, klimatizasyon ve
[S[pompasnda kullanliashlamaclamaktadlt]

Mevcut bulusa goére aklskan (F), HFO-1243zf'ye ek olarak, drnedin 2,3,3,3-tetrafloropropen
(HFO-1234yf) ve trans 1,3,3,3-tetrafloropropen gibi dider hidrofloropropenleri
icerebilmektedir.

Aklskan (F) ayrich, 1,1,1,2-tetrafloroetan, 1,1-diflorometan ve pentafloroetan gibi

hidroflorckarbonlar icerebilmektedir.

Diger hidrofloropropenlere gore 3,3,3-triflorofloropropen ticari bir Griin olma avantaj

sergilemektedir.

Poliol esterleri, bir monofonksiyonel karboksilik asit kargImOle veya monofonksiyonel veya
cok fonksiyonel bir karboksilik asit ile bir polioliin (en az 2 hidroksi grubu, -OH igeren bir
alkol) reaksiyonu ile elde edilmektedir. Bu reaksiyon slaslhida olusan su, ters reaksiyonun

{baska bir ifadeyle hidrolizin) dnlenmesi igin elimine edilmektedir.

Mevcut bulusa gore, tercih edilen polioller; neopentil glikol gibi neopentil, trimetilol propan,
pentaeritritol ve dipentaeritritol gercevesine sahip olanlard ]

Karboksilik asitler 2 ila 15 karbon atomu igerebilmektedir,cerceve dogrusal veya dallanmlsl
olabilmektedir. Ozellikle n-pentanoik asit, n-heksanoik asit, n-heptanoik asit, n-oktanoik asit,
2-etilheksanoik asit, 2,2-dimetilpentanoik asit, 3,5,5-terimetilheksancik asit, adipik asit,
silksinik asit ve bunlardl kar5Imlaridan bahsedilebilmektedir.
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Baz[alkol fonksiyonlarOesterlesmemektedir, bununla birlikte oranlarCOdiisik kalmaktaditl
Dolaysiyla POE, -CH,-O-(C=0)- motiflerine gore CH,-OH motiflerinden %0 ila 5'i oranlhda

icerebilmektedir.

Tercih edilen POE yadlayclinaddeleri, 40°C'de 1 ila 1000 santistok {cSt), tercihen 10 ila 200
¢St ve avantajllolmas@¢sIndan 30 ila 80 ¢St'lik bir viskoziteye sahip olanlard[rl

Yagdlnl (PVE) 6zellikleri (viskozite, aklskan ¢oziinebilirligi ve dzellikle akiskan ile karghbilirlik),
motifler 1 ve 2’nin m/n oranClve m+n toplamhHedistirecek sekilde ayarlanabilmektedir.
Tercih edilen PVE yadlar[Jag Kl olarak %50 ila 95 oranlida motif 1 icerenlerdir.

Bulusun tercih edilen bir bicimine gore yadlaylcl madde, agldkl olarak bilesimin %10 ve
50'sini olusturmaktad@ POE &zellikle tercih edilmektedir.

Aklskan (F) ayn[2amanda koku verici bilesikler gibi katk[inaddeleri icerebilmektedir.

Mevcut bulus ayn(famanda, sogutma, ozellikle de ev tipi, ticari sogutma, soguk odalar, glda
endustrisi, proses, sojutmalCtasima (kamyonlar, gemiler); klimatizasyon, 6zellikle ev tipi,
ticari veya enddstriyel klimatizasyonda; burada kullan@n techizatlar, sodutucular, dogrudan
genlesmeli techizatlardirlve S pompalarldozellikle orta ve yiiksek sichklkia S pompalarinda
bahsedilen bilesimin kullanIthaslamaclamaktadItl

DENEYSEL KISIM

Termik stabilite deneyleri, ASHRAE 97-2007; "sealed glass tube method to test the chemical
stability of materials for use within refrigerant systems” standardlnh gére gergeklestirilmistir.
Test kosullarC@saddeki gibidir:

aklskan (F) kitlesi: 2,2 g

yadlaylclinadde kutlesi: 5 g

slcakllkt 200°C

sure: 14 giin

Yadlaykldmadde 42,2 mllik cam bir tip icine koyulmustur. Tlp daha sonra vakumla
cekilmistir, bundan sonra da aklskan (F) eklenmistir. Tip boylece kapatlhak (zere
lehimlenmistir ve 14 giin boyunca 200°C'lik bir sEina dolablikine yerlestirilmistir.
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Testin sonunda farklCanalizler gerceklestirilmistir;

- gaz fazllgaz faz[kromatografisi ile analiz edilmek lzere geri kazanlhistidd esas katlskI3r
GC/MS  taraflndan  belirlenmektedir  (kiitle spektrometresi badlaslkl gaz faz[(d
kromatografisi). Boylece aklskandan (F) gelen ve yadlaylclmaddeden gelen katigkldr
toplanmaktadIr]

- vyadlaylcldmadde analiz edilmektedir: renk (spektrokolorimetre, Labomat DR Lange
LICO220 Model MLG131), nemlilik (Karl Fischer, Mettler DL37 kulondlcer ile) ve asit indisi
(0,01 N metanolik potas ile dozlama ile).

3 adet ticari yaglaylc[inadde test edilmistir: PAG ND8 yag[JPOE Ze-GLES RB68 yag[¥e PVE
FVC 68D yag[]

Aklskan (F) esas olarak HFO-1243zf igermektedir.

PAG ND8 POE Ze-GLES RB68 PVE FVC 68D

Aklgkan HFQO-1243zf HFO-1243zf HFO-1243zf
Gaz faztla alt Urlnler:
> akkkandan %2 500 ppm %0,7
> vyaglaylclinaddeden oranloda 1100 ppm %5
1300 ppm
Yadlaylclihadde analizi:
> renk 6,5 Gardner | 100 Hazen 6,2 Gardner
> nemlilik 1000 ppm 3,7 |400 ppm 350 ppm
> Asit indisi mg KOH/g 0,3 mg KOH/g 0,5 mg KOH/g

Asit indisinin POE veya PVE varli@inda daha diisik olduguna dikkat edilmelidir. Ayrich POE
varlginda, akskan stabilitesi de iyilesmistir.



