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(57) Abstract: The invention concerns a high-availability computer system

FIG 1 /_/ (100) comprising a plurality of computer nodes (110) for parallel data
160~ s processing, each computer node (110) having at least one data processing
component and one working memory. The computer system (100) further
I 130 comprises a plurality of memory nodes (130), each memory node (130)
T T T T T < ~-~._ having at least one non-volatile mass storage device. The plurality of
lﬁ —— ,)] computer nodes (110) is partitioned into a plurality of computer groups
? "“””“-—-—"--"' ! (1(210),d each of the plurali(i[y o(f co;nputerhgroups (120) havinghat least1 one1
: i redundant computer node (110). Each computer group has a loca
! 149 1401 ! connection structure which is associated with the respective computer group
! f%gg;j ngé b:: 51:9:052 ffgg(ﬂ f«:qg e>: ﬁg{)ﬂ ! and connects the memory nodes (130) associated with the respective
A e = —~=- ) computer group to the computer nodes (110) of the respective computer
T e e T - group (120). The invention also concerns a working method for a high-
129a 170- 128!3 availability computer system (100) and the use of a high-availability
s ~ |~ ~ computer system (100).
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aufweist. Das Rechnersystem (100) umfasst des Weiteren eine Mehrzahl von Speicherknoten (130), wobei jeder Speicherknoten
(130) mindestens einen nichtfliichtigen Massenspeicher aufweist. Dabei ist die Mehrzahl von Rechnerknoten (110) in eine
Mehrzahl von Rechnergruppen (120) partitioniert, wobei jede der Mehrzahl von Rechnergruppen (120) wenigstens einen
redundanten Rechnerknoten (110) aufweist. Jede Rechnergruppe weist eine der jeweiligen Rechnergruppe zugeordnete, lokale
Verbindungsstruktur auf, welche die der jeweiligen Rechnergruppe zugeordneten Speicherknoten (130) mit den Rechnerknoten
(110) der jeweiligen Rechnergruppe (120) verbindet. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Arbeitsverfahren fiir ein
hochverfiigbares Rechnersystem (100) sowie die Verwendung eines hochverfiigbaren Rechnersystems (100).
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A high-availability computer system, comprising a plurality of computer nodes for
parallel data processing, each computer node having at least one data processing
component and a random access memory; a plurality of storage nodes, each storage
node having at least one non-volatile bulk memory; and at least one data network for
accessing the plurality of computer nodes; wherein the plurality of computer nodes is
partitioned off into a plurality of computer clusters, each of the plurality of computer
clusters has at least one redundant computer node, each storage node in the plurality
of storage nodes is assigned to precisely one computer cluster in the plurality of
computer clusters, and associated with each computer cluster is a local connection
structure which connects the storage nodes assigned to that computer cluster to
computer nodes in the computer cluster.

2. Claims 14-17

An operating procedure for a high-availability computer system, having a first number
(n) of computer nodes for parallel data processing, in which data (D) that is to be
processed in parallel is divided up into a second number (s) of data segments (d), and
the first number (n) of computer nodes is partitioned off into a third number (m) of
computer clusters, wherein the second number (s) is less than or equal to the
difference (n-m) between the first number (n) and the third number (m), and the third
number (m) is greater than or equal to two.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-13
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-13

Hochverfiigbares Rechnersystem, umfassend eine Mehrzahl von
Rechnerknoten zur parallelen Datenverarbeitung, wobei jeder
Rechnerknoten mindestens eine Datenverarbeitungskomponente
und einen Arbeitsspeicher aufweist, eine Mehrzahl von
Speicherknoten, wobei jeder Speicherknoten mindestens einen
nichtfliichtigen Massenspeicher aufweist, und wenigstens ein
Datennetzwerk zum Zugriff auf die Mehrzahl von
Rechnerknoten, wobei die Mehrzahl von Rechnerknoten in eine
Mehrzahl von Rechnergruppen partitioniert ist, jede der
Mehrzahl der Rechnergruppen wenigstens einen redundanten
Rechnerknoten aufweist, jeder Speicherknoten der Mehrzahl
von Speicherknoten genau einer Rechnergruppe der Mehrzahl
von Rechnergruppen zugeordnet ist und jede Rechnergruppe
eine der jeweiligen Rechnergruppe zugeordnete lokale
Verbindungsstruktur aufweist, welche die der jeweiligen
Rechnergruppe zugeordneten Speicherknoten mit Rechnerknoten
der jeweiligen Rechnergruppe verbindet.

2. Anspriiche: 14-17

Arbeitsverfahren fiir ein hochverfiigbares Rechnersystem, mit
einer ersten Anzahl (n) von Rechnerknoten zur parallelen
Datenverarbeitung, bei dem parallel zu verarbeitende Daten
(D) in eine zweite Anzahl (s) von Datensegmenten (d)
aufgeteilt werden, und die erste Anzahl (n) von
Rechnerknoten in eine dritte Anzahl (m) von Rechnergruppen
partitioniert werden, wobei die zweite Anzahl (s) kleiner
oder gleich der Differenz (n-m) zwischen der ersten Anzahl
(n) und der dritten Anzahl (m) ist und die dritte Anzahl (m)
grosser oder gleich zwei ist.
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