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L'invention est relative aux dispositifs de contrdle du mouvement
d'un objet mobile en translation par rapport 3 une partie fixe et pou-
vant occuper au moins deux positions de repos.

Elle concerne plus particuliérement, parmi les dispositifs de
contrSle du genre ci-dessus, ceux qui ont & la fois pour fonction de pro-
voquer 1'arrét dudit objet mobile dans l‘'une de ses positions de repos,
et de donner une information représentative de cette position de repos.

Dans 1'état actuel de la technique, les dispositifs de contrdle du
mouvement d'objet mobile en translation pouvant occuper au moins deux
positions de repos, tels qu'en particulier les portes coulissantes ou
les volets roulants, comportent en général deux capteurs de position,
placés aux deux extrémités du déplacement de l'objet mobile. Dans le cas
d'un volet roulant par exemple, ces capteurs, généralement constitués
par des interrupteurs dits de "fin de course",.sont situés au bas de
1l'encadrement du volet pour ce qui concerne celui qui arréte le mouve-
ment de descente dudit volet et en haut du méme encadrement pour ce qui
concerne celui qui arréte le mouvement de montée.

Ce systéme n'est pas jugé satisfaisant car il multiplie par deux
les problémes de pose et d'encombrement des capteurs, ainsi que la lon-
gueur de c8ble nécessaire & la transmission de l'information.

Dans un autre syst@me souvent utilisé pour le contrdle de ces vo-
lets mobiles ou rideaux, un curseur se déplagant le long d'une vis sans
fin actionnée par le moteur d'entrainement du rideau déclenche les inter-
rupteurs de "fin de course'". Le curseur reproduit en fait le déplacement
du rideau, mais avec un rapport de démultiplication important, si bien
qu'une modification méme trés faible du réglage de ce curseur se traduit
par une variation trés importante de la position d'arrét du rideau. Une
telle incertitude a des conséquences néfastes, et entraine la détériora-
tion du rideau qui heurte le sol ou sort de ses guides d'entrainement.
Les mémes conséquences néfastes surviennent également lors d'une panne
de l'un des capteurs.

On rencontre des problémes similaires avec les systémes de commande
des ponts roulants, des chariots de machine-outil, et plus généralement
avec tous les dispositifs de contrdle du mouvement d'un objet mobile en
translation pouvant occuper au moins deux positions de repos.

Le besoin existe donc d'un dispositif du genre ci-dessus simple, écono-
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mique, fiable, ne nécessitant la pose gue d'un seul capteur, ou d'un
ensémBle de capteurs situés en un méme emplacement, susceptible de corri-
ger une éventuelle panne de l'un des capteurs, et contrdlant le mouve-
ment réel de l'objet mobile, et non celui d'un curseur reproduisant ce
mouvement en réduction.

La présente invention a pour but de rendre les dispositifs du genre
en question tels qu'ils répondent mieux que Jjusqu'a ce jour aux diverses
exigences de la pratique, notamment en ce qui concerne la sécurité, la
simplicité et 1'économie d'installation, et la précision du contrble.

Les dispositifs de contrdle du genre en question selon 1'invention
sont & cet effet essentiellement caractérisés en ce qu'ils comprennent

au moins deux systémes de détection d'objet, appelés communément "bar-

-riéres immatérielles" comportant une partie émettrice et une partie ré-

Eeptrice, réunis  dans une méme enceinte, des moyens propres a assurer
1'activation de la partie détectrice des dites "barridéres immatériel~
les", des moyens propres A analyser les informations fournies par les
dites‘parties détectrices des barriéres et des moyens propres a comman-
der les systémes capablesrde provoquer 1l'arrét du mouvement de 1l'objet
mobile, et en ce que ces différents sous-ensembles sont agencés de fagon
telle qu'en cas de défaut de fonctionnement d'une des dites "barriéreé
immatérielles", la fonction normalement remplie par celle-ci soit assu-
rée par la combinaison d'effets résultant du déplacement de l'objet mobi-
le et du fonctionnement d'au moins une autre "barriére immatérielle".

A cet effet :

- les éléments constitutifs des barriéres sont placés le long d'un
axe paralléle & la direction du mouvement de l'objet mobile & contrdler,

- les moyens propres & assurer l'activation des parties détectrices

des barriéres sont solidaires de l'objet mobile, et les dimensions des

-

- é1éments constitutifs de ces moyens sont inférieures a la plus petite
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distance séparant deux "barriéres immatérielles", de fagon telle qu'ils
puissént agir successivement sur chacune d'entre elles sans toutefois
pouvoir agir simultanément sur deux a la fois,

- les moyens propres & analyser les informations fournies par les
parties détectrice; des "barriéres immatérielles" sont agencés de telle
scr£e~qu'ils commandent l'arrét de l'objet mobile dans une de ses posi-
tions de repos, appelée "position de départ", lorsque la partie détec—
trice d'uné barriére appelée "barriére haute" est activée, et qu'ils com-
mandent l'arrft de l'objet mobile dans une seconde position de repos

appelée “"position d'arrivée” lorsque la partie détectrice d'une seconde
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"parridre immatérielle” appelée "barriére basse" est activée. Ils sont
également agencés de fagon telle qu'ils peuvent commander l'arrét de
1l'objet mobile en "position d'arrivée" méme lorsque la barriére basse

est en panne, en utilisant les informations fournies par la partie détec~
trice de la "barriére haute" et/ou les informations fournies par la par-
tie détectrice d'une troisidme barriére dite "barriére de sécurité", et
réciproquement 1'arrdt en position de "départ" lorsque la "barriére hau-
te" est en panne en utilisant les informations fournies par la partie
détectrice de la "barriédre basse" et/ou les informations fournies par

la partie détectrice de la "barri&re de sécurité".

Dans des modes de réalisation préférés, on a recours en outre &
1'une et/ou l'autre des dispositions suivantes :

- les "barriéres immatérielles" sont constituées d'un émetteur in-
frarouge pulsé et d'un récepteur photoélectrique,

— les "barridres immatérielles" sont constituées d'un émetteur et
d'un récepteur ultrasonores,

- dans un dispositif selon 1l'un des alinéas précédents, les moyens
propres & activer la partie détectrice des "barriéres immatérielles" sont
perméables aux rayonnements émis par les parties émettrices des "harrié-
res immatérielles", et les dites parties réceptrices et émettrices sont
situdes sur la partie fixe de part et d'autre de l'objet mobile,

— dans un dispositif selon 1l'un des deux alinéas qui précédent le
précédent, les moyens propres & activer la partie réceptrice des '"barrié-
res immatérielles" réfléchissent les rayonnements émis par les parties
émettrices, et les deux éléments constitutifs des "barriéres immatériel-
les" sont situés sur la partie fixe, d'un méme c8té de l'objet mobile,

- les "barridres immatérielles" sont constituées de détecteurs in-
ductifs, ‘

- dans un dispositif selon 1l'alinéa précédent, les moyens propres
3 activer la partie réceptrice des "barriéres immatérielles" possédent
une perméabilité magnétique relative de valeur supérieure a dix,

-~ dans un dispositif selon 1l'un quelconque des alinéas précédents,
les informations fournies par la partie détectrice de la "barriére de
sécurité" sont utilisées pour transmettre & un systéme de surveillance
éventuellement situé loin de l'objet mobile une information sur l'état
de cet objet mobile.

L'invention comprend, mises & part ces dispositions principales cer-
taines autres dispositions qui s'utilisent de préférence en méme temps

et dont il mera explicitement question ci-apreés.



2520525

4

Dans ce.qui suit, 1'on va décrire quelques modes de réalisation pré-
férés de 1l'invention en se référant aux dessins ci-annexés d'une maniére
bien entendu non limitative.

La figure 1 montre schématiquement un mode de réalisation d'un dis-

5 positif de contrdle selon l'invention. La figure 2 montre un mode parti-
culier de réalisation de barriéres immatérielles.

) Le>dispositif contrdle le mouvement d'un rideau métallique 1 repré-
senté ici dans sa position "de départ" que l'on appellera dans ce qui
suit "basse'". Il comprend deux boitiers 2 et 3, comportant pour ce qui

10 concerne le boitier 2 trois>récepteurs photoélectriques 4a, 5a, 6a, et
pour ce qui concerne le boitier 3 trois émetteurs infrarouge 4b, 5b, 6b.
Les boltiers 2 et 3 sont sitﬁés de part et d'autre du rideau 1, et les
eﬁsembles 4a-4b, 5a-5b, 6a-6b constifuent donc trois barriéres immaté-
rielles photoéleqtriques. Les trois barriéres photoélectriques 4a-4b,

15 5a-5b, 6a—6b, sont disposées selon un plan paralléle & la direction de
déplacement du rideau, qui ici est la verticale. Une ouverture 7 est pra-
tiquée dans le rideau, d'un diamétre inférieur a la distance séparant
deux bﬁrriéres consécutives, et placée de telle sorte que lorsque le ri-
deau est en position "bassed, le centre de l'ouverture 7 soit sur la 1li-

20 gne imaginaire qui relie les éléments 5b et S5a. Dans cette configuration
seul le récepteur 5a regoit un rayonnement émis par 1'émetteur 5b, tan-
dis que les rayonnements émis par les émetteurs 4b et 6b sont intercep-
tés par le rideau 1. Lorsque le rideau s'ouvre ou se ferme, 1l'ouverture
7 passe sqécessivement devant les barriéres photoélectriques. Les élé-

25 ments 4a, 5Sa, 6a et 4b,. 5b, 6b sont reliés & un circuit électronique 8
par respectivement les c8bles conducteurs 9, 10, 11 et 12, 13, 14, Le
circuit électronique 8 remplit les fonctions suivantes :

- il alimente les émetteurs 4b, 5b, 6b de telle sorte que ceux-ci
émettent des rayonnements infrarouge modulés en impulsion déphasés 1'un

30 par rapport & l'autre,

- il amplifie les signaux délivrés par les récepteurs 4a, ba, 6a,
et distingue, pour. chaque récepteur, ceux parmi les signaux regué qui
correspondent & 1'émission de l'émetteur situé face au récepteur en gues-
tion des signaux parasites émis par les autres émetteurs, ou par le

35 rayonnement solaire ambiant.

Pour cela, la partie amplificatrice du circuit 8 est suivie d'un
dispositif qui élimine la composante continue des signaux amplifiés, la-
quelle composante continug correspond au rayonnement solaire ambiant,
ou provenant dé toute source de rayonnement infrarouge proche du disposi-

A0 Lif, puin d'un systdéme de détection synchronisé avec la partie du circuit



10

15

20

25

2520525

g

alimentant les émeatteurs 4b, 5b, 6b de telle fagon que les signaux trans-
mis par le récepteur 4a ne soient pris en compte que durant 1'intervalle
de temps ol l'émetteur 4b émet, et que, de la méme maniére, les signaux
transmis par les récepteurs 5a et 6a ne soient pris en compte que durant
1'intervalle de temps ol respectivement lés émetteurs 5b et 6b émettent,

- il commande le relais 15, qui est raccordé au circuit d'alimenta-
tion 17 du moteur 18 qui actionne le rideau 1, de telle maniére que lors-~
que le relais 15 est en position de travail, le mouvement de montée du
rideau 1 soit possible. Le circuit 8 commande également le relais 16,
raccordé lui aussi au circuit 17 de telle sorte qu'en position de tra-
vail, il permette le mouvement de descente du rideau 1,

- il peut fournir & un circuit transmetteur non représenté sur le
dessin une information sur la position du rideau., Cette fonction est réa-
lisée de la fagon suivante. Lorsque le rideau quitte éa position
"basse'", le récepteur 5a cesse d'@tre activé tandis que le récepteur 4a
1'est un court instant, lorsque l'ouverture 7 passe devant lui. L'infor-
mation donnée par ce récepteur 5a, signifiant que le rideau & quitté sa
position "basse", est alors.transmise au circuit transmetteur, lequel
peut lui-méme la transmettre A un systéme de contrdle situé loin du ri-
deau. Lors de la redescente du rideau, le récepteur 4a est & nouveau ac-
tivé un bref instant, puis le récepteur 5a qui arré&te le mouvement de
descente. La combinaison des informations fournies par les deux récep-
teurs permet au circuit 8 de fournir au transmetteur une information in-
diquant que le rideau est revenu en position basse,

- il commande un voyant d'alarme 20 en cas de fonctionnement anor-

mal du systéme. En effet, la séquence normale de fonctionnement des ré-

- cepteurs 4a, Sa, 6a lors d'une ouverture et d'une fermeture du rideau
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1 est la suivante. Lorsque le rideau est en position basse, seul le ré-
cepteur 5a est activé. Le circuit 8 commande alors le relais 15 en posi-
tion travail et le relais 16 en position repos. Seul le mouvement de mon-
tée du rideau est possible. Lorsque ce mouvement est déclenché, le ré-—
cepteur Sa cesse d'étre aétivé, et le récepteur 4a l'est un bref instant,
comme il est décrit ci-dessus, aprés un intervalle de temps assez court,
qui correspond au temps nécessaire & l'ouverture 7 pour parcourir la dis-
tance séparant les deux barriéres 5a-5b et 4a-4b. Par conséquent, en cas
de panne de l'émetteur 5b par exemple, ou si un objet opaque vient ob-
turer 1l'ouverture 7, lorsque le rideau est immobile en position "basse'',
le récepteur 5b cesse d'8tre activé, sans que le réceptgur 4b soit acti-

vé immédiatement aprés. La conjonction de ces deux &vénements permet a
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une partie du circuit 8 appelée "jogique de contrdle" de déceler une ano-
malie, et de commander 1l‘'ailumage du voyant 20 d'alarme.

Si au contraire, le récépteur‘db est activé aprés l'intervalle de

temps normal qui suit l'arrét de l'activation du récepteur 5b, la "logi-

-que de contrdle"” peut fournir au circuit 19 une information signifiant

que le rideau vient de quitter sa positioh basse. Le rideau 1 poursui-
vant son'mouvement de montée, 1l'extrémité 21 dudit rideau dépasse le
point ol est située la barriére 6a-6b, et le réceptéur 6a est alors acti-
vé. Le-circuit 8 actionne alors le relais 15 en position de repos, ce )
qui arréte le mouvement de montée, et le relais 16 en position de tra-
vail, ce qui permet le mouvement de descente. Lors de ce mouvement de
descente, le récepteur 4a est activé un bref instant lorsque 1l'ouverture
7 repasse devant lui, puis le récepteur 5a, aprés l'intervalle de temps
nécéssaife a4 l'ouverture 7 pour parcourir la distance séparant les bar-
riéres‘ba-db et 5a-5b. L'activation du récepteur 5a permet au circuit

8 d'actionner ie relais 16 en position repos, ce qui arréte le mouvement
de descente, et le relais 15 en position de travail, ce qui permet une
nouvelle montée du rideau 1. Si pour une raison quelconque, le rideau

1 se bloque de telle sorte que l'ouverture 7 ne soit bas en face de 1la
barriére 5a-5b, le circuit 8 déclenche le voyant d'alarme 20, lorsque
l'interyalle de ‘temps normal aprés l'activation du récepteur 5a s'est
écoulé sans que le récepteur 4a soit activé.

- En cas de panne de la barridre 6a-6b qui commande l'arrét du mou-
vement de‘hontée du rideau, le circuit 8 peut tout de méme commander
1'arrét du rideau. En effet, aprés que l'extrémité 21 du rideau 1 ait
dépassé la bafriére 6a-6b sans que le récepteur 6a ait pu fournir une
information au circuit 8, le rideau 1 continue son mouvement, et les ré-
cepteurs 5a et 4a sont activés lorsque 1l'extrémité 21 du rideau 1 a dé-
passé les barridres 5a-5b et 4a-4b. Le circuit 8 est congu de telle sor-
te que l“activation's{multanée des récepteurs 4a et 5a arréte le mouve-
ment de montée du rideau. Ceci explique pourquoi l'ouverture 7 doit &tre
de dimension inférieure a la distance séparant deux barriéres consécuti-
ves, afin que le phénoméne d'activation simultanée de deux récepteurs
contigus ne puisse &tre observé en fonctionnement normal.

Le circuit 8 peut réaliser ces différentes fonctions par une combi-
naison de circuits logiques qui peuvent étre agencés de plusieurs fagons
connues en soi et accessibles a 1l'homme de l'art.

Cependant, une fagon particuliérement avantageuse de réaliser ces
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fonctions consiste a utiliser un micro-ordinateur pour réaliser le cir-
cuit 8.

Dans une version noh représentée, les barridres photoélectriques
sont remplacées par des barriéres ultrasonores.

Dans une autre version non représentée, les récepteurs 4a, 5a, 6a,
et les émetteurs 4b, 5b, 6b sont situés du méme cOté du rideau 1, et
1'ouverture 7 est remplacée par un disque réfléchissant. Dans cette
configuration, un deuxime disque réfléchissant doit &€tre placé a l'ex-
trémité 21 du rideéu, afin d'actionner la barriére 6a-6b qui arréte la
montée du rideau. |

Dans une autre version également non représentée, les barriéres pho-
toélectriques sont remplacées par des détecteurs de proximité inductifs,
et l'ouverture 7 est remplacée par un disque de matériau & forte perméa-
bilité magnétique relative, de préférence supérieure a cing, qui permet
d'actionner les détecteurs inductifs. Un second disque doit également
8tre fixé & l'extrémité 21 du rideau, pour actionner la barriére qui ar-
réte le mouvement de montée.

En suite de quoi et quel que soit le mode de réalisation adopté,
on obtient finalement un dispositif de mesure dont la constitution et
le fonctionnement résultent suffisamment de ce qui précéde.

Ce dispositif présente de nombreux avantages par rapport & ceux an-
térieurement connus, notamment en ce qui concerne la simplicité d'ins-
tallétion, puisqu'il ne nécessite la pose de boftiers qu'en un seul en-
droit, et la sécurité puisqu'une éventuelle panne d'un capteur n'a au-
cune conséquence sur le fonctionnement de l'objet mobile a qontr6ler.

I1 est de plus directement compatible avec des systémes centralisés de
surveillance, destinés au contrdle des accés, puisqu'il peut transmettre
une information sur 1l'état d'ouverture ou de fermeture, lorsque l'objet
mobile & contrdler est une porte ou un volet co%lissant.

Comme il va de soi et comme il résulte d'ailleurs déja de ce qui
précéde, l'invention ne se limite nullement 3 ceux de ses modes d'appli-
cation et de réalisation qui ont été plus spécialement envisagés, elle
en embrasse au contraire toutes les variantes,\notamment :

- celles ol l'objet mobile & contrbler est une porte a battant,

— celles ol l'objet mobile & contrdler est un pont roulant,

~ celles ol 1'objet mobile & contrdler est un chariot utilisé pour
déplacer des wagons de chemin de fer d'une voie & une autre voie paral-

l&le & la premiére.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de contrdle du mouvement d'un objet mobile en transla-
tion par rapport & une partie fixe et pouvant occuper au moins deux posi-
tions de repos, comprenant des moyens permettant de provoquer 1l'arrét
dudit objet mobile dans l'une de ses positions de repos et/ou de fournir
une information représentative de cette position de repos caractérisée
en ce qu'il comprend au moins deux systémes de détection d'objet d'un
type communément désigné "barriéres immatérielles", sur la partie fixe,
des moyens propres a assurer l'activation des parties détectrices des-
dites "barriéres immatérielles", les dits moyens ayant des dimensions
inférieures & la plus petite distance séparant deux "barriéres immaté-
rielles" et étant solidaires de 1l'objet mobile en translation, des
moyens propres a analyser les informations fournies par les dites
"parriéres immatérielles", des moyens propres & provoquer 1l'arrét du mou-
vement de 1l'objet mobile, ces différents sous- ensembles étant agencés
de fagon telle qu'en cas de défaut de fonctionnement d'une des dites
"barriéres immatérielles", la fonction normalement remplie par celle-ci
soit assurée par la combinaison d'effets résultant du fonctionnement
d'au moins une autre "barriére immatérielle".

2. Dispositif de contrdle selon la revendication 1 caractérisé en
ce qu'il comprend trois barriéres immatérielles disposées selon un plan
paralléle a la direction du déplacement de l'objet mobile.

3. Dispositif de cqntrale selon 1l'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les barriéres immatérielles sont consti-
tuées d'émetteurs infrarouge modulés placés d'un cdté de l'axe de dépla-
cement de l'objet mobile, et de récepteurs photoélectriques placés de
1'autre c6té de l'axe de déplacement dudit objet, et en ce que les
moyens d'activation des récepteurs photoélectriques sont constitués par
une partie de l'objet mobile transparente au rayonnement infrarouge.

4, Dispositif de contrdle selon 1l'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les barriéres immatérielles sont consti-
tuées d'émetteurs infrorouge modulés et de récepteurs photoélectriques
placéds du méme cdté de l'axe de déplacement de 1l'objet mobile, et en ce
que les moyens d'activation des récepteurs photoélectriques sont consti-
tués par une partie dudit objet réfléchissant le rayonnement infrarouge.

5, Dispositif de contrdle selon l'une gquelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les barriéres immatériel;es sont consti~

tuden d'émetteurs d'ondes ultrasonores placé d'un cbté de 1'axe de dépla-
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cement de l'objet mobile, et de récepteurs d'ondes ultrasonores placés
de l'autre c6té de l'axe de déplacement dudit objet, et en ce que les
moyens d'activation des récepteurs d'ondes ultrasonores sont des parties
de 1'objet mobile transparentes aux ondes ultrasonores.

6. Dispositif de contrdle suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2 caractérisé en que les barriéres immatérielles sont des dé-
tecteurs inductifs et en ce que les moyens d'activation de ces détec-
teurs inductifs sont des parties de 1l'objet mobile possédant une perméa-
bilité magnétique relative supérieure a cing.

7. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 3, 4, 5,

6, caractérisé en ce que les moyens propres a analyser les informations
fournies par les parties détectrices des barriéres immatérielles compren-
nent un micro-ordinateur.

8. Dispositif selon 1'une guelconque des revendications 3, 4, 5,

6, caractérisé en que les moyens propres a provoquer l'arrét du mouve-

ment de l'objet mobile comprennent un micro-ordinateur.
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