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CZ 305904 B6

Zelatinovana trhavina v nalozkované formé

Oblast techniky

Vynalez se tyka Zelatinovanych trhavin v nalozkované formé bez DNT a TNT.

Dosavadni stav techniky

V souCasnosti se pro vyrobu Zelatinovanych trhavin pouZivaji jako hlavni slozky: smés nitro-
esterti s nitroceluldzou (trhaci Zelatina), okysliovadlo (nej¢astéji krystalicky dusi¢nan amonny) a
latky, které vazou volné nitroestery, kypii masu a slouzi jako palivo (napf. dfevna mouka). Smés
musi byt plasticka, aby ji bylo mozno dale zpracovavat do nalozek. Pro dosaZeni plastické kon-
zistence masy je tfeba, aby obsahovala minimalné 30 % plastické faze.

V piivodnich recepturdch zelatinovanych trhavin bylo od 20 do 28 % hmotn. nitroestert a cca 8
az 10 % hmotn. smési DNT a TNT rozpusténé v trhaci Zelating. Tyto latky tvotily plastickou fazi.
Po vylou€eni toxického DNT a TNT ze sloZeni Zelatinovanych trhavin vétsina vyrobct fesi udr-
Zeni plasticity masy zvySenim obsahu nitroesterii na vice nez 30 % hmotnostnich, coz zvysuje
cenu trhaviny.

Zelatinované trhaviny jsou charakteristické dvoji detona¢ni rychlosti. Po vyrobé je detonaéni
rychlost vys$i, protoZe masa obsahuje vmichané bublinky vzduchu a zhruba po tydnu detonaéni
rychlost klesé, protoZe bublinky vzduchu zamichané v mase se shlukuji do vétSich bublin, které
Jsou z hlediska $ifeni detonace neefektivni. Z tohoto diivodu se méfeni detonaéni rychlosti Zelati-
novanych trhavin provadi az po jednom tydnu od vyroby. Nizkou detona&ni rychlost odstrafiuje v
trhavinich se stabilizovanou detona¢ni rychlosti pfidavek tvrdych &astic s vysokou teplotou tant,
jako je napt. siran barnaty, které pfi iniciaci funguji jako tzv. horka jadra. Tyto latky se viak neu-
Castni chemickych reakci a v mase trhaviny se chovaji jako balast a tim zhor$uji nékteré dalsi
vybusinarské vlastnosti.

ZlepSenim plasticity se zabyvaji napf. patenty: GB 725 438 (A) (ATLAS POWDER CO. 1955),
kde pro zlepSeni plasticity a extrudrovatelnosti pouZiva pfidavek substituovanych oxazolini,
patent US 2 676 878 A (Glogau, R. C., Du Pont Co. 1954), kde je zlepSeni zpracovatelnosti dosa-
Zeno pridavkem smési soli triethanolaminu s vy$§i mastnou kyselinou a vy$siho alkoholu (C10~
18) nebo patent US 2 676 877 (Chester, W., Glogau, R. C., Du Pont Co. 1954), v némz je zvyseni
plasticity dosaZeno lepSim smocenim povrchu krystalii kapalnymi nitroestery ptidavkem povr-
choveé aktivnich latek. Zadny z téchto patenti viak neakcentuje zvyseni detonadni rychlosti.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky odstrariuje Zelatinovana trhavina v nalozkované formé s detona¢ni rychlosti
vy$si nez 4000 m/s a pfenosem detonace vy$§im nez 10 cm, podle tohoto vynalezu. Podstata
vynalezu spociva v tom, Ze trhavina ve svém sloZeni obsahuje blokovy kopolymer typu ABA,
poly(12-hydroxystearové kyseliny) (blok A) a polyethylenoxidu (blok B).

Pfidavek blokového kopolymeru do masy Zelatinované trhaviny vede ke zlepseni zpracovatelnos-
ti Zelatinovanych trhavin a snizeni obsahu drahych nitroestert. Dal3i viastnosti tohoto dispersantu
Je stabilizace bublin vzduchu v mase Zelatinované trhaviny. Malé bublinky vzduchu vzniklé p¥i
michani masy se neshlukuji ve velké a neefektivni bubliny, co vede ke dlouhodobému vyrazné-
mu zvySeni detonani rychlosti vyrobené masy. Zvyseni detonaéni rychlosti trhaviny a obsah
drobnych bublinek vzduchu v mase pak vede ke zvétseni hodnoty prenosu detonace mezi dvéma
sousednimi naloZkami.
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Priklad uskute¢néni vynalezu

V nasledujicich prikladech jsou uvedena slozeni a vysledky zkousek Zelatinovanych trhavin s
obsahem blokového kopolymeru typu ABA, poly(12-hydroxystearové kyseliny) (blok A) a poly-
etylenoxidu (blok B) s molekulovou hmotnosti kolem 7500, vyrabéného pod komerénim nazvem
Hypermer B 246 ve srovnani s primérnymi hodnotami komer¢né vyrabéné zelatinované trhaviny
Perunit E obsahujici 33,3 % nitroglyceroglykolu. Méfeni byla provedena v nalozkach priméru 28
mm balenych v papiru bez utésnéni, po vice nez jednom tydnu od vyroby.

Konzistenci masy po vyrobé€ a po 60 minutich od vyroby ptiblizuje hodnota penetrace méfena na
Richardsonové penetrometru, kde byla jehla nahrazena kuzelem s vrcholovym ahlem 60°.

Piiklad 1
Parametry trhaviny
Trhavina | Perunit E
Y Obsah die
SloZka v hmot % pfikladu
Dusicnan Kyslikova bilance (%) 1,48 2,98
641 }
amonny ’ Penetrace po vyrobé
! (0. Amm) 100,2 (74,8

Nitroglyceroglykol | 30 ;

gly gly I(Z’Oe;\ﬁ]trrg;:e‘po 60 min. 78.2 54,1
Nitroceluldza 1,2 Hustota (g.cm-3) 1386|1439

Drevna mouka 1,75

Det. rychlost (m.s-1)

Hypermer B246 (0,2 5486 2840
@& 28 mm, papir
Gad 1
Brizance Hess (mm) 18,7 18,4
Vypiraci olej 0,5
Ptenos detonace (cm)
Drapex 39 1 25 7.5
28 , i
Mouka 0,25 mm. papi
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Parametry trhaviny

Priklad 2
. Obsah
Slozka v hmot.%
i
amonny 63,6
Nitroglyceroglykol | 30
Nitrocelul6za 1,2
Dievna mouka 2,25
Hypermer B246 (0,1
Gac 1
Vypiraci olej 0,5
Drapex 39 1,1
Mouka 0,25
Priklad 3
. Obsah
Slozka v hmot.%
Dusiénan
amonny 64,2
Nitroglyceroglykol | 30
Nitrocelul6za 1,2
Drevna mouka 1,75
Hypermer B246 0,03
Gacé 1,3
Vypiraci olej 1,02
Drapex 39 0,25
Mouka 0,25

Prumyslova vyuZitelnost

Trhavin
adle Perunit E
piikladu
Kyslikova bilance (%) (0,72 (2,98
Penetrace po vyrobé
(0.1mm) 826 (74,8
Penetrace po 60 min.
(0.1mm) 736 |[54,1
Hustota (g.cm-3) 1,407 11,439
Det. rychlost (m.s-1) 5310 |2840
& 28 mm, papir
Brizance Hess (mm) | 18,2 18,4
Pfenos detonace (cm) 25 75
& 28 mm, papir
Parametry trhaviny
Trhavina
dle Perunit E
pfikladu
Kyslikova bilance (%) | 1,22 2,98
Penetrace po vyrobé
(0.1mm) 86,2 74,8
Penetrace po 60 min.
0 1 606 541
Hustota (g.cm-3) 1,407 1,439
Det. rychlost (m.s-1) 4440 2840
@ 28 mm, papir
Brizance Hess (mm) }17,9 18,4
Pfenos detonace
(cm) 16 75
@ 28 mm, papir

Vynalez je vyuZitelny zejména pfi vyrobé Zelatinovych trhavin.
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PATENTOVE NAROKY

s 1. Zelatinovana trhavina v nalozkované formé s detonaéni rychlosti vy3si nez 4000 m/s a pte-
nosem detonace vy$§im nez 10 cm, vyznacujici se tim, Ze ve svém slozeni obsahuje
blokovy kopolymer typu ABA, poly(12-hydroxystearové kyseliny) (blok A) a polyethylenoxidu
(blok B).

10 2. Zelatinovana trhavina podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje kopoly-
mer v mnozstvi 0,001 az 1,00 % hmotn.
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