(11) Numero de Publicagéo: PT 2467440 E

(51) Classificagdo Internacional:
C09J 109/00 (2014.01) C09J 107/00 (2014.01)
C09J 5/02(2014.01) C09J 175/00 (2014.01)

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(22) Data de pedido: 2010.08.12 (73) Titular(es):
HENKEL AG & CO. KGAA
(30) Prioridade(s): 2009.08.17 KR 20090075665 | HENKELSTRASSE 67 40589 DUSSELDORF DE

(43) Data de publicagéo do pedido: 2012.06.27 (72) Inventor(es):

SUNG-HWAN HUH ID
(45) Data e BPI da concessdo: 2014.03.05 B
083/2014 (74) Mandatario: ; B
JOSE RAUL DE MAGALHAES SIMOES
RUA CASTILHO, 167 - 2.2 1070-050 LISBOA PT

(54) Epigrafe: PRIMARIO MULTIFUNCIONAL E PROCESSO DE FABRICO DE CALCADO
UTILIZANDO ESTE PRIMARIO

(57) Resumo: ]
O PRESENTE INVENTO PROPORCIONA UM PRIMARIO MULTIFUNCIONAL COMPREENDENDO

UMA PRIMEIRA SOLUGAO INCLUINDO 15 A 55 PARTES EM PESO DE BORRACHA NATURAL E
750 A 1350 PARTES EM PESO DE UM SOLVENTE ORGANICO; UMA SEGUNDA SOLUGAO DE 100
PARTES EM PESO DA PRIMEIRA SOLUCAO E ADICIONALMENTE 45 A 90 PARTES EM PESO DE
UMA DISPERSAO EM POLIURETANO; COMPREENDENDO UMA TERCEIRA SOLUGAO DE 100
PARTES EM PESO DA SEGUNDA SOLUCAO E 100 A 250 PARTES EM PESO DE UMA SOLUGAO
DE BORRACHA A BASE DE BUTADIENO CONTENDO 50 A 200 PARTES EM PESO DE UMA
BORRACHA DE BUTADIENO DE 800 A 950 PARTES EM PESO DE UM SOLVENTE ORGANICO.
ALEM DISSO, E DIVULGADO UM PROCESSO DE FABRICO ECOLOGICO DE UM SAPATO
ATRAVES DA APLICAGAO DE UM PRIMARIO A UMA FOLHA DE TRANSFERENCIA, SENDO ESTA
SECA E CORTADA EM PEDACOS ADEQUADOS, E ESTE PRIMARIO MULTIFUNCIONAL DO TIPO
FILME APLICADO NUMA SOLA NAO VULCANIZADA DE UM SAPATO.



EP2467440B1

DESCRIGAO

PRIMARIO MULTIFUNCIONAL E PROCESSO DE FABRICO DE CALCADO
UTILIZANDO ESTE PRIMARIO

ANTECEDENTES DO INVENTO

1. Campo do invento

0 presente invento refere-se a um primario
multifuncional e a um processo de fabrico de um sapato
utilizando este primdrio e, mais particularmente, a um
processo de fabrico ecoldégico de um sapato a uma elevada
velocidade de produgdo usando o primdrio multifuncional tipo

filme.

2. Descricao da arte relacionada

Genericamente uma sola de borracha é preparada através
da wvulcanizagdo da borracha ndo vulcanizada que € cortada
num formato plano ou estruturado. Exemplos de tecnologias
convencionais relacionadas com este processo de preparacao
de uma sola de Dborracha estdao divulgados no registo de
patente coreana n° 10/0191275 e publicacdo de pedido de

patente ndo examinada coreana n° 2000/0063527.

O registo de patente coreana n° 10/0191275 divulga um
processo para formar integralmente uma sola de borracha de
um sapato e uma sola intermédia em poliuretano, incluindo os
passos de: formacdo de uma sola de Dborracha para gue uma
parte que se projecta em forma de banda com uma largura
predeterminada seja proporcionada ao longo de toda a sua

periferia e saliéncias dispostas de forma reticular sejam
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formadas na sua superficie; tratamento a quente da sola de
borracha para dque a sua temperatura superficial seja de
cerca de 40 a 50°C; e pulverizacdo de uma solugdao em
poliuretano nao diluido na sola em borracha tratada a quente
para formar integralmente uma sola intermédia na sola de
borracha. Além disso, a publicacdo do pedido de patente néo
examinada coreana n° 2000/0063257 divulga uma sola de sapato
e um processo de fabrico da sola no qual a sola e a sola
intermédia sdo formadas e fixadas simultaneamente através de

um processo Unico.

0 documento D1 (WO 99/03907 Al) divulga no exemplo 1 um
primdrio compreendendo 10 g de uma mistura de solvente de
ciclohexano e xileno, 0,05 g de copolimero tribloco maleado
de estireno-etileno/butileno-estireno e 0,2 gr de uma

solugdo de trimero diisocianato isofurona.

Como ¢é sabido convencionalmente, um molde para formar
uma sola de borracha é tratado com um agente de libertacéo
para evitar que a sola de borracha formada através de um
processo de prensagem se agarre a superficie do molde. Uma
vez que o agente de libertacdo impede que a sola de borracha

se agarre a outros aderentes, tem de ser removido.

Nestes processos, uma vez que uma sola de borracha de um
sapato é formada usando um primdrio em borracha liquida, a
sola de borracha tem de ser preparada antes de qualquer
processamento adicional através de processos de lavagem e de
aplicagcédo do primario. Assim, apds a formagdo da sola de
borracha, no processo de lavagem s&o usadas uma maquina de
lavagem e uma solucdo de lavagem para limpar a sola de
borracha. A seguir, no processo de aplicacdo de priméario, é

usado um primdrio em borracha a dois componentes incluindo
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pé de cloreto e um solvente orgédnico para tratar a sola de
borracha, e o primdrio em borracha a dois componentes &
aplicado directamente na superficie da sola de Dborracha
através de procedimentos manuais. Durante este processo de
aplicacdo de primédrio, os trabalhadores sdo obrigados a usar
0s seus equipamentos de proteccgdo por questdes de segurancga.
Seguidamente, o primdrio € aquecido para reagir de modo a
formar uma ligacdo forte com a sola de Dborracha. Para
fabricar um sapato, a sola de borracha preparada desta forma
é revestida com um adesivo, seca e depois fixada a uma
variedade de partes do sapato tal como a sola intermédia,
uma sola interior, uma parte superior do calgado e

semelhante.

SUMARIO DO INVENTO

Assim, o presente invento tem como objecto a
substituicdo de um primdrio em borracha convencional a dois
componentes que era de utilizagdo obrigatéria, e o fabrico
de um sapato a baixo custo simplificando um processo de

fabrico complicado do sapato.

Assim, um objecto do presente 1invento consiste em
proporcionar um primdrio multifuncional gque pode melhorar a
aderéncia de uma sola em borracha e de um adesivo, e que néo

exige lavagem.

Outro objecto do presente invento consiste em
proporcionar um processo de fabrico de um sapato usando um
primdrio multifuncional, no qual o sapato pode ser fabricado
de uma forma simples e eficiente transferindo o primério
multifuncional no momento da preparagao de uma sola de

borracha para um sapato plano ou estruturado sem a
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realizacdao de outros processos de lavagem e de aplicacao de

primario.

Para conseguir o objecto acima, um aspecto do presente
invento proporciona um primdrio multifuncional, gque € uma
terceira solugdo compreendendo 100 partes em peso de uma
segunda solucgcdo misturada com 100 a 250 partes em peso de
uma solucdo de borracha a base de butadieno, contendo esta
solucdo de borracha a base de butadieno 100 a 250 partes em
peso de uma borracha de butadieno e 800 a 950 partes em peso
de um solvente orgdnico; a segunda solucdo compreende 100
partes em peso de uma primeira solugdao e 45 a 90 partes em
peso de uma dispersdo de poliuretano; e a primeira solucgéao
contem 15 a 55 partes em peso de borracha natural e 750 a

1350 partes em peso de um solvente organico.

No primédrio multifuncional, a segunda solucgdo pode ainda

conter cerca de 10 a 20 partes em peso de um tensiocactivo.

A Dborracha a base de butadieno pode incluir qualquer
borracha escolhida de entre o grupo que consiste em borracha
de butadieno, borracha de acrilonitrilo-butadieno e borracha

de estireno-butadieno-estireno.

Outro aspecto do ©presente invento proporciona um
processo de fabrico de um sapato usando um primédrio
multifuncional, incluindo os passos de: revestir uma folha
de transferéncia com o primdrio multifuncional, fixar a
folha de transferéncia revestida com o primdrio a uma sola
de borracha feita em borracha ndo vulcanizada, ligar a folha
de transferéncia revestida com o primadrio multifuncional a
uma sola de borracha feita de borracha nao wvulcanizada,

transferir o primdrio multifuncional para a sola de
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borracha, wvulcanizar a borracha ndo vulcanizada, activar
termicamente a sola de borracha para a gqual o primario
multifuncional ¢é transferido, aplicar um adesivo a sola de
borracha activada termicamente e depois secar a sola de
borracha com o adesivo nela aplicado, e fixar a sola de
borracha a uma variedade de partes do sapato tais como uma
sola intermédia, wuma sola interior, uma parte superior do

calcado e semelhante.

No processo, a folha de transferéncia pode incluir
qualquer material de filme escolhido de entre o grupo
consistindo em papel siliconado, filme PET e filme PP de

alta densidade.

DESCRICAO DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

As formas de realizacdo preferidas do presente invento

serdo descritas seguidamente em pormenor.

Tal como acima descrito, o presente invento proporciona
um processo de fabrico de um sapato usando um primério
multifuncional, pelo qual um primdrio multifuncional &
transferido para uma sola de borracha feita em borracha nao
vulcanizada, sendo estas camadas vulcanizadas e, apods
activacdo térmica, sendo aplicado um adesivo a camada de
primdrio e fixando desta forma a sola de Dborracha a uma

variedade de outras partes do sapato.

O primdrio multifuncional do presente invento devera
garantir uma excelente adesdo e uma compatibilidade entre
uma sola de borracha vulcanizada e um adesivo em poliuretano
que tém propriedades diferentes. A relacdo de mistura dos

componentes do primdrio multifuncional ¢é <critica ©para
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garantir que o primdrio multifuncional €& compativel com
ambos o0s materiais de substrato. Assim, gquando o primario
multifuncional ndo ¢ misturado na relacdo o6ptima, a adeséo
entre a camada de primdrio e os substratos ird deteriorar-
se, pelo que a estabilidade mecadnica dos produtos também se

deteriora.

O priméario multifuncional inclui trés tipos de
componentes principais, tais como uma solucado de Dborracha
natural, uma dispersdo de poliuretano e uma solugdo de
borracha a base de butadieno. Estes serdo misturados antes

da aplicacdo, para formar o primédrio.

A solugéo de borracha natural (de agora em diante
referida como “primeira solucao”) inclui 15 a 55 partes em
peso de borracha natural e 750 a 1350 partes em peso de um
solvente orgdnico. Quando a quantidade de borracha natural é
inferior a 15 partes em peso, a compatibilidade entre o
primdrio multifuncional e a sola de borracha deteriora-se.
Quando a sua quantidade ¢é superior a 55 partes em peso, a
compatibilidade entre o primdrio funcional e o adesivo de
poliuretano deteriora-se. Como borracha natural disponivel
comercialmente podem ser usados tipos de Dborracha néao
vulcanizados. O perito na especialidade pode selecciond-las
facilmente de acordo com as suas propriedades. Como
solventes podem ser usados 0s solventes apolares, de
preferéncia um solvente que possa evaporar abaixo de cerca
de 30°C. Exemplos destes solventes orgdnicos podem incluir,
mas nao lhe estdo limitados, solventes de nafta, solventes
de petrdleo e suas misturas. O teor em sélidos da solucédo é

inferior a 7% em peso.



EP2467440B1

0O segundo componente do primdrio multifuncional inclui
uma dispersao em poliuretano. Como dispersdao em poliuretano
podem ser usadas as dispersdes em PU comerciais. Contém
polimeros gque nado se auto-reticulam, mas gque contém uma
pluralidades de grupos polares tal como grupos de uretano,
grupos de ureia, grupos OH, grupos NH e/ou grupos
carboxilicos. O polimero ¢ dissolvido na &gua, guer como
resina auto-dispersivel ou em conjunto tensiocactivos. Também
podem ser incorporadas nessa dispersdo pequenas quantidades
de aditivos, como por exemplo estabilizadores, substéncias
reguladoras de pH, solventes polares, inibidores de espuma,
emulgadores e semelhantes. O teor em sdélidos da dispersdo de
poliuretano é de cerca de 25 a 65% em peso, de preferéncia

40 a 60% em peso.

Obtém-se um intermédioc adequado misturando 100 partes em
peso da primeira solucdo com 45 a 90 partes em peso da
dispersdo de poliuretano, sendo este intermédio chamado a
“segunda solucdo”. O termo solugdo deverd incluir solucgdes
liquidas, dispersdes, emulsodes e semelhante. Quando a
quantidade de dispersdao de poliuretano ¢ inferior a 45
partes em peso, a adesdo entre o primdrio multifuncional e o
adesivo em poliuretano deteriora-se. Quando a sua quantidade
¢ superior a 90 partes em peso, a adesdo entre o primdrio
multifuncional e a sola de Dborracha deteriora-se. Noutra
forma de realizacdo, a segunda solucao pode ainda incluir 12
a 20 partes em peso de um tensioactivo para garantir a

homogeneidade entre a solucédo e a disperséao.

A solugdo em Dborracha de butadieno inclui 50 a 200
partes em peso de uma borracha de butadieno e 800 a 950
partes em peso de um solvente orgdnico. Exemplos da borracha

a base de butadieno podem incluir borracha de butadieno,
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borracha de acrilonitrilo-butadieno e/ou borracha de
estireno-butadieno-estireno e semelhantes. Quando a
quantidade de borracha a base de butadieno é inferior a 50
partes em peso, a adesdo entre o primdrio multifuncional e a
sola de Dborracha deteriora-se. Quando a sua guantidade ¢é
superior a 200 partes em peso, a adesdo entre o primario
multifuncional e o adesivo em poliuretano deteriora-se. Como
solventes, podem ser usados o0s solventes apolares acima
descritos. Exemplos de solventes orgadnicos adequados sdo o0s
hidrocarbonetos alifdticos ou aromdticos, em particular o

tolueno, xileno, ciclohexano e semelhantes.

Além de 100 partes em peso da segunda solucgdo, 100 a 250
partes em peso da solucdo de borracha a base de butadieno
sdo misturadas para formar o primdrio multifuncional (de
agora em diante referido como “terceira solucédo”). Quando a
quantidade da solugdo de borracha a base de butadieno ¢é
inferior a 100 partes em peso, a adesdo entre o primario
multifuncional e a sola de borracha deteriora-se. Quando a
sua quantidade ¢é inferior a 250 partes em peso, a adeséao
entre o primadrio multifuncional e o adesivo de poliuretano
deteriora-se. O teor em sdélidos totais da composigédo

primdria & de cerca de 10 a 35% em peso de todo o primério.

Além dos polimeros acima mencionados, o primdrio pode
conter de forma o6ptima pequenas quantidades de aditivos tais
como tensioactivos, catalisadores, pigmentos, corantes,
promotores de adesédo, estes aditivos sendo conhecidos e

podendo ser escolhidos de acordo com o conhecimento geral.

Outra forma de realizacdo do presente invento é o
processo para preparar o0 primdrio multifuncional usando os

trés maiores componentes, tal como a solugdo em borracha
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natural, dispersdo de poliuretano e a solugdo de borracha a

base de butileno, gue constituem o primdrio multifuncional.

1. Preparacdo de uma solugdo de borracha a Dbase de

butadieno

O soluto, borracha a base de butadieno, é misturado com
um solvente organico, sendo a mistura depois agitada até que
o) soluto esteja completamente dissolvido no solvente

organico.

2. Preparac¢do de uma solug¢ao de borracha natural

A borracha natural, que ¢ um soluto, é misturada com um
solvente orgénico, sendo a mistura depois agitada até que o

soluto esteja completamente dissolvido no solvente organico.

3. Preparacgdo de uma dispersdo de poliuretano

O poliuretano ¢é fabricado e transferido para uma
dispersdo. Estes produtos estdo disponiveis comercialmente.
Cada uma da solucdo ou dispersdo uUnica é estdvel e pode ser

armazenada.

4. Preparacdo de um primdrio multifuncional

Em primeiro lugar a solugdo de Dborracha natural
preparada € misturada com uma dispersdo de poliuretano. Apds
cerca de 10 minutos esta mistura é misturada lentamente com
a solucgdo preparada de borracha a base de butadieno e entéo
agitada durante cerca de 30 minutos para preparar o primdrio

multifuncional.
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O primdrio serd usado e aplicado no prazo de 48 horas,
caso contrdrio a homogeneidade da mistura ligquida deteriora-

sSe.

O primdrio multifuncional preparado desta forma pode ser
usado para fixar partes feitas em borracha a outros
substratos como por exemplo pneus, tecidos, téxteis e
semelhantes, especificamente uma sola de borracha de um

sapato.

Outra forma de realizagdo do invento €& um processo para
ligar uma sola exterior a outras partes de um sapato. O
presente invento proporciona um processo de ligacdo de uma
sola de sapato usando um primdrio multifuncional, incluindo
0s passos de revestimento de uma folha de transferéncia com
0 primario multifuncional, fixando a folha de transferéncia
revestida com o primadrio multifuncional a uma sola de
borracha feita em borracha ndo vulcanizada que é cortada num
formato plano ou estruturado, transferindo o primdrio para a
sola de borracha vulcanizando a Dborracha nado wvulcanizada,
activando termicamente a sola de Dborracha para a qual o
primadrio multifuncional ¢é transferido, aplicando um adesivo
a sola de borracha activada termicamente e secando depois a
sola de borracha com um adesivo nela aplicado, e fixando a

sola de borracha a uma variedade de partes do sapato.

Como primeiro passo, 0 primdrio multifuncional do
presente 1invento ¢é aplicado numa folha de transferéncia
feita num material que pode soltar-se. A folha é constituida

por polimeros conhecidos que formam filmes flexiveis.

Neste caso, é preferivel que o primdrio multifuncional

seja aplicado na folha de transferéncia para se conseguir

10
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uma espessura de pelo menos 0,1 mm ou mais, de preferéncia
menos do que 1 mm. E necessdrio que o material da folha de
transferéncia possa soltar-se da camada de primério
multifuncional como camada curada. Exemplos da folha de
transferéncia podem incluir todos os materiais do tipo folha
ou filme que tém propriedades de ndo adesdo ou sao cobertos
com este revestimento. De preferéncia, s&do usados papel
siliconado, filme PET e filme PP de alta densidade. O
material de folha é escolhido para que seja estéavel face as
condicdes de vulcanizacgao da borracha. 0 primério
multifuncional pode ser aplicado na folha de transferéncia
usando varios tipos de aplicadores. O tipo de aplicador néao
estd particularmente limitado, desde que o aplicador permita
que o primdrio multifuncional seja aplicado na folha de

transferéncia de forma a ter uma espessura uniforme.

LApdés a aplicagdo do primdrio multifuncional a folha de
transferéncia, a folha revestida pode ser aplicada
directamente, ou ser seca para evaporar partes principais de
solventes e/ou Aagua, para que a folha possa ser armazenada,
por exemplo possa ser enrolada. A camada de primario é
s6élida para poder ser processada facilmente. Antes da
aplicacédo, a folha de transferéncia é cortada em pedagos com
a forma e dimensdo aproximadas da sola onde serd ligada. A
folha ¢é cortada numa dimensdo 5 a 10 mm superior a do
substrato. O substrato ¢ o material de sola, de preferéncia
numa forma ndo vulcanizada. Esta folha ¢é aplicada ao
substrato com o lado revestido e fixo, ou pressionado em
conjunto, e & passada através de um processo de vulcanizacédo
da sola de borracha tal como é conhecido na arte. Assim, o
primario multifuncional esté completamente ligado e
transferido para o substrato, formando assim uma sola de

borracha wvulcanizada tendo uma camada de primdrio ligada

11
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firmemente num lado. Depois de o processo de vulcanizacao da
sola de borracha estar completo, a sola pode ser retirada do
molde sem adesdo a forma do molde. Seguidamente, a folha de
transferéncia pode ser removida da superficie da sola de
borracha vulcanizada e proporcionard uma superficie coberta
com uma camada de primdrio ndo contaminado. Esta sola de
borracha revestida pode ser armazenada antes de
processamento. A camada primario nao perde as suas
propriedades adesivas, mesmo se for guardada em condigdes
ambientais normais durante mais de um més. Para manter a
superficie limpa, € preferivel guardar a sola coberta com um

filme de proteccao, por exemplo a folha da transferéncia.

Para processamento ulterior, a sola de borracha
vulcanizada revestida pode ser activada termicamente em
condigbes convencionais (por exemplo de 45 a 55°C durante 90
a 120 segundos), revestida com um adesivo, seca e depois
fixada a uma variedade de partes do sapato tal como a sola
intermédia, uma sola interior, uma parte superior do calgado
e semelhantes para fabricar um sapato. Ndo sdo necessarios

outros processos de preparacaoc ou limpeza da sola.

O primdrio multifuncional de acordo com o invento prevé
uma camada de revestimento que revela excelente aderéncia a
uma superficie de borracha e a um adesivo. O primdrio pode
ser guardado como camada revestida na folha de transferéncia
ou ligada a superficie do substrato de Dborracha. Isto

permite um manuseamento vantajoso do primério.

O processo de acordo com o 1invento proporciona um
material ©precursor na industria de fabrico de sapatos,
através do qual a remocdo da forma de moldagem da sola fica

simplificada. Além disso, ndo sao necessarios outros passos

12
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de limpeza ou preparagao no substrato de sola antes da
ligacdo em conjunto de outras partes da sola. A aplicacdo do
primdrio a folha de transferéncia, o corte numa dimenséo
adequada e a aplicacédo na forma de wvulcanizacdo podem ser
feitos automaticamente, se necesséario. Isto reduz a
exposicdo do pessoal a substéncias potencialmente nocivas no

processo de fabrico.

Em seguida, o presente invento serd descrito com mais
pormenor através dos exemplos seguintes. No entanto, o)

ambito do presente invento ndo lhes estd limitado.

Exemplo 1

1. Preparacdo da solugdo de borracha a base de butadieno

150 partes de borracha a base de butadieno (UBE 150,
fabricado por UBE Industries, Ltd.), que era um soluto,
foram misturados com 150 partes em peso de tolueno, a
mistura sendo entdo agitada até qgque o soluto estivesse

totalmente dissolvido no tolueno.

2. Preparacdo de uma soluc¢ado de borracha natural

40 partes em peso de borracha natural (SIR3L, fabricada
por Asia Rubber Industries, Ltd.) que era um soluto, foram
misturadas com um solvente misturado incluindo 560 partes em
peso de um solvente de nafta (Honasol), 240 partes em peso
de ciclohexano e 160 partes em peso de um solvente a base de
petrdleo (HS-120), a mistura sendo entdo agitada até gque o
soluto estivesse completamente dissolvido no solvente

misturado.

13
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3. Preparacdo de um primdrio multifuncional

495 partes em peso de uma solucdao de borracha natural,
495 partes em peso de uma dispersdo de poliuretano (U-54,
fabricada por Bayer Industries, Ltd.) e 10 partes em peso de
um tensioactivo (OP-1050) foram misturados. Apds cerca de 10
minutos, 333 partes em peso desta mistura foram misturadas
lentamente com 333 partes em peso da solugdo preparada de
borracha a base de butadieno, e entdo agitadas durante cerca

de 30 minutos para preparar um primdrio multifuncional.

Exemplo 2

O primdrio multifuncional preparado no Exemplo 1 foi
aplicado em papel siliconado, servindo como uma folha de
transferéncia, para se conseguir uma espessura de cerca de
0,1 mm usando um processo de revestimento com barra e depois
0 papel siliconado revestido com o primdrio multifuncional
foi colado a superficie da Dborracha ndo vulcanizada
(aderente), sendo o processo de vulcanizagcdo de borracha
depois executado nas condigdes de 160°C, 115 gr/cm2 e 420

segundos.

A sola de borracha vulcanizada, para a qual o priméario
multifuncional foi transferido, foi activada termicamente
numa camara de aquecimento a uma temperatura de 45 a 55°C
durante cerca de 100 segundos, revestida com um adesivo
(AQUQCE W-01 agquoso, disponivel comercialmente na
PT.Dongsung NSC), sendo entdo seca termicamente a uma
temperatura de 55 a 65°C durante cerca de 100 segundos. A
seguir, a sola de Dborracha seca termicamente foi 1ligada

manualmente a uma sola intermédia e a uma parte superior do
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calcado e entdao fixa ainda wusando uma maguina hidrdulica

cercada de fixacdo de sola para fabricar um sapato.

Exemplo Comparativo 1

Para comparar o processo de fabrico de um sapato usando
0 primdrio multifuncional do Exemplo 1 com um pProcesso
convencional de fabrico de sapato, o processo convencional

de fabrico de sapato foi seguido como a seguir se indica.

Depois de se aplicar um agente de libertacdo na
superficie interior de um molde para moldar borracha néo
vulcanizada, a Dborracha nao wvulcanizada foi carregada no
molde, sendo depois formada numa sola de borracha
vulcanizada através de um processo de vulcanizacgdo de
borracha nas condig¢ées de vulcanizacdo de 160°C, 115 gr/cm® e
420 segundos. Subsequentemente, a sola de borracha
vulcanizada foi lavada usando uma maquina de lavagem
proporcionada com trés tipos de detergentes, e tendo um

didmetro de 15 a 20 m, e entdo seca termicamente.

Seguidamente, a sola de borracha seca termicamente foi
revestida manualmente com um primdrio de borracha a dois
componentes preparado previamente (AQUACE PR-505, aquoso,
disponivel comercialmente em PT.Dongsung NSC) o primario de
borracha a doils componentes foil preparado misturando um
soluto em pdé num solvente, e foi usado depois do soluto em
pd estar completamente dissolvido no solvente. Durante o
processo de aplicagdo de primadrio, os trabalhadores usando o
primadrio em borracha a dois componentes eram obrigados a
usar O seu equipamento de proteccdo por qguestdes de

seguranca. Subsequentemente, a sola de Dborracha revestida
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com o primdrio de borracha a dois componentes foi depois

totalmente seca termicamente.

Seguidamente, a sola em borracha completamente seca foi
revestida com um adesivo (AQUQCE W-01 aquoso, disponivel
comercialmente em PT.Dongsung NSC) e foili depoils seca
termicamente a uma temperatura de 55 a 65°C durante cerca de
170 segundos. A seguir, a sola de borracha seca termicamente
foi fixada manualmente a uma sola intermédia e a uma parte
superior do calgcado e entdo fixa ainda usando uma maquina
hidrdulica cercada de fixacdo de sola para fabricar um

sapato.

Exemplo Experimental

A sola de borracha foi fixada a uma parte superior do
calcado e a uma sola intermédia usando 0 primario
multifuncional do Exemplo 1. Apds 24 horas, foi feito um
teste de descasque usando uma maquina de tensdo (INSTRON
4443), para medir a aderéncia entre a sola de borracha e a
parte superior do calcado e entre a sola de borracha e a
sola intermédia. Além disso, a medicdo da aderéncia entre
ambas foi conduzida usando a amostra teste obtida do Exemplo
Comparativo 1. Os seus resultados estdo apresentados na

tabela 1.
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Tabela 1
Exemplo
Classe Exemplo 1
Comparativo 1
Aderéncia Aderéncia entre a 4,0 - 6,0 (a parte | 3,5 - 5,5 (a parte
(Kg/cm) sola de borracha e superior do superior do
uma parte superior calgado fica calgado fica
do calcgado danificada) danificada)
Aderéncia entre a
sola de borracha e
4,0 - 6,0 3,5 - 5,5

a borracha
intermédia

Como mostrado na Tabela 1, pode ver-se dque o0 exemplo

teste usando o primdrio multifuncional de acordo com ©

presente invento tem uma aderéncia igual ou maior do que a

aderéncia da amostra teste convencional (Exemplo Comparativo

1).

Tal como acima descrito, o processo de fabrico de um

sapato de acordo com o presente invento, quando comparado

com processos de fabrico convencionais de @ sapato, é

vantajoso pelo facto de os processos de lavagem e aplicacgao

de primario de uma sola de Dborracha ndo terem de ser

realizados, melhorando a produtividade. Além disso, o)

processo de fabrico de um sapato de acordo com o presente

invento ¢é vantajoso pelo facto de os custos de producéo

poderem ser reduzidos diminuindo o numero de trabalhadores e
instalacgdes devido a eliminacdo dos processos de lavagem e
de aplicacao de primario e pelo facto de um sapato poder ser
de ecoldégico devido a eliminacdo do

fabricado um modo

processo de lavagem.

Lisboa, 21 de Abril de 2014
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REIVINDICAGOES

1. Primario multifuncional, que ¢é uma terceira solugao

compreendendo:

100 partes em peso de uma segunda solugdo misturada com
100 a 250 partes em peso de uma solugdo de borracha a
base de Dbutadieno, em que uma tal uma solucgao de
borracha a base de butadieno contem 50 a 200 partes em
peso de uma borracha de butadieno e 800 a 950 partes em

peso de um solvente organico;

a solucao compreende 100 partes em peso de uma primeira
solucdo e 45 a 90 partes em peso de uma dispersao de

poliuretano; e

a primeira solucao compreende 15 a 55 partes em peso de
uma borracha natural e 750 a 1350 parte em peso de um

solvente organico.

2. Primdrio multifuncional de acordo com a reivindicacéo
1, no gual a segunda solucdo compreende ainda 10 a 20 partes

em peso de um tensioactivo.

3. Primdrio multifuncional de acordo com as reivindicacdes
1 ou 2, no gual a borracha a base de butadieno é escolhida
de entre o grupo gque consiste em borracha de Dbutadieno,
borracha de acrilonitrilo-butadieno e/ou borracha de

estireno-butadieno—-estireno.

4. Camada de primdrio aplicada numa folha de um material

ndo aderente, na qual a camada ¢é fabricada a partir de um
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primdrio multifuncional de acordo com uma das reivindicacdes

1 a 3.

5. Camada de primadrio de acordo com a reivindicacgdo 4, no

qual a camada €& sdélida.

6. Camada de primadrio de acordo com a reivindicacdo 5, no
qual a camada ¢é revestida numa folha de transferéncia

flexivel.

7. Processo de fabrico de um sapato usando um primario

multifuncional, incluindo os passos de:

revestir uma folha de transferéncia com o primario de

acordo com gqualquer das reivindicacbes 1 a 3;

fixar a folha de transferéncia revestida com o primdrio
a uma sola de borracha feita em Dborracha nao

vulcanizada;

ligar a camada de primdrio multifuncional a sola de

borracha vulcanizando os substratos ligados;

remover a folha de transferéncia;

activar termicamente a sola de borracha e a camada de

primario;

aplicar um adesivo a camada de primdrio e entdo secar a

sola de borracha; e

fixar a sola de borracha a uma variedade de partes do
sapato tal como uma sola intermédia, uma sola interior

e uma parte superior do calcado.
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3. Processo de fabrico de um sapato usando um primdrio
multifuncional de acordo com a reivindicagdo 7, no qual a
folha de transferéncia inclui qualquer uma de um grupo Jque
consiste em papel siliconado, filme PET e filme PP de alta

densidade.

9. Processo de acordo com as reivindicagdes 7 ou 8, no
qual a folha de transferéncia revestida é seca e

armazenavel.

10. Processo de acordo com as reivindicagdes 7 a 9, no qual
a ligacdo da sola e das partes do sapato €& facilitada por

pressdo e/ ou calor.

Lisboa, 21 de Abril de 2014
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RESUMO

PRIMARIO MULTIFUNCIONAL E PROCESSO DE FABRICO DE CALCADO
UTILIZANDO ESTE PRIMARIO

0 presente invento proporciona um primdrio
multifuncional compreendendo uma primeira solucdo incluindo
15 a 55 partes em peso de borracha natural e 750 a 1350
partes em peso de um solvente orgdnico; uma segunda solucgéo
de 100 partes em peso da primeira solucdo e adicionalmente
45 a 90 partes em peso de uma dispersdao em poliuretano;
compreendendo uma terceira solugdo de 100 partes em peso da
segunda solucdo e 100 a 250 partes em peso de uma solucao de
borracha a base de butadieno contendo 50 a 200 partes em
peso de uma borracha de butadieno de 800 a 950 partes em
peso de um solvente orgénico. Além disso, ¢é divulgado um
processo de fabrico ecoldégico de um sapato através da
aplicacdo de um primdrio a uma folha de transferéncia, sendo
esta seca e cortada em pedacos adequados, e este primario
multifuncional do tipo filme aplicado numa sola nao

vulcanizada de um sapato.
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