EP 2 843 766 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 843 766 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
04.03.2015 Bulletin 2015/10

(21) Numéro de dépot: 14306325.3

(22) Date de dépdt: 28.08.2014

(51) IntClL:

HO1R 4/48 (2006.01) HO1R 12/57 (2011.01)

HO1R 12/58(2011.01)

(84) Etats contractants désignés:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA ME

(30) Priorité: 02.09.2013 FR 1358380
(71) Demandeurs:

* Legrand France
87000 Limoges (FR)

* Legrand SNC
87000 Limoges (FR)

(72) Inventeurs:

* Mignon, Evelyne

87410 Le Palais sur Vienne (FR)
¢ Daccord, Marcel

87920 Condat sur Vienne (FR)

(74) Mandataire: Orsini, Fabienne et al

Coralis
14/16, rue Ballu
75009 Paris (FR)

(54) Dispositif électrique comprenant un circuit électrique imprimé sur une plaque de support et

une borne de connexion électrique

(67)  Linvention concerne un dispositif électrique
(700) comprenant, d’'une part, une plaque de support
(710) supportant un circuit électrique imprimé sur au
moins l'une de ses faces (711) et, d’autre part, au moins
une borne de connexion (30) électrique pour I'alimenta-
tion électrique dudit circuit électrique imprimé, qui com-
porte une lame ressort (31) et une cage conductrice (32)
distincte de la lame ressort, cette cage étant munie d’au
moins une patte de connexion électrique connectée élec-
triquement audit circuit électrique imprimé et logeant la-

dite lame ressort de maniére que celle-ci exerce en per-
manence une pression sur au moins une face interne de
ladite cage.

Selon I'invention, ladite borne de connexion électri-
que est disposée en regard d’'une ouverture traversante
de la plaque de support, de maniére a ce qu’un élément
intermédiaire (720) de connexion traversant cette ouver-
ture débouche entre ladite face interne de la cage con-
ductrice et la lame ressort de ladite borne de connexion.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 843 766 A1 2

Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
électrique tel qu’énoncé dans le préambule de la reven-
dication 1.

[0002] Elle concerne également, un appareillage élec-
trique comprenant une prise électrique ou une fiche élec-
trique et un dispositif électrique du type précité.

[0003] L’invention trouve une application particuliére-
ment avantageuse pour la réalisation d’'un appareillage
électrique, dans lequel le circuit imprimé dudit dispositif
électrique constitue un circuit de commande a distance
de la prise électrique associée.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

[0004] On connait déja, notamment du document
DE102009007561, un dispositif électrique tel que décrit
en introduction, comportant une prise électrique sur la-
quelle est soudée, en face avant, un circuit imprimé. Ce
circuit imprimé comprend deux ouvertures adaptées a
étre traversées par deux broches de connexion d’une
fiche électrique complémentaire pour le raccordement
de cette fiche électrique aux alvéoles de la prise électri-
que.

[0005] L’une des ouvertures du circuit imprimé com-
prend une paroi conductrice, de sorte que la broche de
connexion de la fiche électrique qui la traverse entre en
contact avec cette paroi.

[0006] Cette broche de connexionde lafiche électrique
est également en contact avec une lame ressort, logée
a l'intérieur d’'un puits de la prise électrique, et qui fait
saillie de la surface interne du puits de la prise. Cette
lame ressort est également en contact électrique avec
le circuit imprimé.

[0007] Une telle connexion électrique est cependant
tout a fait inadaptée au passage d’un courant de 16 Am-
péres. Le revétement de I'ouverture du circuit imprimé
accueillant la broche de connexion de la fiche électrique
n’est notamment pas adapté a supporter le passage d’'un
tel courant.

[0008] Laconnexion électrique entre la broche de con-
nexion de la fiche et le circuitimprimé n’est pas suffisam-
ment fiable pour le passage d’un courantde 16 Amperes.
Il existe en effet des risques d’échauffement et de des-
truction de I'ouverture du circuit imprimé accueillant la
broche de connexion de la fiche électrique.

[0009] On connait également du document
US20130029542, une borne de connexion reliée a une
plaque support de circuit imprimé. Cette borne de con-
nexion comprend une cage conductrice pouvant ac-
cueillirun connecteur électrique, et une lame ressort per-
mettant de maintenir en place le connecteur électrique
introduit.

[0010] Néanmoins, cette borne de connexion n’est pas
pratique d’utilisation car lalame ressort est forcée par un
utilisateur a adopter, au choix, une premiére position
autorisant l'introduction dudit connecteur dans ladite bor-
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ne, ou une deuxiéme position pour maintenir ledit con-
necteur introduit au contact de la cage conductrice.
[0011] On connait par ailleurs du document
US20090305581, une borne de connexion permettant
de connecter électriquement un conducteur électrique a
une plague supportant un circuit imprimé. Cette borne
de connexion comprend une cage conductrice dans la-
quelle est en partie logée une lame ressort coudée.
[0012] Cependant, dufaitde la configuration de la bor-
ne de connexion, il est difificile d’y introduire un connec-
teur électrique lorsque ce dernier doit au préalable tra-
verser la plaque supportant le circuit imprimé. Sans
compter que cette éventuelle manipulation nécessite une
certaine dextérité de la part de I'utilisateur.

[0013] Dans les deux cas précédents, l'intervention
d’'un utilisateur est d’autant plus contraignante lorsque la
borne de connexion et/ou la lame ressort sont de tailles
réduites, et/ou situées dans des zones difficilement ac-
cessibles.

OBJET DE L'INVENTION

[0014] Afin de remédier aux inconvénients précités de
I'état de la technique, la présente invention propose un
dispositif électrique adapté a I'alimentation du circuit im-
primé par un courant de 16 Amperes. Ce dispositif élec-
trique est facile d'utilisation, quelles que soient la taille
de la borne de connexion et son accessibilité.

[0015] Plus particulierement, on propose selon I'inven-
tion un dispositif électrique selon la revendication 1.
[0016] Ainsi, avantageusement, grace a l'invention, la
broche de connexion électrique qui alimente le circuit
électrique, ici un élément intermédiaire de connexion,
traverse la plaque de support supportant le circuit élec-
trique imprimé et pénétre dans cette borne de connexion
entre la face interne de la cage et la lame ressort, de
maniére a étre plaquée contre ladite face interne de la
cage par cette lame ressort.

[0017] De cette fagon, un contact satisfaisant et robus-
te est assuré entre la broche de connexion électrique
introduit dans la borne de connexion et la cage.

[0018] Enoutre, les matériaux formant respectivement
la cage et la lame ressort de la borne de connexion du
dispositif selon l'invention peuvent présenter des carac-
téristiques différentes d’élasticité et de conductivité élec-
trique de maniere a optimiser la connexion électrique réa-
lisée.

[0019] D’autres caractéristiques non limitatives et
avantageuses du dispositif conforme a l'invention sont
énonceées dans les revendications 2 a 6.

[0020] L’invention concerne également un appareilla-
ge électrique tel qu’énoncé dans la revendication 7.
[0021] Avantageusementalors, le circuitimprimé dudit
dispositif électrique constitue un circuit de commande a
distance de la prise électrique associée.

[0022] En variante, le circuit imprimé dudit dispositif
électrique constitue un circuit d’alimentation d’une prise
USB.



3 EP 2 843 766 A1 4

[0023] Linvention concerne enfin un appareillage
électrique tel qu’énoncé dans la revendication 10.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN EXEMPLE DE REA-
LISATION

[0024] La description quiva suivre en regard des des-
sins annexés, donnés a titre d’exemples non limitatifs,
fera bien comprendre en quoi consiste I'invention et com-
ment elle peut étre réalisée.

[0025] Sur les dessins annexés :

- lafigure 1 estune vue schématique éclatée en pers-
pective d’un premier mode de réalisation d’une bor-
ne de connexion d’un dispositif électrique selon I'in-
vention,

- lafigure 2 estune vue schématique partielle en pers-
pective avant du dispositif électrique selon l'inven-
tion comprenantla borne de connexion de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 2,

- la figure 4 est une vue schématique de profil avec
un arraché de la figure 2, avant introduction d’un
élément intermédiaire de connexion dans la borne
de connexion,

- lafigure 5 est une vue schématique de profil sem-
blable a celle de la figure 4 aprés introduction de
I'élément intermédiaire de connexion dans la borne
de connexion,

- lafigure 6 est une vue schématique éclatée en pers-
pective d’un deuxieme mode de réalisation d’'une
borne de connexion d’un dispositif électrique selon
I'invention,

- lafigure 7 estune vue schématique partielle en pers-
pective avant du dispositif électrique selon l'inven-
tion comprenantla borne de connexion de la figure 6,

- lafigure 8 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 7,

- la figure 9 est une vue schématique de profil avec
un arraché de la figure 7 aprés introduction d’un élé-
ment intermédiaire de connexion dans la borne de
connexion,

- lafigure 10 est une vue schématique en perspective
d’'un troisitme mode de réalisation d’'une borne de
connexion d’un dispositif électrique selon I'invention,
avec un arraché partiel de la cage de la borne de
connexion,

- lafigure 11 est une vue schématique en perspective
de la borne de connexion de la figure 10,

- la figure 12 est une vue schématique partielle en
perspective avant du dispositif électrique selon I'in-
vention comprenant la borne de connexion de la fi-
gure 10,

- lafigure 13 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 12,

- lafigure 14 estune vue schématique en coupe selon
le plan A-A de la figure 12, aprés introduction de
I'élément intermédiaire de connexion dans la borne
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de connexion,

la figure 15 est une vue schématique en perspective
d’un quatrieme mode de réalisation d’une borne de
connexion d’'undispositif électrique selon I'invention,
avec un arraché partiel de la cage de la borne de
connexion,

la figure 16 est une vue schématique en perspective
de la borne de connexion de la figure 15,

la figure 17 est une vue schématique partielle en
perspective avant du dispositif électrique selon l'in-
vention comprenant la borne de connexion de la fi-
gure 15,

la figure 18 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 17,

lafigure 19 est une vue schématique en coupe selon
le plan B-B de la figure 17, aprés introduction de
I’élément intermédiaire de connexion dans la borne
de connexion,

la figure 20 est une vue schématique en perspective
d’un cinquiéme mode de réalisation d’'une borne de
connexion d’'undispositif électrique selon I'invention,
la figure 21 est une vue schématique partielle en
perspective avant du dispositif électrique selon l'in-
vention, comprenant la borne de connexion de la
figure 20,

la figure 22 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 21,

la figure 23 est une vue schématique du dispositif
électrique de la figure 21 apres introduction de I'élé-
ment intermédiaire de connexion dans la borne de
connexion, dans laquelle la plaque de support est
représentée en coupe,

la figure 24 est une vue schématique en perspective
d'un sixieme mode de réalisation d’'une borne de
connexion d’'undispositif électrique selon I'invention,
la figure 25 est une vue schématique partielle en
perspective avant du dispositif électrique selon l'in-
vention comprenant la borne de connexion de la fi-
gure 24,

la figure 26 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 25,

la figure 27 est une vue schématique du dispositif
électrique de la figure 25 apres introduction de I'élé-
ment intermédiaire de connexion dans la borne de
connexion, dans laquelle la plaque de support est
représentée en coupe,

la figure 28 est une vue schématique en perspective
avant d’un premier exemple d’appareillage électri-
que comprenant un dispositif électrique selon I'in-
vention, muni du troisieme mode de réalisation de
la borne de connexion,

la figure 29 est une vue schématique partielle en
perspective arriére de I'appareillage électrique de la
figure 28,

la figure 30 est une vue schématique partielle en
perspective avant de I'appareillage électrique de la
figure 28,

la figure 31 est une vue schématique en perspective
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arriere de la figure 30,

- lafigure 32 estune vue schématique éclatée en pers-
pective avant de I'appareillage électrique de la figure
28, sans le support d’appareillage,

- lafigure 33 estune vue schématique éclatée en pers-
pective arriére de la figure 32,

- lafigure 34 est une vue schématique en perspective
avant d’'un deuxiéme exemple d’appareillage élec-
trique comprenant un dispositif électrique selon I'in-
vention, muni du troisieme mode de réalisation de
la borne de connexion,

- lafigure 35 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 34,

- lafigure 36 estune vue schématique éclatée en pers-
pective avant d’'une partie de I'appareillage électri-
que de la figure 34,

- lafigure 37 est une vue schématique en perspective
arriere de la figure 36,

- lafigure 38 est une vue schématique en perspective
arriere éclatée de la figure 34, et

- lafigure 39 est une vue schématique en perspective
avant éclatée de la figure 34.

[0026] On a représenté sur les figures 2, 3, 7, 8, 12,
13, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 30, 31, 36 et 37, différents
modes de réalisation d’un dispositif électrique 100 ; 200 ;
300 ; 400 ; 500 ; 600 ; 700 ; 800 conforme a l'invention.
[0027] Ce dispositif électrique 100 ; 200 ; 300 ; 400 ;
500 ; 600 ; 700 ; 800 comprend essentiellement, d’'une
part, une plaque de support 110; 210 ; 310; 410 ; 510 ;
610 ;710 ; 810 supportant un circuit imprimé (ici non re-
présenté) et, d’autre part, au moins une borne de con-
nexion 10 ;20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60 électrique pour I'alimen-
tation électrique dudit circuit électrique imprimé.

[0028] La plaque de support 110; 210; 310; 410; 510;
610; 710; 810 comporte deux faces planes opposées
111, 112; 211, 212; 311, 312; 411, 412 ; 511, 512;
611,612 ;711,712 ;811, 812 et supporte le circuit élec-
trique imprimé sur au moins I'une de ses faces planes
opposées.

[0029] En pratique, le circuit électrique imprimé peut
s’étendre sur une seule ou sur les deux faces planes
opposées de la plaque de support. Cette plaque de sup-
port peut comprendre également deux circuits électri-
ques imprimés distincts s’étendant chacun sur 'une de
ses faces planes opposées.

[0030] Le circuit électrique imprimé n’est pas repré-
senté sur les figures. Classiquement, il est constitué d’au
moins une fine couche de cuivre gravée par un procédé
chimique pour obtenir un ensemble de pistes, terminées
par des pastilles. Le circuit électrique imprimé est sou-
vent recouvert d’une couche de vernis coloré qui protege
les pistes de I'oxydation et d’éventuels courts-circuits.
Différents composants électriques peuvent étre connec-
tés électriqguement entre eux par les pistes de cuivre du
circuit électrique imprimé. Ici, le dispositif électrique selon
'invention peut comporter tout type de composants élec-
triques qui ne seront pas décrits dans le détail puisqu’ils
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ne font pas partie a proprement parlé de 'invention.
[0031] La borne de connexion 10; 20; 30; 40; 50;
60 comporte une lame ressort 11 ; 21 ;31 ;41 ;51 ; 61.
[0032] De maniére remarquable, elle comporte en
outre une cage 12; 22; 32; 42; 52 ; 62 conductrice,
distincte de la lame ressort, qui est munie d’au moins
une patte de connexion 13 ; 23A, 23B ; 33A, 33B ; 43 ;
53 ; 63 électrique connectée électriquement audit circuit
électrique imprimé et quiloge ladite lame ressort 11 ;21 ;
31 ;41 ;51 ; 61 de maniére que celle-ci exerce en per-
manence une pression sur au moins une face interne de
ladite cage 12 ;22 ;32 ;42 ;52 ; 62 (voir figures 4, 5,9 ,
14,19, 23 et 27).

[0033] Dans la plupart des modes de réalisation de la
borne de connexion représentés sur les figures an-
nexées (premier, deuxiéme, troisieme, quatrieme, et
sixieme modes de réalisation représentés sur les figures
1a19, 24 a 27, 30 et 37), lalame ressort 11 ; 21 ; 31 ;
41 ; 61 présente une forme coudée ou pliée et est au
moins partiellement logée danslacage 12 ;22 ;32 ;42 ;
62 correspondante de maniére a ce qu’au moins l'une
de ses extrémités libres soit précontrainte, en appui con-
tre ladite face interne de la cage.

[0034] De cette maniére, cette extrémité libre de la la-
me ressort exerce en permanence une pression sur cette
face interne de la cage.

[0035] Plus précisément, dans les premier, deuxiéme,
troisieme, et quatrieme modes de réalisation de la borne
de connexion 10 ; 20 ; 30 ; 40 (figures 1 a 19, 29 a 33 et
36 a 39),lacage 12 ;22 ; 32 ; 42 présente la forme d’'un
manchon globalement parallélépipédique avec quatre
parois latérales planes P1, P2, P3, P4 reliées par des
angles arrondis (figures 1, 6, 11 et 16, 32, 37). Elle est
formée par le repliement d’une feuille métallique plane.
[0036] La lame ressort 11; 21; 31; 41 est montée
dans le manchon formant la cage 12 ; 22 ; 32 ; 42.
[0037] Dans les premier et deuxieme modes de réali-
sation représentés ici, la lame ressort 11 ; 21 présente
la méme forme (figures 1 a 9).

[0038] Elle comporte trois branches B1, B2, B3 : une
branche principale B1 centrale et sensiblement plane,
qui vient s’appliquer contre la face interne de I'une des
parois P1 de la cage 11 ; 21. A partir de cette branche
principale B1 s’étendent deux branches latérales B2, B3,
repliées du méme cbté de la branche principale B1 (fi-
gures 1 et 6). Les branches latérales B2, B3 sont reliees
par des coudes a la branche principale B1 de la lame
ressort.

[0039] L’unedesbranches latérales B2 de lalameres-
sort 11 ; 21 s’étend a proximité de la plaque de support
110 ; 210 du dispositif électrique 100; 200 correspon-
dant, selon une direction droite oblique vers la paroi P3
de la cage 12 ; 22 opposée a la paroi P1 contre laquelle
est appliquée la branche principale B1 de lalame ressort.
[0040] Le bord libre de cette branche latérale B2 est
recourbé vers la branche principale B1 (figures 1 et 6).
[0041] De méme,l'autre branche latérale B3 de lalame
ressort 11 ; 21 présente une forme coudée dont le bord
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libre est recourbé en direction de la branche principale
B1 de la lame ressort.

[0042] Cette forme recourbée du bord libre des bran-
ches latérales B2, B3 de la lame ressort 11 ; 21 permet
de faciliter I'introduction d’un élément de contact inter-
médiaire entre une paroi de la cage de la borne de con-
nexion et les branches latérales B2, B3 de lalame ressort
placées dans la cage.

[0043] Labranche principale B1delalameressort11 ;
21 comporte par ailleurs des moyens de montage dans
la cage 12 ; 22. Il s’agit ici de moyens de montage par
clipsage comprenant des volets BV découpés dans la
branche principale B1 et qui font saillie de la branche
principale B1 du c6té opposé aux branches latérales B2,
B3 (figures 1 et 6). Ces volets BV coopeérent a retenue
avec des fenétres complémentaires FV ménagées dans
la paroi P1 de la cage 12 ; 22 contre laquelle la branche
principale B1 de la lame ressort est appuyée (figures 1
et 6).

[0044] Dansle troisieme mode de réalisation de la bor-
ne de connexion 30, la lame ressort 31 présente une
forme simplifiée semblable a celle de lalame ressort des
premier et deuxiéme modes de réalisation, a ceci prés
que l'autre banche latérale B3 est supprimée.

[0045] Lalame ressort 31 comporte alors uniquement
une branche principale B1 et une branche latérale B2
(figure 10), dont 'agencement est semblable a celui des
branches B1 et B2 décrites précédemment en référence
aux premier et deuxieme modes de réalisation.

[0046] Les moyens de montage de la lame ressort 31
dans la cage 32 comportent ici un seul volet semblable
a ceux décrits précédemment, qui coopere avec une fe-
nétre complémentaire de la cage, et une ouverture qui
accueille un crochet CR issu de la paroi P1 de la cage
32 contre laquelle la branche principale B1 de la lame
ressort 31 est appliquée (figure 10).

[0047] Dans le quatriéeme mode de réalisation de la
borne de connexion 40, la lame ressort 41 présente une
forme simplifiée semblable a celle de la lame ressort du
troisieme mode de réalisation, avec une branche princi-
pale B1 et une branche latérale B2 (figure 15). Le bord
libre de la branche latérale B2 est ici droit.

[0048] La branche latérale B2 comporte plus particu-
lierement une partie plane qui s’étend perpendiculaire-
ment a la branche principale B1 de la lame ressort 41.
Cette partie plane s’étend contre la plaque de support
410 (figure 19), et comporte deux ailes Al logées dans
une encoche complémentaire E du bord libre 42A, situé
contre la plaque de support, du manchon formant la cage
42 (figure 16).

[0049] L’extrémité de la branche principale B1 oppo-
sée a la branche latérale B2 se termine quant a elle par
un rebord courbé qui prend appui sur le bord libre 42B
opposé du manchon formantla cage 42 (figures 15 et 16).
[0050] Ainsi, ici, la lame ressort 41 coopére pour son
montage dans la cage 42 avec les bords libres 42A, 42B
du manchon formant la cage 42 (figures 15 et 16).
[0051] Les cinquiéme et sixieme modes de réalisation
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de la borne de connexion 50 ; 60 représentés sur les
figures 20 a 27 présentent une structure légerement dif-
férentes de celles des modes de réalisation décrits pré-
cédemment.

[0052] Lacage52 ;62 conductrice de laborne de con-
nexion est ici formée par une plaque métallique pliée en
forme de U, de maniére a définir deux parois principales
52A, 52B ; 62A, 62B paralléles en regard et une paroi
d’extrémité 52C ; 62C reliant les deux parois principales
52A, 52B ; 62A, 62B (figures 20 et 24).

[0053] Dans le cinquieme mode de réalisation de la
borne de connexion 50 représenté sur les figures 20 a
23, la lame ressort 51 est cintrée en arc de cercle. Elle
est enfilée sur une premiére paroi principale 52A de la
cage 52, de sorte qu’'une partie centrale 51A (figure 20)
de la lame ressort 51, correspondant au sommet de la
courbe décrite par cette lame ressort 51 entre ses deux
extrémités libres, est appliquée contre la deuxiéme paroi
principale 52B opposée a la premiere de la cage 52, de
maniére a étre précontrainte contre cette deuxiéme paroi
52B (figure 20).

[0054] De cette maniére, la partie centrale 51A de la
lame ressort 51 exerce en permanence une pression sur
la face interne de cette deuxiéme paroi principale 52B
de la cage 52.

[0055] Plus précisément, chacune des deux extrémi-
tés libres de cette lame ressort 51 comporte une ouver-
ture de passage de la premiere paroi principale 52A de
la cage 52 de la borne de connexion 50. Ces deux ouver-
tures de passage constituent les moyens de montage de
la lame ressort 51 sur la cage 52.

[0056] Dansle sixieme mode de réalisation de la borne
de connexion 60 représenté sur les figures 24 a 27, la
lame ressort 61 est constituée d’une plaquette dont une
partie centrale 61 B est partiellement découpée et re-
courbée.

[0057] La partie périphérique 61A de la plaquette for-
me un cadre qui s’étend perpendiculairement a I'axe lon-
gitudinal de la cage 62, autour de la cage 62, de maniére
ace que la partie centrale 61 B recourbée de la plaquette
s’étende entre les parois principales opposées 62A, 62B
de ladite cage 62.

[0058] Le bord libre de la partie centrale 61 B recour-
bée est appuyé contre I'une des parois principales 62B
(figure 24) de la cage 62. Il estincurvé vers l'intérieur de
la cage 62 pour faciliter I'introduction d’un élément de
contact intermédiaire dans la borne de connexion cor-
respondante, entre la partie centrale 61 B de la lame
ressort et la paroi principale 62B de la cage 62.

[0059] Quel que soitle mode de réalisation de la borne
de connexion, I'une des parois de la cage 12 ; 22 ; 32 ;
42 ; 52 ; 62 de la borne de connexion 10 ; 20 ; 30 ; 40 ;
50 ; 60 est prolongée par au moins une patte de con-
nexion 13 ; 23A, 23B ; 33A, 33B ; 43 ; 53 ; 63 (figures 1,
6, 11, 16, 20, 24, 29, 30, 36 et 37).

[0060] En pratique, il est prévu une pluralité de pattes
de connexion.
[0061] Ces pattes de connexion 13 ; 23A, 23B ; 33A,
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33B ;43 ;53 ;63 ontune double fonction : elles assurent,
d’une part, la connexion électrique de la cage conductrice
12;22 ;32 ;42 ;52 ; 62 de la borne de connexion cor-
respondante avec le circuit imprimé porté par la plaque
support 110; 210; 310; 410 ; 510; 610 ; 710 ; 810, et
d’autre part, le maintien mécanique de cette borne de
connexion sur cette plaque de support.

[0062] Pour assurer cette connexion électrique et ce
maintien mécanique, au moins une patte de connexion
13;23A, 23B ; 33A, 33B ;43 ; 53 ; 63 de chaque borne
de connexion est brasée sur le circuit électrique imprimé
delaplaque de support110 ;210 ;310 ;410 ;510;610;
710 ; 810.

[0063] Deux types de pattes de connexion sont envi-
sageés ici.

[0064] Un premier type de pattes de connexion, appe-
lées dans la suite pattes de connexion traversantes, est
présent dans tous les modes de réalisation représentés.
Il s’agit par exemple des pattes de connexion 13 ; 23A ;
33A; 43 ; 53 ; 63 de la cage conductrice des premier,
deuxiéme, troisiéme et quatrieme modes de réalisation
de la borne de connexion (figures 1, 6, 11, 16, 20, 24,
31, 36).

[0065] Chaque patte de connexion traversante 13 ;
23A; 33A; 43 ; 53 ; 63 ; traverse un orifice correspon-
dant de la plaque de support 110 ; 210 ; 310 ;410 ; 510;
610; 710; 810, de telle sorte que la cage 12; 22 ; 32; 42;
52; 62 conductrice s’étend a partir d’'une premiére 111 ;
211;311;411;511;611; 711 ; 811 desdites faces de
ladite plaque de support et que ladite patte de connexion
électrique émerge en saillie de I'autre face 112 ; 212 ;
312 ;412 ;712 ; 812 de la plaque de support (figures 1,
6, 11, 16, 20, 24, 31, 36).

[0066] Chaque patte de connexion traversante 13 ;
23A ; 33A ;43 se présente sous la forme d’'une languette
qui s’étend a partir du bord libre de la cage 12 ;22 ; 32 ;
42 conductrice, dans le prolongement de la paroi corres-
pondante de la cage, c’est-a-dire parallelement a I'axe
longitudinal de cette cage. Cet axe longitudinal corres-
pond a I'axe longitudinal du manchon formant les cages
des premier, deuxieme, troisiéme et quatrieme modes
de réalisation.

[0067] Envariante,comme dans le cas des cinquieme
et sixitme modes de réalisation, certaines pattes de con-
nexion traversantes 53 ; 63 (figures 20 et 24) sont
coudées : elles s’étendentselon un profilen marche d’es-
calier, a partir du bord libre de la cage 52 ; 62 orienté
vers la plaque de support, vers I'extérieur de cette cage
52 ; 62.

[0068] L’extrémité libre de cette patte de connexion
traversante 13 ; 23A ; 33A ; 43 ; 53 ; 63 peut étre droite
(figures 15, 16, 20, 24) ou présenter des angles biseautés
(figures 1, 6, 11) pour faciliter son insertion a travers l'ori-
fice correspondant de la plaque de support.

[0069] Les pattes deconnexiontraversantes 13 ;23A ;
33A ;43 ;53 ;63 de la borne autorisent un maintien mé-
canique efficace de la borne de connexion sur la plaque
de support et I'alimentation du circuit électrique imprimé
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porté par l'autre face 112 ; 212 ; 312 ;412 ;512 ;612 ;
712 ; 812 de la plaque de support.

[0070] A cet effet, chaque patte de connexion traver-
sante est fixée et/ou connectée électriquement a cette
autre face de la plaque support, par exemple par collage
ou brasage. Elles sont de préférence brasées sur le cir-
cuit électrique imprimé porté par cette autre face de la
plaque de support.

[0071] Certains des modes de réalisation de la borne
de connexion proposés ici comportent en outre un
deuxiéme type de pattes de connexion, appelées dans
la suite pattes de connexion non traversantes 23B ; 33B
(figures 6 a 14, 30, 32, 37 et 39).

[0072] Chaque patte de connexion électrique non tra-
versante 23B ; 33B de la cage conductrice est appliquée
contre la premiére face 211 ;311 ; 711 ; 811 de la plaque
de support 210 ; 310; 710 ; 810.

[0073] Les pattes de connexion non traversantes de
la borne de connexion renforcent le maintien mécanique
de la borne de connexion sur la plaque de support et
autorisent l'alimentation du circuit électrique imprimé
porté par ladite premiére face 211 ;311 ;711 ;811 de la
plaque de support.

[0074] A cet effet, chaque patte de connexion non tra-
versante estfixée et/ou connectée électriquement a cette
premiére face de la plaque support, par exemple par col-
lage ou brasage. Elles sont de préférence brasées sur
le circuit électrique imprimé porté par cette premiére face
de la plaque de support.

[0075] Avantageusement, du fait que la cage 12 ;22 ;
32;42 ;52 ;62etlalameressort11;21;31;41;51;
61 de la borne de connexion 10 ; 20; 30 ; 40 ; 50 ; 60
sont constituées de deux piéces distinctes assemblées,
il est possible de réaliser ces deux piéces dans deux
matériaux différents.

[0076] Il estalors avantageusement possible d’optimi-
ser les qualités des deux matériaux choisis de maniére
ace que chacune de ces deux piéces remplisse au mieux
la fonction qui lui est dévolue.

[0077] En particulier, la cage 12 ;22 ;32 ;42 ;52 ;62
est de préférence réalisée dans un matériau brasable.
[0078] Elle est en outre évidemment réalisée dans un
matériau présentant une conductivité électrique maxima-
le.

[0079] Il s’agit par exemple de laiton, notamment de
'un des alliages présentant la composition dont la dési-
gnation ISO est CuZn15 ou CuZn36.

[0080] La lame ressort 11; 21; 31;41;51; 61 est
réalisée dans un matériau présentantdes qualités d’élas-
ticité assurant que la pression exercée parlalameressort
sur la cage est optimale. Il s’agit ici d’exercer une pres-
sion maximale tout en autorisant I'introduction d’un élé-
mentintermédiaire de connexion électrique entre la lame
ressort et la cage.

[0081] Le matériau de la lame ressort est choisi de
maniére a ce qu’elle présente une plus grande élasticité
que celle de la cage conductrice.

[0082] Il s’agit en particulier d’'un matériau non brasa-
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ble.
[0083] Il s’agit en particulier d’un acier inoxydable.
[0084] Il peut également s’agir d’'un matériau non con-

ducteur, par exemple d’un plastique. Dans le dispositif
électrique 100 ; 200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600 ; 700 ; 800
selon l'invention, ladite borne de connexion 10 ;20 ; 30 ;
40; 50 ; 60 électrique est disposée en regard d’'une
ouverture 113 ; 213 ; 313 ;413 ; 513 ; 613 ; 713 ; 813
traversante de la plaque de support 110; 210 ; 310;
410; 510; 610; 710 ; 810 (figures 3, 8, 13, 18, 22, 26,
29, 31, 36 et 38), de maniére a ce qu’un élément inter-
médiaire de connexion 120 ;220 ; 320 ; 420 ;520 ; 620 ;
720 ; 820 (figures 3,4, 5, 8,9, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 22,
23, 26, 27, 29 a 33, 36 a 39) traversant cette ouverture
débouche entre lalame ressort 11 ;21 ;31 ;41 ;51 ; 61
de ladite borne de connexion et ladite face interne de la
cage 12 ;22 ;32 ;42 ;52 ;62 conductrice contre laquelle
la lame ressort est appuyée.

[0085] L’élément intermédiaire de connexion 120 ;
220; 320 ;420 ; 520; 620 ; 720 ; 820 est constitué de
préférence d’'une lame de connexion. Cet élément inter-
médiaire de connexion 120 ; 220 ; 320 ; 420 ; 520 ; 620
autorise la connexion électrique de la borne de con-
nexion 10 ; 20 ; 30 ;40 ; 50 ; 60 fixée sur la plaque sup-
port 110 ; 210; 310 ; 410; 510 ; 610; 710 ; 810 a une
alimentation électrique. Deux exemples d’éléments in-
termédiaires de connexion 720 ; 820 seront plus particu-
lierement décrits plus loin. En effet, I'invention concerne
égalementun appareillage électrique comprenant un dis-
positif électrique tel que décrit précédemment.

[0086] Deux exemples d’appareillages électriques
1000 ; 2000 sont représentés sur les figures 28 a 39.
[0087] Il s’agitici plus particulierement d’appareillages
électriques 1000 ; 2000 comprenant une prise électrique
1100 ; 2100 et au moins ledit élément intermédiaire de
connexion 720 ; 820 d’un dispositif électrique 700 ; 800.
[0088] Cet élément intermédiaire de connexion 720 ;
820 permet de connecter la borne de connexion 30 du
dispositif électrique 700 ; 800 et 'un des alvéoles de con-
nexion de la prise électrique 1100 ; 2100.

[0089] La borne de connexion 30 de ces deux appa-
reillages électriques 1000 ; 2000 est ici conforme au troi-
siéme mode de réalisation de la borne de connexion dé-
crit précédemment. Cependant, chacun de ces deux ap-
pareillages électriques peut étre réalisé avec n’importe
lequel des autres modes de réalisation de la borne de
connexion décrits précédemment.

[0090] Plus précisément, dans le premier exemple
d’appareillage électrique représenté sur les figures 28 a
33, le circuit imprimé du dispositif électrique 700 de I'ap-
pareillage électrique 1100 constitue un circuit d’alimen-
tation de deux prises USB 1600.

[0091] L’appareillage électrique 1000 comporte un
boitier 1400 isolant (figures 32 et 33), qui est assemblé
a un cadre 1300 isolant (figures 28, 29, 32 et 33) ac-
cueillant le mécanisme d’appareillage 1500 de la prise
électrique et le dispositif électrique 700.

[0092] Cecadre 1300 présente une forme globalement
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parallélépipédique et comporte quatre parois latérales
1310 et une paroi de fagade 1320 qui recouvre la plaque
de support 710 du circuit imprimé. Cette paroi de fagade
1320 comporte des ouvertures de passage, d’une part,
du mécanisme d’appareillage 1500 de la prise électrique
et, d’autre part, des alvéoles 1620 de connexion des deux
prises USB 1600 (figures 32, 33).

[0093] Le cadre 1300 comporte en outre une paroi ar-
riere 1330 qui s’étend uniquement en regard du méca-
nisme d’appareillage de la prise électrique 1500 et forme
un logement pour celui-ci (figure 33).

[0094] Le boitier 1400 présente également une forme
globalement parallélépipédique, ouvert a I'avant. Il est
muni sur son bord libre avant de pattes d’encliquetage
1410 (figure 33) qui viennent s’encliqueter dans des fe-
nétres 1311 de deux parois latérales 1310 opposées du
cadre 1300.

[0095] Ce cadre 1300 peut étre monté dans un support
d’appareillage 1200 représenté sur la figure 28.

[0096] En fagade de ce cadre 1300 sont rapportés les
enjoliveurs 1110, 1610 de la prise électrique 1100 et de
la prise USB 1600.

[0097] Le mécanisme d’appareillage 1500 de la prise
électrique 1100 comporte notamment un ensemble de
borne de connexion 1510 comprenant deux alvéoles
1511 de connexion de phase et de neutre et une broche
1512 de connexion de terre (figures 32, 33). Ce méca-
nisme d’appareillage 1500 comporte également un mé-
canisme d’obturation avec un obturateur 1520 logé dans
une cassette 1530.

[0098] Ces éléments ne font pas en eux-mémes I'objet
de l'invention et ne seront pas décrits ici plus en détails.
[0099] Comme représenté sur les figures 30 et 31, les
alvéoles 1620 des bornes de connexion USB et les bor-
nes de connexion 30 du dispositif électrique 700 s’éten-
dent a partir de la premiere face 711 de la plaque de
support 710. Les alvéoles 1620 des bornes de connexion
USB sont connectés électriquement au circuit imprimé
porté par cette premiére face 711 de la plaque de support
710 du dispositif électrique 700.

[0100] Ce circuit imprimé est par ailleurs alimenté par
la prise électrique 1100 lorsque celle-ci est reliée au ré-
seau électrique local. En effet, les éléments intermédiai-
res de connexion 720 connectent électriquement les al-
véoles de phase et de neutre de la prise électrique 1100,
reliés au réseau électrique local, aux bornes de con-
nexion 30 du dispositif électrique, qui sont connectées
au circuit imprimé.

[0101] Ici les éléments intermédiaires de connexion
720 se présentent sous la forme de lames coudées, dont
une extrémité est introduite dans la borne de connexion
correspondante du dispositif électrique 700, a travers les
ouvertures 713 de la plaque de support 710, et l'autre
extrémité est en contact avec I'alvéole correspondant de
la prise électrique 1100.

[0102] A cet effet, le mécanisme d’appareillage 1500
de la prise électrique 1100 comporte des languettes 1540
de connexion reliées aux alvéoles 1511 et a la broche



13 EP 2 843 766 A1 14

de terre 1520 (figures 29, 30, 31, et 33).

[0103] Ces languettes 1540 s’étendent vers l'arriere
de l'appareillage électrique 1000, a travers des orifices
1340 de la paroi arriére 1330 du cadre 1300 (figure 29).
La forme des éléments de connexion intermédiaire 720
du dispositif électrique 700 dans I'appareillage électrique
1000 est déterminée de maniere a assurer un contact
satisfaisant entre chaque élément de connexion 720 et
la languette 1540 correspondante (figures 29 et 31).
L’élément de connexion 720 peut étre par exemple bra-
sé, serti ou soudé électriquement sur la languette 1540
correspondante.

[0104] Laparoiarriere 1330 du cadre 1300 etla plaque
de support 710 du dispositif électrique 700 assurent 'iso-
lation électrique des éléments de connexion intermédiai-
re 720. Le boitier 1400 acheve d'isoler 'ensemble de
I'appareillage électrique.

[0105] Dansledeuxieme exemple d’appareillage élec-
trique représenté surles figures 34 a 39, le circuitimprimé
du dispositif électrique 800 de I'appareillage électrique
2000 constitue un circuit de commande a distance de la
prise électrique 2100 associée.

[0106] Ce circuitimprimé est connu en lui-méme et ne
sera pas décrit plus en détail ici.

[0107] L’appareillage électrique 2000 comporte un
boitier 2400 isolant (figures 34, 35, 38 et 39), qui accueille
a l'avant un cadre 2300 isolant (figures 28, 29, 32 et 33)
et loge le mécanisme d’appareillage 2500 de la prise
électrique 2100 et le dispositif électrique 800.

[0108] Le mécanisme d’appareillage 2500 de la prise
électrique est ici intégré a la plaque de support 810 du
circuit imprimé du dispositif électrique 800, puisqu’il tra-
verse cette plaque de support (figures 36, 37).

[0109] Le boitier 2400 présente ici une forme globale-
mentcylindrique. ll estouvert al'avant etfermé al’arriére.
[0110] Ce cadre 2300 présente une forme circulaire et
ferme partiellement 'avant du boitier 2400. Il comporte
deux pattes d’encliquetage 2310 qui s’étendent vers I'ar-
riere et se positionnent dans deux encoches complémen-
taires de la paroi latérale du boitier 2400.

[0111] Le cadre 2300 comporte par ailleurs des
moyens de montage sur le boitier 2400. Il s’agit ici de
dents d’encliquetage 2320 qui coopérent a retenue avec
des fenétres 2420 de la paroi latérale du boitier 2400
(figures 38 et 39).

[0112] Ledispositif électrique 800 est logé dans le boi-
tier 2400, derriére le cadre 2300.

[0113] Le cadre 2300 présente une ouverture centrale
d’accés au mécanisme d’appareillage électrique 2500
de la prise électrique 2100 qui est fermée a I'avant par
I'enjoliveur 2110 de la prise électrique formant le puits
de réception de cette prise électrique 2100 (figures 34,
35, 38 et 39).

[0114] Le mécanisme d’appareillage 2500 de la prise
électrique 2100 comporte notamment deux alvéoles
2511 de connexion de phase et de neutre et une broche
2512 de connexion de terre (figures 36, 37). Ce méca-
nisme d’appareillage 2500 comporte également un con-
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necteur arriere comprenant deux pattes de connexion
2521 de phase et de neutre et une broche de connexion
2522 de terre (figures 36, 37 et 38) qui font saillie du fond
du boitier 2400 vers I'arriere.

[0115] Les pattes de connexion 2521 et la broche de
connexion 2522 sont reliées électriquement aux alvéoles
2511 et a la broche de connexion 2512 de la prise élec-
triqgue. Cet agencement autorise un céblage simple et
rapide de la prise électrique 2100.

[0116] Ces éléments ne font pas en eux-mémes I'objet
de l'invention et ne seront pas décrits plus en détails.
[0117] Comme représenté sur les figures 37 et 39, les
bornes de connexion 30 du dispositif électrique 800
s’étendent a partir de la premiére face 811 de la plaque
de support 810, vers I'avant de la prise électrique 2100.
[0118] Le circuitimprimé est ainsi alimenté par la prise
électrique 2100 lorsque celle-ciest reliée au réseau élec-
trique local. En effet, les éléments intermédiaires de con-
nexion 820 (figures 37 et 38) connectent électriquement
les alvéoles de phase et de neutre de la prise électrique
2100, reliés au réseau électrique local, aux bornes de
connexion 30 du dispositif électrique 800, qui sont con-
nectées au circuit imprimé.

[0119] Ici les éléments intermédiaires de connexion
820 se présentent sous la forme de lames coudées ve-
nant de formation avec les alvéoles, dont I'extrémité libre
estintroduite dans la borne de connexion correspondan-
te, a travers les ouvertures 813 de la plaque de support
810.

[0120] En variante, I'appareillage électrique selon l'in-
vention peut comprendre d’autres mécanismes d’appa-
reillage électrique.

[0121] Il peut notamment comprendre une fiche élec-
trique, un dispositif électrique tel que décrit précédem-
ment, etau moins un élémentintermédiaire de connexion
connectantla borne de connexion du dispositif électrique
et 'une des broches de connexion de la fiche électrique.

Revendications

1. Dispositif électrique (100; 200; 300; 400 ; 500 ; 600;
700; 800) comprenant, d’'une part, une plaque de
support(110;210;310;410;510 ;610 ;710 ;810)
supportant un circuit électrique imprimé surau moins
I'une de ses faces et, d’autre part, au moins une bor-
ne de connexion (10 ;20 ;30 ;40 ;50 ;60) électrique
pour I'alimentation électrique dudit circuit électrique
imprimé, qui comporte une lame ressort (11 ; 21 ;
31;41;51;61) et une cage conductrice (12 ; 22 ;
32 ;42 ;52 ; 62) distincte de la lame ressort, cette
cage étantmunie d’au moins une patte de connexion
(13 ; 23A, 23B; 33A, 33B ; 43 ; 53 ; 63) électrique
connectée électriquement audit circuit électrique im-
primé et logeant ladite lame ressort de maniere que
celle-ci exerce en permanence une pression sur au
moins une face interne de ladite cage (12 ; 22 ; 32 ;
42 ;52 ;62), caractérisé en ce que ladite borne de
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connexion (10 ; 20 ; 30 ; 40 ; 50 ; 60) électrique est
disposée en regard d’'une ouverture traversante
(113;213;413 ;513 ;613 ;713 ; 813) de la plaque
de support, de maniere a ce qu’un élément intermé-
diaire (720 ; 820) de connexion traversant cette
ouverture débouche entre ladite face interne de la
cage conductrice (12 ; 22; 32; 42; 52; 62) et la
lame ressort (11; 21; 31; 41; 51; 61) de ladite
borne de connexion.

Dispositif électrique selon la revendication 1, dans
lequel ladite cage conductrice (12 ;22 ;32 ;42 ;52 ;
62) s’étend a partird’'une des faces (111 ;211 ;311 ;
411 ;511 ;611 ;711 ; 811) de ladite plaque de sup-
port (100 ; 200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600 ; 700) et ladite
patte de connexion (13 ; 23A; 33A; 43; 53; 63)
électrique de la cage conductrice traverse un orifice
de ladite plaque de support et émerge en saillie de
l'autre face (112 ;212 ;312 ;412 ;512 ;612 ;712 ;
812) de la plaque de support (100 ; 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800).

Dispositif électrique selon la revendication 1, dans
lequel ladite cage conductrice (12 ;22 ;32 ;42 ;52 ;
62) s’étend a partird’'une des faces (111 ;211 ;311 ;
411 ;511 ;611 ;711 ; 811) de ladite plaque de sup-
port et ladite patte de connexion électrique (23B ;
33B) de la cage conductrice est appliquée contre
cette face (111 ;211 ; 311 ;411 ; 511 ; 611 ; 711 ;
811) de la plaque de support.

Dispositif électrique selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel ladite cage conductrice
(12;22 ;32 ;42 ;52 ;62) s’étend a partir d’'une des
faces (111;211;311;411;511 ;611 ;711 ;811)
de ladite plaque de support (100 ; 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800) et comprend au moins deux pat-
tes de connexion (23A, 23B; 33A, 33B), dont une
patte de connexion électrique (23B ; 33B) qui est
appliquée contre cette face de la plaque de support
et une autre patte de connexion électrique (23A ;
33A), qui traverse un orifice de ladite plaque de sup-
port (100 ; 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800) et
émerge en saillie de l'autre face (112 ; 212 ; 312;
412 ;512 ;612 ;712 ; 812) de la plaque support.

Dispositif électrique selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel la cage conductrice (12 ;
22 ;32 ;42 ;52 ;62)etlalameressort (11 ;21 ;31;
41 ;51 ;61) sont réalisées dans deux matériaux dif-
férents.

Dispositif électrique selon la revendication précé-
dente, dans lequel la cage (12; 22; 32; 42 ; 52;
62) estréalisée dans un matériau brasable etlalame
ressort (11 ;21;31;41;51;61) estréalisée dans
un matériau choisi de maniére a ce que ladite lame
ressort présente une plus grande élasticité que celle
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10.

de la cage conductrice.

Appareillage électrique (1000 ; 2000) comprenant
une prise électrique (1100 ; 2100), un dispositif élec-
trique (100 ; 200 ; 300 ; 400 ; 500 ; 600 ; 700 ; 800)
selon l'une des revendications précédentes, et au
moins un élément intermédiaire de connexion (720 ;
820) connectantla borne de connexion (10 ;20 ; 30 ;
40 ; 50 ; 60) du dispositif électrique (100 ; 200 ; 300 ;
400; 500; 600; 700; 800) et I'un des alvéoles
(1511 ; 2511) de connexion de la prise électrique.

Appareillage électrique (2000) selon la revendica-
tion précédente, dans lequel le circuit imprimé dudit
dispositif électrique (800) constitue un circuit de
commande a distance de la prise électrique (2100)
associée.

Appareillage électrique (1000) selon la revendica-
tion 7, dans lequel le circuit imprimé dudit dispositif
électrique (700) constitue un circuit d’alimentation
d’une prise USB (1600).

Appareillage électrique comprenant une fiche élec-
trique, un dispositif électrique selon I'une des reven-
dications 1 a 6, et au moins un élément intermédiaire
de connexion connectant la borne de connexion du
dispositif électrique et I'une des broches de con-
nexion de la fiche électrique.
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