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Fremstilling av ror for & danne en sammenhengende
dobbelveggrarledning (1), og maskin for a tilforme et
ytterrer (20) i forhold til et innerrer (10) for dette
formal. Innerreret (10) og ytterreret (20) er anordnet
koaksiale og slik at det dannes et ringrom (31)
mellom dem. I et forbindelsesomrade (2) er ytterreret
(20) trukket noe tilbake i forhold til innerraret, og
tilformingen av ytterreret bestar i at dettes endeparti
(3) presses sammen til mindre diameter slik at det
kommer til & bererer yiterflaten av innerreret eller blir
liggende an mot en innskutt provisorisk sylindrisk
avstiver (69). Innpressingen skjer konsentrisk ved at
en kransvippearmer (42) som kan dreies om et
oppspenningsomrade i en ytre ring (43) tvinges
innover i radial retning.
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Oppfinnelsen gjelder sarlig fremstilling av dobbelveggede rer, nemlig rer,
eventuelt rerledninger som i det minste over deler bestir av to koaksiale rer, nemlig et
ytterrer og et innerror. Generelt gjelder det ved fremstilling av slike dobbelrer at man
opprettholder et mellomrom mellom rarene, slik at det blir et ringrom.

Innenfor denne ramme har oppfinnelsen sazrlig som mal 4 behandle
endepartiene av slike dobbelrer som eventuelt skal sammenfayes til lengre rer eller en
rerledning, der ringrommet mellom ytterreret og innerreret skal lukkes av en eller
annen grunn. Seerlig gjelder det 4 f3 til en god lukking nir dette ringrom mellom rerene
skal tjene som omsluttende varmeisolasjon for et fluid i det indre av innerreret.

I en foretrukket utforelse gjelder oppfinnelsen serlig hvordan slike
dobbelrer skal fremstilles, nér roret eller rerledningen som skal legges er sammensatt av
en rekke kortere enkeltror, rarstykker cller rerseksjoner.

I denne sammenheng er det szrlig aktuelt & fremstille dobbelveggede rer
for det man kan kalle en dobbelveggreriedning (pipeline). Slike rarledninger er typiske
cksempler pA kanalisering med stor sammenhengende lengde og som dessuten skal
kunne legges ut i dyp sje. For 4 tilfredsstille bade tekniske og skonomiske krav ma man
fremstille dobbelrerene pé et fabrikasjonssted i serier, hvoretter de sammenfayes butt 1
butt for & bygge opp den sammenhengende rerledning. '

Disse enkeltrar har likevel ofte en betydelig lengde (12 eller 24 m er
vanlig) og stor diameter (gjerne flere titalls centimeter), hvilket gjer at man ma utforme
endene slik at man kan sammenfaye to rer med en sveiseanordning som blant annet har
tilgang til rerenes indre, slik at innerrerene kan sveises sammen butt i butt uten &
hindres av ytterrarene.

Nér ytterrerene til slutt er sammenfayd eller holdt mot hverandre, gjerne
ved hjelp av en skjotehylse er det vanlig & lukke ringrommet mellom ytterroret og
innerrgret pa forhind i begge ender av de enkelte ror, gjerne ved hjelp av et kilestykke
som man setter inn pa passende méite og som brukes til sammensveising av de sirkulere
ender av henholdsvis innerreret og ytterroret.

I og med oppfinnelsen kan man forenkle fremstillingen av slikt dobbelrar
betydelig ved & utelate et mellomstykke med kileform eller annet, uten av man mister
den funksjon et slikt mellomstykke har og uten at man gér pa akkord med de kvaliteter
den sammensatte rerledning skal ha. Med oppfinnelsen kan man ogsa oppna besparelser
ved fremstillingen og oke fabrikasjonshastigheten.

Det det hele gar ut pa er 4 etablere en ekvivalent forbindelse metlom ytter-
reret og innerreret ved 4 deformere det forste i enden. P4 fordelaktig méte utferes denne
deformasjon ifalge oppfinnelsen slik at man opprettholder en neyaktig og jevn sveise-
klaring for tettende endelig lukking av ringrommet mellom dem, slik at man
opprettholder dette mellomroms eller ringroms varmeisolasjon.
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Oppfinnelsen kan anta forskjellige former alt etter situasjonen, og den
gielder bide en fremgangsmate for 4 fremstille dobbelrer ved deformasjon av et
endeparti av et ytterrer rundt et endeparti pa et innerror, slik at de blir sammenfayd og
lukker det innvendige ringrom mellom dem, og dessuten som en innretning i form av en
anordning som har egnede hjelpemidler for & kunne utfere en slik fremgangsmate.
Oppfinnelsen gjelder dessuten et fabrikkanlegg for fremstilling av dobbelveggede rer i
serier, ved bruk av en slik anordning.

Saledes er det et mal med oppfinnelsen 4 tilby en fremgangsmate slik det
fremgar av patentkrav 1, for 4 for & sammenfoye enkeltrer til en dobbelveggrorledning
med et innerrar og et ytterrer koaksialt 1 forhold til hverandre, og fremgangsméten
sermerker seg ved anordning av et indre enkeltrar som skal danne rerledningens
innerrer og et ytre enkeltrer som skal danne dens ytterrgr koaksialt utenpd innetroret,
slik at det mellom dem dannes et ringrom, og hvor det ytre enkeltrar er trukket noe
tilbake i forhold til det indre slik at det dannes et forbindelsesomride for en skjet i
dobbelveggrerledningen, feste av en ytre ring utenpé det ytre enkeltrer som tilsvarer
ytterreret, anordning av en rekke vippearmer fordelt over omkretsen av for-
bindelsesomridet og oppspent inne i ringen, deformering av det ytre enkeltrers
endeparti ved & innsnevre diameteren inntil dette parti fayes sammen med det indre
enkeltrer og derved lukker ringrommet, ved gradvis og konsentrisk 4 uteve et press mot
ytterveggen av det ytre enkeltrer som tilsvarer ytterroret ved hjelp av vippearmene, idet
dette press frembringes ved vipping i radial retning med anlegg inne i den ytre ring

Fortrinnsvis er vippemekanismen som utferes ved hjelp av vippearmene
bevirket ved at et fluid under trykk gradvis feres inn i et ringromformet kammer med
myk vegg og varierbart volum, som omslutter samtlige vippearmer.

Oppfinnelsen gjelder likeledes en anordning for & utfere fremgangsmaten
angitt ovenfor og narmere gitt i patentkrav 3. Fortrinnsvis omfatter vippemekanismen
for vippearmene et ekspanderbart ringformet kammer med myk vegg og varierbart
volum, som omslutter samtlige vippearmer og har et innlep for gradvis tilfersel av fluid
til kammerets indre.

Den stive konstruksjon kan omfatte midler for avgrensning av kammeret i
dettes ekspanderte tilstand, seerlig en ytre skjerm og fortrinnsvis likeledes en ringflens
innvendig i skjermen, p4 motsatt side av den ytre ring som vippearmene er oppspent i.

Fortrinnsvis er anordningen slik at den stive konstruksjon er utrustet med
en lafteinnretning for lefting og transport, for inngrep rundt forbindelsesomréadet i den
fric ende av rorledningen eller for 3 frigjore rerledningen etter sammenfeyningen, nar
vippearmene er fort tilbake til inaktiv stilling i en avstand fra yiterreret. Den stive kon-
struksjonen kan szrlig omfatte midler for styring av forskyvningen i forhold til rerled-
ningen, idet disse midler samvirker med ytterreret over det aktuelle omrade av rerled-
ningen, for & sikre radial sentrering og posisjonering i lengderetningen i forhold til
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rorledningens langsgdende midtakse, idet disse midler fortrinnsvis omfatter, bak en
skinne som krager ut i lengderetmingen i en viss avstand fra rerledningen, av
symmetriske ruller som er innrettet for 4 holde skinnen i riktig posisjon langs en avre
generatrise for rerledningen. Videre kan den ha stenger for radial styring av de enkelte
vippearmer, idet stengene er festet til en navring som er anordnet sentralt i forhold til
ytter- og innerreret, og at det pa samtlige stenger er innfoert en fjaer som presser den
tilherende vippearm mot sin inaktive stilling opplefiet fra ytterroret.

Det er for ovrig & foretrekke at samtlige vippearmer kan presses aktivt ned
mot ytterrorets endeparti ved hjelp av en trykksko p& oversiden av hver vippearm, idet
denne trykksko fortrinnsvis har en skra del hvis flate heller ned mot oversiden av vippe-
armen, dessuten at der det gjelder den skré delen har trykkskoen en konkav tverrprofil
hvis krumningsradius fortrinnsvis er omtrent den samme som den for innerreret. Vippe-
armene er holdt pd plass pd den ytre ring ved hjelp av lister som har anlegg mot de
radiale flater p& denne.

Fortrinnsvis har vippearmene en lamell som strekker seg normalt pi den
og kan gli over en tapp festet til den stive konstruksjon under vippebevegelsene av
vippearmene, og det kan veere anordnet en ringformet avstiver provisorisk og som gir
en sveiseklaring mellom enden av ytterreret og yttersiden av innerreret etter
anordningeringen. Likeledes kan det vere lagt inn et mellomlag med relativt liten, men
konstant tykkelse rundt vippearmene, s&rlig for beskyttelse av veggen av det
ekspanderbare kammer.

Oppfinnelsen gjelder videre et anlegg for seriefremstilling av en retled-
ning hvis enkelte rer sammenfayes butt i butt og gir rerledningen to vegger, den ene
utenpd den andre kjennetegnet ved 4 omfatte en anordning slik det er angitt ovenfor, for
fortlepende behandling av endene av de rer som rarledningen er bygget opp av.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere innenfor rammen om de karak-
teristiske foretrukne trekk og deres fordeler, og det vises til tegningene som viser
typiske eksempler, idet:

fig. 1 skjematisk viser en anordning ifelge oppfinnelsen under montering
ved enden av en rerledning, idet tegningen viser et lengdesnitt som gir diametralt
gjennom denne, fig. 2 viser i perspektiv en detalj fra fig. 1 med sentreringsruller hvis
lengdeakse folger en rettlinjet generatrise pa ytterreret av det dobbelrer som bygger opp
rerledningen, fig. 3 viser skjematisk samme anordning fra enden, nemlig fra venstre
side pa fig. 1, fig. 4 viser et utsnitt i perspektiv av en av de vippearmene i anordningen
som tjener som momentarm for deformering av det ytre rer, fig. 5 viser nzrmere
hvordan fasongen av en slik vippearm er, sett fra enden, fig. 6 viser de aktive elementer
i anordningen i et lengdeutsnitt, idet deres posisjon er slik som pi fig. 1, for be-
arbeidingen av enden av et ror, og fig. 7 viser likeledes et tilsvarende detaljutsnitt som
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pé fig. 6, men hvor vippearmene er i innpresset posisjon fra undersiden av reret for &
deformere dettes ende.

P4 generell méate plasserer man seg her i rammen for den foretrukne an-
vendelse av oppfinnelsen, nar det gjelder realiseringen av rerledningen for sammen-
hengende rorledningsforbindelser for undervanns bruk for petroleumsprodukter, idet
rerledningen er av dobbelveggtypen.

Hver rerledning 1 i et sterre system er saledes i alt vesentlig bygget opp av
dobbelveggede enkeltrer, slik at disse enkeltror har et ytterrer 20 og et innerrer 10. Det
er vanlig 4 la innerroret fi forskjellige pékjenninger, blant annet de som finner sted
under den fremstilling som trengs for & lukke det ringformede mellomrom som her
kalles ringrommet 31 mellom rerene 10 og 20, og ved buttsveisingen av to enkeltrar for
a danne en fortsatt lengde av retledningen. _

Holder man seg i samme kontekst, gitt som eksempel blant de mest
vanlige typer og utferelser vil man innse at rerene gjemne er av stdl, at de stive for-
bindelser mellom forskjellige elementer utferes ved sveising, at ringrommet 31 for-
trinnsvis er fylt av et isolasjonsmateriale som kan veare lagt inn som plater som man
ruller utenpé innerreret 10, at varmeisolasjonen 1 dette materiale kan bedres ved 4 la det
vere et undertrykk 1 ringrommet, at nér ytterreret og innerreret er sveiset butt i butt for
a fortsette rerledningen, pad heyde med ytterrerene som skal forbindes og ved &
opprettholde ringrommet, idet sammenfayningen sikres ved 4 sette inn et mellomstykke
som danner en sylindrisk hylse for forbindelse mellom de to ytterrer som skal feyes
sammen. Alle disse szregenheter som er representative for de foretrukne betingelser for
oppfinnelsen er i og for seg kjente og godt beskrevet i tekstinnholdet i vére tidligere
patenter. Det er altsd unedvendig & gjennomga disse detaljer ytterligere.

Betrakter man forst de fremstillingstrinn som gjelder for sammenfoy-
ningen av enkeltror til en lengre rerledning gar man ut fra & anordne innerrerene og
ytterrarene fra en rorfabrikk i en midlertidig oppstilling hvor dobbelveggede rer dannes
ved at et innerrer fores inn koaksialt i et ytterrer.

Slik det fremgér av fig. 1 er innerreret 10 noe lengre enn ytterraret 20, slik
at det ved hver ende, idet parti som skal sammenfayes med et annet dobbelrer, det vil si
til venstre pad tegningen, innerroret rager noe utenfor ytterreret. Endepartiene av disse
rar danner et forbindelsesomréde 2 for sammenfeyning med det tilsvarende motstiende
endeparti pa et annet identisk dobbelrar. Endepartiet 3 av ytterreret 20 er altsé trukket
noe tilbake i forhold til den frie ende 4 av innerroret 10.

Den anordning som brukes for & avslutte forbindelsesomradet 2 er
skjematisk vist pd fig. 1, idet den kan forflyttes for & kunne bearbeide endene av for-
skjellige rer etter tur. En del av anordningen danner en lafteinnretning 32 for forflytning
ved hjelp av kransystem. Innretningen er i dette tilfelle vist med en linje 33 som er festet
til to erer 34 sveiset til anordningens stive konstruksjon.
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Denne konstruksjon har videre aktive elementer for 4 deformere ytterroret
20, nemlig en skinne 35 som i arbeidsstillingen strekker seg langs den evre generatrise
pa sammenfayningsomradet pd det dobbelveggede ror 10, 20. I enden av skinnen 35, til
hayre pa tegningen har den anlegg mot overflaten av ytterreret 20 via en rullemeka-
nisme 36 som tillater at skinnen kan bevege seg langsetter ssmmen med anordningen.

Fig. 2 viser nzermere hvordan denne rullemekanisme 36 er utfort som to
ruller 37, 38 slik at anordningen ogsa kan sentreres i forhold til den avre generatrise.
Rullene 37 og 38 er anordnet symmetrisk i V-form oppé ytterroret.

P& motsatt side, det vil si pd venstre pa fig. 1 danner disse aktive elementer
under utevelse av den funksjon ved sammenfoyningen i forbindelsesomridet 2,
rotasjonssymmetri i forhold til rerledningen 1 og dermed de enkelte rer 10, 20.

Den stive konstruksjon som disse aktive elementer er anordnet pd/i om-
fatter for det forste en sylindrisk skjerm 41 i hvis indre det er montert en krans med
vippearmer 42. Alle vippearmene er identiske, og fig. 1 viser siledes bare en gvre og en
nedre. De strekker seg langsetter rerene og danner en krans som omslutter disse helt.

Bakerst pa anordningen, det vil si mot heyre pé fig. 1 er vippearmene 42
svingbart opphengt inne i en omsluttende ytre ring 43 som er festet til skinnen 35 og
sdledes til skjermen 41. Svingebevegelsen er radial i forhold til rerledningen og rerene
10, 20, og vippearmenes bevegelse innebarer folgelig at dets frie ende (til venstre pa
fig. 1) kan fores inn mot den langsgiende midtakse i rerledningen 1 og rerene 10, 20,
idet denne frie ende er styrt av sin respektive stang 44 anordnet stivt mellom skjermen
4] og en sentral navring 45 (se ogsa fig. 3 og 4).

Fig. 1 viser ogsé at anordningen har et annulert ekspanderbart kammer 46
som i ekspandert tilstand ved at vann eller et annet fluid er fort inn via et innlep 44 helt
fyller det rom som dannes mellom skjermen 41 og kransen med vippearmen 42.

For & ta med det vesentligste ser man endelig at vippearmene 42 pi
innsiden har pasatt det man kan kalle en trykksko 48 og at deres frie ende for & motvirke
trykket fra kammeret 46 har en skruefjaer 49 som er smettet p stangen 44 og ligger an
med sin ene ende mot innersiden av vippearmen 42 og sin andre ene mot ytterflaten pa
navringen 45. I hovedprinsippet fremkommer virkemiten av den anordning som er
utformet i samsvar med oppfinnelsen fra fig. 1 og den beskrivelse her er gitt.

Man forstér at skinnen 35, som er anordnet utkraget i forhold til skjermen
4], utgjares av omslutningen av de aktive elementer og lofteinnretningen 32 som
muliggjer transport, og anordningen vil automatisk bringes i stabil og neyaktig posisjon
nir man anordner den langsetter pa rerledningen 1, inn fra dennes frie ende og inntil
trykkskoene 48 blir liggende an utenpi endepartiene av de to rer 10, 20 som skal
tilpasses i forbindelsesomridet 2. Under denne etappe vil de enkelte vippearmer 42
svinge til en posisjon som kan kalles inaktiv, bare ved virkningen av fjerene 49, og i
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denne posisjon (som sarlig er vist pa fig. 6) vil trykkskoene 48 bli liggende an mot
endekanten av ytterreret 20, uten likevel & presses mot denne.

Anordningen er i denne situasjon klar til 4 arbeide. Dens aktive elementer
er korrekt sentrerte 1 forhold til den langsgiende midtakse gjennom rerledningen og
dobbelreret 10, 20, og parallelliteten sikres selv om horisontaliteten av rerledningen pa
anleggsstotter (ikke vist) ikke er perfekt. Videre og allerede ved dette tidspunkt, men
ogsé under hele funksjonsfasen utever ikke anordningen noen kraftpavirkning som
hovedsakelig ikke er radial og fordelt jevnt over hele omkretsen av rerledningen.

Nér man til sist slipper inn et fluid under trykk i kammeret 46, generelt
ved & fore inn vann under trykk via innlepet 47, vil dette kammer ekspandere, og ved
det faktum at ekspansjonen av det varierbare volum begrenses av den utvendige skjerm
41 vil trykket i kammeret gradvis eke. Trykket oker tilstrekkelig mye til at fjzrkraften
fra fjmrene 49 overvinnes, og til at motstanden i ytterraret 20 likeledes overvinnes.
Overvinnelsen er s stor at vippearmene 42 kommer til 4 beveges samtidig i radial ret-
ning slik at trykkskoene 48 presser konsentrisk mot den ytterste del av ytterreret 20, slik
at denne del deformeres ved & presses inn mot innerreret 10.

Det trykk som saledes uteves ved hjelp av kammeret 46 vil ved ethvert
tidspunkt vaere jevnt fordelt over de enkelte vippearmer 42 og ikke bare radialt ring-
formet rundt rerledningen, men likeledes i lengderetningen langs ytterflaten av vippe-
armene. Samtidig har den skrd del 63 av trykkskoene 48 som funksjon at
sammenpressingen av ytterreret 20 gradvis ferer til en innsnevring som varierer fra 4
vare null ved sammenfayningsstedet for rerledningen og frem til en maksimal verdi i
ytterkanten hvor denne ytterkant kommer til 4 bli liggende an mot ytterflaten av inner-
reret 10, idet dette der er omsluttet av en innlagt sylinderformet avstiver 69, idet denne
avstiver holdes upavirket av deformasjonen. Neermere bestemt vil rerveggen bli lig-
gende an over hele omkretser langs en slik avstiver, idet denne skal beskrives nermere
nedenfor.

Antallet vippearmer 42 med sine tilherende elementer kan varieres alt
etter anvendelsen. Antallet er imidlertid direkte avhengig av den avstand som deres frie
ende skal beveges over nér innpressingen finner sted og siledes avhengig av den
opprinnelige ringromavstand mellom ytterraret og innerraret. Antallet vippearmer kan
beregnes ut fra at klaringen mellom to naboarmer ved trykkskoene under innpressingen
pA ytterraret er tilstrekkelig redusert for ikke & innfore klemming av dette.

Man gir nd les pd 4 beskrive pd en mer presis mite hvordan opp-
byggingen av hver vippearm 42 er, med de faste eller bevegelige elementer som herer
til, idet man viser til fig. 4 i prinsippet, men ogsé til de evrige figurer i tegningene.

Pa fig. 4 ser man ogsé den ytre ring 43 som kan vere sveiset til skinnen
35, samt de ovrige faste elementer si som skjerme 41, sveiset pa forsiden 51 av ringen
43, og stangen 44 for den angjeldende vippearm 42.
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Som allerede nevnt inngdr denne stang 44 integrert i den stive konstruk-
sjon, og den er fort gjennom skjermen 41 til anlegg i denne med et hode lengst fra
anordningens lengdeakse. I motsatt ende er stangen gjenget og skrudd inn i den ytre del
av navringen 45. Stivheten av denne sammenstilling etableres hovedsakelig ved at det
er en full krans av stenger 44 rundt omkretsen.

Nér det gjelder de aktive elementer ser man av fig. 4 at kammeret 46 hvis
myke vegg 52 er vist, strekker seg kontinuerlig over hele kransen med vippearmer 42.
Fra fig. 3 fremgar at de enkelte vippearmer omtrent stater borti hverandre, i det minste i
sin bakre ende som er oppspenningsenden 53 og ved ytterflaten 54. I sin fremre ende
danner vippearmene 42 en gaffel 55 slik at stangen 44 kan feres mellom to frem-
stikkende deler. Fig. 4 viser at fjeren 49 som presser vippearmen 42 mot sin inaktive
stilling ved at den skrir i forhold til lengdeaksen og holdes lengst unna reroverflaten, pa
den ene side ligger an mot ytterkanten 56 av navringen 45 og p4 den annen side ligger
an mot innerflaten 57 pi vippearmen 42, via en rondell 58.

Gaffeldelingen i enden av vippearmene er bedre enn en enkel Apning, sett
fra fabrikasjonshensynet og ved monteringen av vippearmene pa den stive konstruksjon
inne i skjermen 41. Av samme grunn fremgér av fig. 4 at vippearmene 42 er forbundet
med den ytre ring 43 med midler som sikrer en fast posisjon av den bakre ende, men
hvor vippebevegelsen likevel kan foregi. '

Saledes er det 1 den bakre ende av hver vippearm 42 anordnet en lamell 64
som er sveiset fast og strekker seg normalt utover. Hovedfunksjonen for denne er 4 lette
monteringen av vippearmene pa ringen 43. Lamellen 64 har derfor en tapp 65 som er
sveiset langsetter pd ytterflaten 66 pd den ytre ring 43 (eller pA annen maite fast
forbundet med den stive konstruksjon) og er fert gjennom enden av lamellen 64.

Allerede under monteringen vil altsd hver slik lamell 64 hindre at den .
tilherende vippearm 42 frigjores fra ringen 43. Deretter kan lamellen gli fritt pa tappen
65 under vippebevegelsen mellom ytterposisjonene, hvilket tilsvarer at lamellen 64 i det
ene tilfelle ligger an mot baksiden av ringen 43 og i det andre tilfelle at den ligger an
mot en mutter 67 1 enden av tappen 63.

Vippearmene 42 har videre to lister 60, 61, en pa hver side av den ytre
ring 43 for & hindre at det blir langsgiende forskyvning mellom denne ring 43 og vippe-
armene 42, Listene samvirker altsd med lamellen 64 pa en og samme vippearm 42 for &
gi anledning til at denne kan bevege seg radialt i en svinge- eller vippebevegelse.

En variant av denne 1esning og som seriig kan anses & vaere fordelaktig er
at vippearmene 42 enklere er montert i den ytre ring 43 ved hjelp av en skrue som ved
klaring er fert gjennom dem. Denne klaring gjer at vippebevegelsen like fullt kan
oppnas i forhold til den langsgaende midtakse gjennom rerledningen. I dette tilfelle og
som det er tilfelle nar det er brukt lameller 64 kan det likevel vaere nyttig at innerflaten i
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navringen 45 har noe avrundet profil mot den rette flate pd innsiden av vippearmene 42,
hvilket er forsekt illustrert pé fig. 6 og 7.

Endelig er det fornuftig ikke bare & se p4 fig. 4, men ogsa pa detaljene pa
fig. 5 for & se at, i det minste det som gjelder den skra del 63 pa trykkskoen 48 og som
danner en skréflate i forhold til den rette underside av vippearmen 42 (fig. 4) og som
blir liggende i trykk mot ytterraret 20, at hver av disse trykksko 48 har en konkav 59
innerflate pa undersiden.

De samme tegninger viser likeledes tverrsnittsprofilen av vippearmen 42
sammen med trykkskoen 48. For hver vippearm i egentlig forstand er tverrsnittet
trapesformet og med sideflater som er noe skridd, tilsvarende de radiale striler som gar
ut fra anordningens langsgaende midtakse for at armene skal passe inn mot hverandre
rundt kransen (se fig. 3), mens innerflaten er i alt vesentlig plan for 4 passe til en
tilsvarende plan festeflate pa trykkskoen 48. Trykkskoens tverrsnitt er i alt vesentlig
rektangulert og med mindre dimensjoner enn vippearmen.

Dimensjonene er beregnet for & begrense mest mulig slingringen mellom
tilstetende vippearmer nir de beveger seg fra sin inaktive posisjon og til den aktive
sluttposisjon etter hvert som deformasjonen av endepartiet av ytterroret finner sted.
Disse dimensjonsmessige betingelser gjelder essensielt de aktuelle vippearmer i pax‘aet
der trykkskoen er montert og prinsipielt ut fra innerflaten av disse.

Narmere bestemt har trykkskoene 48 en krumningsradius for innerflaten
59 (fig. 5) for anlegg mot ytterroret, samme sterrelsesorden som ytterradien av inner-
reret 10 i forbindelsesomradet 2, det vil si noe mindre enn den tilsvarende ytterradius av
ytterraret 20. Dette samsvarer med ensket om 4 ha en jevn overflate over hele
omkretsen av reret etter deformasjonen, slik at man pd denne méte unngér plane partier
som avvekslende skilles av omrader med mer markert krumning.

For samme hensikt, men ogsd for 4 gi god anordningvirkning,
energigkonomi i forbindelse med ekspansjonen av kammeret 46 og begrensning av de
langsgdende pakjenninger har man laget anordningen slik at vippearmene 42 skrar noe
ut i forhold til overflaten av ytterreret nir de har inaktiv stilling, men i sin aktive
sluttstilling ved deformert ytterrer vil de strekke seg tilnzrmet parallelt med denne.

Komplementzre posisjoner unngér likeledes at den myke vegg 52 pd
kammeret 46 skades ved & klemmes mellom sammenstillingens metallelementer. Av
denne grunn har man lagt inn et mellomlag 68 (fig. 1) rundt sammenstillingen av vippe-
armene 42. Mellomlaget har jevn tykkelse over det hele og spiller en vesentlig
beskyttelsesrolle for ytterflaten av kammeret 46, Som kammeret kan mellomlaget
serlig vare av kautsjuk.

Det volum som kammeret 46 opptar i ekspandert tilstand er begrenset av
en ringflens 62 pa motsatt side av den ytre ring 43 og festet til skjermen 41, normalt pa
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denne og pé innsiden. Derved dannes en avgrensning av omslutningen for kammeret,
sammen med ringen 43 og flensen 62.

Ved slutten av arbeidssyklusen, nér vippearmene 42 er i den stilling som
er vist pa fig. 7 er endepartiet 3 av ytterrgret 20 deformert slik at det far konisk form, og
denne deformasjon fortsettes inntil den frie kant kommer til 4 mete motstand fra den
frie ende 4 av innerreret 10. Det er i dette omrade og etter at trykket i kammeret 46 er
redusert etter & ha passert en gitt grense og etter at anordningen er frigjort fra rerled-
ningen, at sammenfoyningen mellom ytterreret og innerroret finner sted ved sveising.

I forhold til den kjente teknikk hvor den koniske ende i endepartiet 3 av
ytterreret 20 er erstattet av et mellomstykke unngar man séledes en av to sveisetrinn, og
dessuten har man ikke lenger de problemer som gjaldt uunngéelige uregelmessigheter i
endepartiene. Szrlig vet man at rer med store diametere aldri har perfekt sirkuler form
og at man heller ikke s lett kan kontrollere samsvaret mellom en ovalitet i de to ko-
aksiale ror i en dobbelvegget rarsammenstilling.

Nar man har indikert her at rerveggen 1 enden av ytterreret blir konisk
deformert inntil kanten kommer i kontakt med innerreret over hele omkretsen er det
sdledes i praksis ikke helt riktig. Det er nemlig praktisk & avsette en viss sveiseklaring
mellom ytterroret og innerreret, og av denne grunn er det at man har lagt en
provisoriske avstiver 69 utenpa innerroret, idet denne er vist skjematisk pa fig. 6 og 7.

Auvstiveren 69 har jevn tykkelse over det hele og er i praksis upévirket av
de aktive elementers trykk i oppfinnelsens anordning, s sant denne avstiver er lagt tett
inntil ytterflaten pa innerreret 10. Det er derfor denne avstiver ikke har vert omtalt
tidligere, idet man har gétt ut fra at en slik avstiver like gjeme kunne veere en integrert
del av innerreret 10, nir det gjelder hvordan ytterroret 20 blir deformert ved & presses
inn mot dette. Avstiveren 69, i form av en sylindrisk hylse vil imidlertid lett kunne
trekkes ut nar ikke lenger vippearmene 42 (nzrmere bestemt deres trykksko 48) ikke
lenger presser ytterreret inn, av endepartiets 3 elastisitet. Klaringen mellom ytterraret og
innerroret vil derved vaere konstant (innenfor toleransen som elastisiteten og tykkelsen
av avstiveren gir), hvilket letter den endelige sveisesammenfoyning nar ringrommet 31
mellom de to rer 10, 20 lukkes, hvorved man far en bedre sveiseforbindelse.

I tillegg har avstiveren 69 slik den er vist pa fig. 6 og 7 langsgiende
svekkingsspor 71 over i det minste en del av lengden som blir liggende mellom
ytterreret og innerreret, og hensikten med dette er naturligvis at avstiverens kontur
bedre skal folge eventuelle uregelmessigheter over omkretsen av innerreret 10.

Som et eksempel kan man ta for seg fremstillingen av en dobbel-
veggrorledning med nominell diameter 10 tommer (254 mm) for innerreret 10 og 12
tommer (305 mm) for ytterreret 20, og man kan da bruke en anordning av den
beskrevne type med 25 eller 26 vippearmer 42 fordelt 1 en jevn krans, slik at hver arm
opptar en vinkel pd omkring 14 ° og har en bredde pd sin trykksko 48 pa omkring



20

25

30

35

10

40 mm. Klaringen mellom trykkskoene blir da ca. 7mm ved starten av
vippebevegelsen, og ved slutten av deformasjonen finner man da at det ikke er noen
risiko for sammenkiemming av ytterraret.

Slik det fremgér av tegningene er det enskelig at vippearmene 42 med sin
trykksko 48 er en del kortere enn skinnene 35 utenpi reret. Trykket pa yttersiden av
ytterroret 20 fra den skrd del 63 pa trykkskoene 48 vil da vzre sterre i forhold til
fluidtrykket i kammeret 46 ved et gitt gyeblikk under den progressive trykkekning.

Andre szrtrekk ved konstruksjonen er virkningsgraden. Listene 60, 61
som hindre bevegelse av vippearmene bakover i anordningen under
deformasjonsarbeidet har hjelp av lamellene 64 for & holdes pa plass i radial retning.
Likeledes er det for a f& god virkningsgrad at vippearmene er noe skrdd over ytter-
rerets endeparti 3, ved at trykkskoene 48 har en viss hoyde. Endelig kan lengden av
endepartiet 3 som skal danne en konisk form velges fritt i forhold til hoyden av ring-
rommet 31 slik at den konusitet man far blir tilstrekkelig liten til ikke 4 innfore
mekanisk svekking pa lokale steder i ytterroret 20.

Det er &penbart fra beskrivelsen at oppfinnelsen nir de ml som e satt opp.
Man skal szrlig merke seg at anordningen er lett 4 forskyve for 4 kunne behandle
endepartiene av ror etter tur, for & kjedetrekke endene av de rer som etter hvert kan
sammenfoyes butt i butt og danne en sammenhengende rerledning, ved at ringrommet
mellom ytterroret og innerreret blir lukket ved sveising. Dette inkluderer de tilfeller
hvor man legger inn et isolasjonsmateriale i ringrommet mellom rerene. Sveisearbeidet
lettes ved at det er lagt inn en sveiseklaring etter at man har trukket ut en innlagt
avstiver 69. Ved at man bruker vann som trykkfluid til det ekspanderbare kammer har
man heller ingen risiko for oljeutslipp, og rensingen kan skje med en vanlig trykkdyse.

Naturligvis er oppfinnelsen likevel ikke begrenset av de eksempler som er
anfert her og beskrevet fyldig og som ogsd indikerer de serlige industrielle an-
vendelsesmuligheter, men oppfinnelsen vil kunne dekke alle varianter hvor for
eksempel dimensjonene er annerledes eller hvor elementer er utfort annerledes, men har
samme eller liknende funksjon. Bare for & nevne én av de mange muligheter som pd
denne méte kan tenkes er et dpenbart at hver trykksko 48 kan vare utformet med ett
med sin tilherende vippearm 42, selv om det her er foretrukket & beskrive disse to ele-
menter som separate og festet til hverandre. Dette vil oftest vare tilfelle, om ikke annet
for & legge fremstillingen. ‘

Det er likeledes klart at innenfor rammen for fabrikasjon av rerledninger
ved 4 sammenfoye disse av enkeltror med et yiterrer og et innesluttet innerrer, ved
buttforbindelse, vil sammenfoyningsprinsippene og forhindsdeformeringen ogsé kunne
gjelde mellom en sammenkoplingshylse og enden av et dobbelrer. Siden man ved
anordningen fir adgang til & arbeide pa endepartiet av ytterrerene kan innerrerene
allerede vare sammensveiset butt i butt. Fortrinnsvis kan oppfinnelsens anordning
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likevel brukes dersom fjzrene 49 da anordnet p2 yttersiden av vippearmene, rundt
styrestenger som kan vaere installert innenfor en utvendig ring.
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Patentkrav

1. Fremgangsméte for 4 sammenfoye enkeltrer til en dobbelveggrerled-
ning (1) med et innerrer (10) og et ytterrer (20) koaksialt i forhold til hverandre,
karakterisert ved:

anordning av et indre enkeltrer som skal danne rerledningens innerrer (10)
og et ytre enkeltror som skal danne dens ytterrer (20) koaksialt utenpd innerreret, slik at
det mellom dem dannes et ringrom (31), og hvor det ytre enkeltrer er trukket noe
tilbake i forhold til det indre slik at det dannes et forbindelsesomrade (2) for en skjot i
dobbelveggroriedningen,

feste av en ytre ring (43) utenpd det ytre enkeltrer som tilsvarer ytterraret
(20),

anordning av en rekke vippearmer (42) fordelt over omkretsen av for-
bindelsesomrédet (2) og oppspent inne i ringen (43),

deformering av det ytre enkeltrers endeparti (3) ved & innsnevre dia-
meteren inntil dette parti foyes sammen med det indre enkeltrar og derved lukker ring-
rommet (31), ved gradvis og konsentrisk & uteve et press mot ytterveggen av det ytre
enkeltror som tilsvarer ytterraret (20) ved hjelp av vippearmene (42), idet dette press
frembringes ved vipping i radial retning med anlegg inne i den ytre ring (43).

2. Fremgangsmite ifglge krav 1, karakterisert ved at det press som
vippearmenes (42) vipping i radial retning bevirker, utferes ved gradvis a fere et fluid
under trykk inn i et ringromformet kammer (46) med myk vegg og varierbart volum,
som omslutter samtlige vippearmer (42).

3. Anordning for & utfere fremgangsméten angitt ovenfor for 4 fremstille
rer som skal sammenfayes og danne en dobbelveggrarledning (1), karakterisert ved &
omfatte en bevegelig stiv konstruksjon for anlegg utenpé et forbindelsesomrade i enden
av den dobbelveggrerledning (1) som skal fremstilles, hvor et ytterrer (20) er avsluttet
noe tilbaketrukket utenpd et innerrer (10), idet disse rer (10, 20) danner et ringrom (31)
mellom seg, en aktiveringsmekanisme med en rekke vippearmer (42) som er fordelt
over omkretsen av ytterreret og montert aksialt vippbare i fellesskap i radial retning om
en bakre akse i forhold til innsiden av en ytre ring (43) i konstruksjonen, slik at
vippearmene (42) ved deres frernre ende kommer til & fores narmere hverandre fra hver
sin side av den langsgiende midtakse gjennom deres omkretsliggende fordeling.

4. Anordning ifelge krav 3, karakterisert ved at aktiveringsmekanismen
for vippearmene (42) omfatter et ekspanderbart ringformet kammer (46) med myk vegg
(52) og varierbart volum, som omslutter samtlige vippearmer (42) og har et innlep (47)
for gradvis tilfersel av fluid til kammerets indre.
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5. Anordning ifelge krav 4, karakterisert ved at den stive konstruksjon
omfatter midler for avgrensning av kammeret (46) i dettes ekspanderte tilstand, sarlig
en ytre skjerm (41) og fortrinnsvis likeledes en ringflens (62) innvendig i skjermen og
pa motsatt side av den ytre ring (43) som vippearmene (42) er oppspent i.

6. Anordning ifglge ett av de foreglende krav 3-5, karakterisert ved at
den stive konstruksjon er utrustet med en lefteinnretning (32) for lefling og transport,
for inngrep rundt forbindelsesomradet (2) i den frie ende av den dobbelveggrerledning
(1) som skal dannes ved sammenfeyning, eller for 4 frigjere denne etter sammen-
foyningen, nér vippearmenes (42) fremre ende er fort ut til inaktiv stilling i en avstand
fra ytterreret (20).

7. Anordning ifelge et av de foregiende krav 3-6, karakterisert ved at
den stive konstruksjon omfatter midler (35, 36) for styring av dens forskyvning i
forhold til rerledningen (1) under samvirke med ytterraret (20) over rerledningens
forbindelsesomrade for & sikre radial sentrering og posisjonering i lengderetningen i
forhold til rerledningens langsgdende midtakse, idet midlene (35, 36) fortrinnsvis om-
fatter symmetriske ruller (37, 38) for p4 baksiden av en skinne (35) som krager ut i
lengderetningen, 4 holde denne skinne i en viss avstand fra rerledningen i riktig
posisjon langs en gvre generatrise for rerledningen.

8. Anordning ifalge ett av de foregdende krav 3-7, karakterisert ved at -
samtlige vippearmer (42) kan presses aktivt ned mot ytterrerets endeparti (3) ved hjelp
av en trykksko (48) p4 oversiden av hver vippearm, idet denne trykksko fortrinnsvis har
en skrd del (63) hvis flate heller ned mot oversiden av vippearmen.

9. Anordning ifolge krav 8, karakterisert ved at trykkskoen (48) i det
minste over sin skra del (63) har en konkav tverrprofil hvis krumningsradius fortrinns-
vis er omtrent den samme som den for innerreret (10).

10. Anordning ifelge ett av de foregdende krav 3-9,
karakterisert ved at den stive konstruksjon har stenger (44) for radial styring av de
enkelte vippearmer (42) og festet til en navring (45) anordnet sentralt i forhold til ytter-
og innerreret, og at det pa samtlige stenger (44) er innfert en fjeer (49) som presser den
tilherende vippearm (42) mot sin inaktive stilling oppleftet fra ytterroret (20).

11. Anordning ifelge ett av de foregiende krav 3-10, karakterisert ved
at samtlige vippearmer (42) er holdt pé plass i den ytre ring (43) ved hjelp av lister (60,
61) som ligger an mot de radiale flater pa ringen.

12. Anordning ifglge ett av de foregdende krav 3-11, karakterisert ved
at det pa hver av vippearmene (42) er anordnet en lamell (64) som strekker seg normalt
p sin respektive vippearm og kan gli over en tapp (65) festet til den stive konstruksjon
under vippearmenes vippebevegelse.

13. Anordning ifelge ett av de foregdende krav 3-12, karakterisert ved &
omfatte en provisorisk avstiver (69) som ved slutten av anordningens arbeidssyklus
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danner en sveiseklaring mellom endepartiet (3) av ytterreret (20) og ytterflaten pa inner-
raret (10). '

14. Anordning ifalge ett av de foregdende krav 3-13, karakterisert ved &
omfatte et mellomlag (68) med konstant og relativt liten tykkelse over det hele,
anordnet rundt vippearmene (42) for szrlig 4 beskytte veggen (52) pa det ringformede
kammer (46).

15. Anlegg for fremstilling av en tilnzzrmet endelas dobbelveggrarledning
(1) med et ytterrer (20) og et innerrer (10), ved fortlapende sammenfayning butt i butt
av enkeltror med gitt lengde, karakterisert ved en anordning slik det er angitt i krav 3-
14 ovenfor, for fortlopende behandling av endene av enkeltrerene som skal danne det
tilneermet endelese yiterrar (20) og innerrer (10} i dobbelveggrerledningen (1).
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