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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest sposéb otrzymywania weglowodoréw
lzejszych z weglowodonéw ciezszych zapo-
moca rozszczepiania, przy ktérem olej o-
grzewa si¢ do temperatury rozszczepiania,
t. j. okoto 475°C, np., w wezownicy grzej-
nej, poczem wprowadza sie go do wigkszej
przestrzeni, w lkitérej pare odziela sie od
cieczy. Oddzielone pary poddaje sie na-
stepnie deflegmacii, podczas gdy sknopliny
poddaje sie ponownie rozszczepianiu. Na-
tomiast mie poddaje sie mozszczepianiu
skroplonej cieczy, otrzymanej w pmzestrze-
ni, w ktérej oddzielano pare od cieczy.
Urzadzenia do przeprowadzenia podobmne-
go procesu sa zwykle jeszcze zaopatrzone
w odpowiednie podgrzewacze i urzadzenia
do wymiany ciepla.

Doswiadiczenia wykazaty, ze proces
nozszczepiania skiada sig z dwidch okresow.
W pierwszym okresie otrzymuje sie lzej-
sze i cigzsze weglowodory, w drugim zas
nastepuje polimeryzacja, pod ktérej wply-
wem powstaja w plynnej pozostatiosci pro-
dukty miepozadane, jak gesty osad (szlam)
i koksy w ilosci temr wiekszej, im dalej sie
posuneta polimeryzacja. Z produktéw o-
trzymanych wskutek rozszczepienia poli-
meryzuja przedewszystkiem skladniki cigz-
sze, przyczem w drugim okresie mie po-
wstajgq wieksze ilosci lekkich weglowodo-
n6éw, jak paliwo silnikowe. Dotychczas pod-
dawano ptynne pozostatosci po odpedze-
niu lzejszych weglowodoréw przez diuzszy
czas zabiegom w strefie o wyZszej tempe-
raturze, w celu uzyskania wiekszej wyda;-
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nosci cenwrych weglowodoréw o - nizszym

punkcie Wrrzemia.

Dom b wykazaly jedmak, ie
poddja]qn prébke wymienionej pezostatosci
przez dtuzszy czas dziataniy dakich warumn-
kow, jakie panuja we wlasciwej strefie
reakcyjnej, mie otrzymuje si¢ wicale cen-
niejszych weglowodoréw lekkich, jak pali-
wo do silnikéw, gazoling lub benzyne; pirze-
ciwnie, préobka ta ulega w tych warunkach
tylko polimeryzacji. Skutkiem polimeryza-
cji zwieksza sie gestosé mielstérych zwiaz-
kéw weglowodorowych zawartych w ptyn-
nych pozostalosciach, tak ze w cieczy pe-
wstajg znaczne ilosci mulw i koksu. Nato-
miast jezeli ciecz, stanowigca pozostalosé
reakcji rozszczepiania, odprowadzi si¢ po
uptywie stosunkowo krétkiego czasu z ko-
mory reakcyjnej, w ktérej panuje tempe-
ratura sprzyjajaca polimeryzaciji, i nastep-
nie sie¢ ja oziebi, to wskutek obnizenia tem-
peratury polimeryzacja staje si¢ niemozli-
wa, a tem samem nie powstaje w pozosta-
fosci ani mut, ani koks i pozostalo$é zacko-
wuje swéj stan plynny. .

Doswiadczenia wykazaty, ze glowna
reakcja—rozszczepianie—przebiega znacz-
nie predzej, miz polimeryzacja wydzielo-
niyeh produktéw eiezszych. Zadame pmediuk-
ty, to zmaczy weglowodery lzejsze, ofrzy-
muje sie tylke przez rozszczepianie, mozna
zatem madaé procesowi taki przebieg, od-
prowadzajac cieplo weglowodoréw ciez-
szyech, powstajacych przy reakcji, aby nie
mogha mastapié polimeryzacjs, prayczem
iloéci uayskiwanych olejow, jak np. gamo-
liny, nie: wlegaja zmuniejszendu.

Okres czasu, w ki6rym meosina podda-
weé cigisze poawstalosci plynne mneakeji
glowned, przy tempesaturze i ciSndeniu, pe-
nujacem w czasie rezseczepiania, alezy od
rézuych czynnikdw, mianowicie od tempe-
rafutry & cisnienda, & zwlaszeza od whasno-
$ci samego przerabianego. oleju.

W celu wnikniecia w pmktyee polime-
ryzacii cigisayoh pogostatosci reakeji ghéw-

nej, poddaje si¢ pozostatosci te doltadnym
badaniom. O ile ciecz pozostata posiada o-
kreslomwe whasnosci (zawiera mate ilosci ge-
stego osadu i koksu), mozna wnioskowaé
na tej podstawie, Ze mie pozostawata ona
tak diugo w strefte powstawania pozosta-
tosci, aby mogla ulec polimeryzacji. Ilosé
gestego osadu w tych cieczach okmesla sie
w ten sposob, ze ozmacza si¢ ilosé pozosta-
tosci, nierozpuszczalnej w benzolu,

Przy przerébce oleju wedtug wynalaz-
ku badk sie¢ ciecz pozestata zapomoca wi-
réwki benzolowej. Temperatura, cisnienia i
czasokresy uwsuwemim cieczy, pozostatej z
strefy reakeyjmej, zmajduja sie we wza-
jemnej zaleznosci i reguluje si¢ je tak, aby
pozostatosé¢ odprowadzaé wtedy, gdy po-
siada jeszcze odpowiednie wlasnosci. Je-
zeli si¢ stwiendzi, 2e omawiane pozostato-
$ci reakeji mozsmczepiania mnie zZawieraja
wigcej niz 6% mubw, a najlepiej mniej niz
2%, wtedy ma sie pewnosé, iz w czasie
reakcji nie beda powstawaly nadmierne
ilosei koksu. Pozostatosci wzmiankowane
maja zastosowanie w wielu gateziach prze-
mystu, przyczem pozostatosci wolne od
mutu i koksu maja w handlu wieksza war-
toéé niz pozosttatosci, zawierajace koks po-
wstajacy wskutelk palimerymacii.

" Pomestatosci usuwa, sie z stwely mres-
szczepiania zandm: nasbapi pokmerymcya w
wickszych: rozmiarach, a nudmme sig je:
chtodzi, gdy: jeszcae mmajduja sie pod ciénie-
niem panujgcem. w urzqdzeniu, albe pod
ciénieniem mmniejszem, waglednie przy ci-
$niemiu atmeosferycznem. Pozostatoser mos-
na réwmnies eziebiaé przes maghe panowenie
pnzy zZnacznie obmifomem cisnbendts. Cidnfie-
nie to moze byé ndwne atmesferyeznemt
lub- niece wyzaze. Mozna tes. zasbasowat o
bydwa spesoby celems ochledzenia, ap. na-
przéd ozighié exgéciown, a potem: spowado-
wiadé gwatiiowme papewande pnzez obnibemie:
cismienia. RPrzy ozighianiu ta ostatmis metor
pomiedzy znizka temperatury prmez zmwy-



kite oziebienie 1 znizka cisnienia celem spo-
wodowania naglege pamowamia, bo w prze-
ciwnym gazie znidka ciénienia nie wyweta
pamonwamia.

Od okresu czasu, podezas kitbregp cie-
kia pozostatesé pozostaje w gorace]j strefie
rozszczepiania, ralezy mowniez posuwanie
ste naprzdd procesu polimeryzacii. W prak-
tyce reguluje si¢ ten czasokres w ten spo-
sob, ze pordéwnywa si¢ dlosé oteju pozosta-
jaeego w strefie 0 wysokiej temperaturze z
ilodcia oleju doprewadzanege. Im mniejsza
jest iles¢ cieczy, znajdujace; sie stale wi tej
przestrreni, temn kndce] jest ciecz wystawio-
ma ma dziatante temperatury wywolujace]
polimeryzacje. Oczywiscie zalezy to now-
niez od wielkosci tej koanory oraz od in-
mych ceynmikéw, jak temperatura, szybkosé
przeplywu oleju i jakosé przerabranego o-
Teju.

W nrzgdeenit, przedstawionem sche-
matyczme na rysunku, wprowadza sie olej
preewodem [ i przez zawér 2, poczem
pompa 3 tlocry go przez przewéd 4 i za-
wior 5 do gorne; czesci skraplacza 6, w kt6-
rym poezostalieéé po reakcji paruje. Przy
odpowiedniem ustawieniu zawomu 5 oraz
zaworow 7 i 9w przewodsie 8 moina mow-
nfei wprowadzic swiezy olej, ewentmalnie
tyllko cmesciowo, berposrednio do wezowni-
cy greejnej 171 w piecu 12, ugywajac do te-
go celu proewoedu 713 i zaworn 14, Piec mo-
#e byé wylonany dewolnie; w nimiejszym
preylitadeie wykonania mrzadsenia sktada
sig on z komory greejnej 15 i komoery rure-
wej 16. Wesownice grzejna 11 taczy z ko-
mora, reakcyjna 17 przewdd 18 i zawor 19.
Komora 17 mobe byé maopatrmona w kurki
probtercze oraz -odplywy 20, 20°, 20,

Pary, wywiapujace sie w komorze 17,
uchodea, z gornej czeSci komory przewo-
dem 21 przez zawér 22 do deflegmatora
19. Sktadniki, niedostatecanie nomsmczepio-
ne w-deflegmatorze, ulegaja skropleniu, pe-
czem wracaja do przewodu 13 preez rure
23 i zawdr 24, majacy polacrenie z prze-

vmdem 25, Zaworem 26 i pompa 27. Wspo-
uamkomme bbb cazesciowo z 'mrz.agdbana za-
pomogcs, przewodt 28 i zaworu 29. Jeireli
tych skroplin nie wprowadza sie Zpowrttem
do pieca, to caly olej swiety -wprowadza
ste bezposrednio «do weFownicy (1, wnie
prreprowadzajac $o przedtem przez de-

Sktadmiki, ktére nie skraplaja si¢ w de-
flegmatorze 16, przeptywajs przez prze-
wod 30 oraz zawér 31 do chiodnicy 32,
gdzie podlegaja skroplemiu, poczem skio-
pliny gromadza si¢ w Zbiorniku 33. Zibior-
nik 33 posiada w omawianym przykladzie
wykonamia urzadeenia w miejsou 34 prze-
wod odptywowy, zaopatrzony w zawdr 35,
ktory stuzy do odprowadzania nieskrapla-
jacych sie gazdw. Powstawanie skroplin w
deflegmattorze mozna jeszcze ulatwid,
wzglednie polepszyé whasnosci tychze za-
pomocy, nastepne] przerdbki w piecu. Mia-
nowicie ze zbiornika 33 prowadzi przewiod
38, na ktérym jest umieszczona pompa 40
i zawér 39. Zapomorcs, tej pompy, przy od-
powiedniem nastawieniu zaworéw 39, prze-
prowadza sie odpowiednis ilo§¢ destylatu
ze zbiornika 33 do gémmej czesci deflegma-
tora 10. Zamiast przewodu 38 prowadzace-
go do deflegmatora 10, moznaby naprzy-
kiad uiyé premewéd, prowardzacy do skra-
placza 6, w ktorym przerabia usne plynna
pozostatose.

Plynna pozostatodé, odptywajaca z ko-
mory 17 przewodem 41 izaworem 41°, moz-
na wprowadzi¢ przez zawor 43 i przewdd
42 dio komory #4. Komora 4 jest izolowa-
na i moze by¢ mieco podgrzana, aby wuatwié
naghe odipanowanie ciekiej pozostatosci, al-
bo tez moze by¢ sztucznie ozigbiana, W kaz-
dym mazie mastepuje ochtodzenie i nagte
odparowanie gtéwnej ilosci pozostatosci
wskutek zmizki ciémienia w komorze 44,
gdyz zawdr 43 jest zaworem redukcyjnym.

W komorze 44 odbywa sie zatem roz-
ktard ptynmej powostatosci z komory 17 na



pary i dalsza pozostatos¢ ptynna, ktérg od-
cigga si¢ z komory 44 zapomoca przewodu
45 i przez zawor 46 do pompy 47. Para,
wywiazujaca si¢ w komorze 44, odptywa
przez przewdd 48 i zawér 49 do skrapla-
cza 6. W skraplaczu tym powstaja sknopli-
ny, przyczem pozostala para odptywa prze-
wodem 50 do odpowiedniej (ma rysunku
nieuwidocznionej) ozigbiarki. Skropliny
mogna albo gromadzi¢ celem pézniejsze]
przerébki w innym czasie lub innem mie;-
scu, albo tez mozna je wprowadzaé odra-
zu zpowrotem do pieca 12. W tym ostatnim
przypadku skropliny ze skraplacza pozo-
statosci 6 odplywaja przewodem 51, przez
zawor 52 i pompe 53 dio. przewodu 13, kibd-
ry prowadzi do wezownicy 11, lecz mozna
je réwniez odprowadzaé przewodem 54,
zaopatrzonym w zawér 55, do oddzielnego
zbiornika. Jezeli skropliny odprowadza sie
ze skraplacza 6 przez przewdod 51 i 13 do
wezownicy 11, to zaleca si¢ wprowadzaé
do skraplacza 6 takze $wiezy olej, aby w
w ten sposob ulatwi¢ skraplanie si¢ cigz-
szych sktadnikéw pozostatosci i wprowa-
dza¢ do wezownmicy /! mieszaning oleju
$wiezego i skroplin pozostatosci procesu
rozszczepiania.

W celu unikniecia nadmiernego ozigbia-
nia iz powodu znizki ciénienia, a jednocze-
énie odparowania do tego stopnia, aby uzy-
skaé¢ pozostatosé o zadanych witasnosciach,
mozna ogrzewaé komore 44 od zewnatrz za-
pomoca Wwezownicy grzejnej, umieszczo-
nej w komorze. Przemiana pozostalosci na
pare i ostateczna plynna pozostatosé od-
bywa si¢ pod zmniejszonem cisnieniem.
Zmniejszenie cisnienia powoduje czgsciowe
odparowanie pozostalosci i obniza oczywi-
$cie temperature pozostatosci, dzieki czemu
zapobiega. si¢ reakcji pobocznej, to znaczy
polimeryzacji.

Przerébka pozostatosci w komorze 7
moze si¢ odbywaé takze w inny sposéb. Za-
miast wprowadzaé¢ ja przewodem 42 do
komory 44 mozna zamknaé zawér 43 a o-

tworzy¢ zawor 41°. Pozostala ciecz plynie
wtedy przez odgatezienie 56 do odpowied-
niej chlodnicy (na rysunku nieprzedsta-
wionej), w ktorej dizieki znizce tempenatu-
ry zapobiega si¢ méwniez polimeryzacii.
Mozna réwniez odprowadzi¢ pozostalosc z
komory 17 przez przewod 41 i odgatezie-
nie 56 i spowodowaé wymiang ciepta z ole-
jem chiodnym.

Ponizej objasniono caty proces ma pod-
stawie przyktadu. Do przerébki stosowano
wistepnie destylowany olej o cigzarze wila-
$ciwym okoto 19°Bé (A. P. I. American
Petroleum Institute), ktéry otrzymano z o-
leju skalnego Venturia (Kalifornja) zapo-
mocg destylacji pod ci$nieniem atmosfe-
rycznem. Olej ogrzano do temperatury
485°C, mierzonej w przewodzie 18, przy-
czem 'w catem urzadzeniu utrzymywano ci-
$nienie 10,9 atm, ktére kontrolowano w
zbiorniku 33. Ci$nienie to panowalo réw-
niez w tym punkcie, w ktérym ptynna pozo-
statos¢ opuszcza komore 17. Ogrzewanie,
cisnienie i szybkoé¢ przeplywu regulowano
w ten sposéb, ze pozostatos¢ odplywajaca
z komory 17 zawierata tylko okolo 2%
mutu. Temperatura u wylotu deflegmatora
10 wymnosita okoto 275°C, przyczem otrzy-
mywano okoto 40% destylatu w stosunku
do ilosci doprowadzanego oleju $wiezego.
Destylat ten zawierat okoto 75% gazoliny o
koricowej temperaturze wrzenia 225°C, za-
tem ilo§é gazoliny wymosita okoto 30% w
stosunku dio ilosci $wiezego oleju. W po-
nréwnaniu z benzolem pod wzgledem warto-
$ci emergji gazolina ta poziadala wartosé
réwnowazna okoto 50 do 55.

Pozostatosé wynosita okolo 57% ilosci
$wiezego oleju, cigzar wlasciwy pozostato-
$ci wynosit okoto 10,7°Bé, a proba w wi-
réwce benzolowej wykazata, ze pozostatosé
ta — po pozostawieniu jej przez 24 godzin
przy temperaturze okoto 100°C — zawiera-
ta okoto 2% mutu. Przy opisanym procesie
powstawato mniej niz 0.07 kg koksu na kaz-
de 150 litréw przerabianego oleju. Ptynny



olej pozostawal w komorze reakcji 17 nie
dtuze] ni# 30 minut.

Przy przeprowadzaniu tego procesu z
tym samym olejem i w tych samych warun-
kach cisnienia i temperatury, lecz przy
dtuzszym okresie przebywania oleju w ko-
morze 17, ilo§é koksu i mutu ulegata zwiek-
szeniu, mianowicie gdy przeprowadzamo
proces w ten sposéb, ze olej pozostawal w
komorze 17 w ciagu prawie trzech godin,
to ilosé koksu ma mniej wigcej 150 litréw
oleju wynosita okoto 8 kg, a badanie pozeo-
stalosci w wiréwce benzolowej wykazato
16% gestego osadu.

W wyzej opisany sposob praerobione: w
pierwszym przypadku bez przerwy 36600
hl oleju, w drugim zas praypadku trzeba
byto wstrzymaé prace juz po. przerobieniu
czwartej czesci tej ilosci, bo komoma 17 by-
ta juz wypetniona koksowats pozostaloscia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb rozszczepiania ciezkich we-
glowodoréw, znamienny tem, ze reakcje po-
boczna, czyli polimeryzacj¢ mieodparowarne]
pozostatosci plynnej przerywa si¢ przez o-
chladzanie tej pozostatosci, w celu zapobie-
Zenia powstawaniu wielsszyeh ilosci geste-
go osad i koksu,

2. Sposéb wedtug zastra. 1, znamienny
tem, ze polimeryzacje ptynnej pozostabosci
przerywa sig, usuwajac mieodparowana, go-
zostato$é z komory reakeyinej (17), w-kto-
rej odbywa sie oddzielamie par, zanim za-

wartosé¢ gestego osadu (w tej pozostabosci)
przekroczy pewien ckreslony procent.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Zze polimeryzacje¢ plynnej pozosta-
tosci przerywa sig, zanim zawarto§é osadu
w nieodparowanej pozostalosci plynnej
przekroczy 4%.

4. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny
tem, ze polimeryzacje plynnej pozostatosci
przerywa si¢ zanim zawartos¢ osadu w
nieadparowanej pozostatosci przeknoczy
2%. :

5. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny
tem, Ze mieodparowana, pozostatosé plynna
usuwa si¢ z komory reakcyjnej {17), a ma-
stepnie odparownje pod zmniejszonem ci-
$nieniem.

6. Sposéb wedtug zastnz. 4, znamienny
tem, 2e pary, uzyskane przez cze¢sciowe od-
parowanie plynnej pozostatosci, poddaje
si¢ dalszemu rozszczepianiu w celu otrzy-
mania z tych par weglowodoréw o mizszej
temperaturze wrzenia.

7. Sposéb wedtug zastrz. 4 i 5, zna-
mienny tem, Ze! pary, uzyskane przez odpa-
rowanie pozostatoéci ptynnej pod zmniej-
szonem ci$nieniem, poddaije sie deflegma-
cji, poczem powstate skropliny poddaje sie
ponownenm rozszczepieniu.

Universal Oil Products
Company.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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Warszawa.

Druk L. Bogustawskiego i Ski,
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