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요약

본 발명은 직물에 방염 특성을 부여하는 직물 처리 방법에 관한 것으로, 인 화합물의 '부하(loading)'를 증대시키는 (

직물의 합침 및 건조 후에도 25% 까지의 수분이 보유됨)수단을 제공한다. 이는 차례로 포스포늄 화합물의 '부착량'이 

직물 중량의 50 - 73 %가 되게 하고 이에 상응하는 고도의 방염 특성을 제공한다.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 직물에 방염 특성을 부여하는 개선된 직물 처리 방법 및 이 방법으로 처리한 직물에 관한 것이다.

셀룰로오스(예를 들어, 면) 섬유를 포함하는 직물의 방염 처리로 공지된 방법은 폴리(히드록시 유기)포스포늄 화합물,

예를 들어, 테트라키스(히드록시 유기)포스포늄 염의 수용액으로 직물을 함침시키는 과정으로 이루어진다. 선택적으

로, 폴리(히드록시 유기)포스포늄 화합물은 요소와 같은 질소-함유 화합물과의 축합물을 포함할 수 있다. 함침후, 직

물을 건조시키고 나서, 암모니아로 큐어링(curing)하여 직물의 섬유 내에 물리적으로 고정된, 큐어링되고 물에 불요

성인 중합체를 생성하였다. 큐어링 후, 중합체를 산화시켜 3가 인을 5가 인으로 전환시키고 직물을 세척 및 건조시킨

다. 상술한 방법으로 처리한 직물과, 이렇게 처리된 직물로 제조한 의류는 알브라이트 앤드 월슨 리미티드의 등록 상

표 PROBAN으로 시판되고 있다.
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지금까지는 관련분야의 숙련된 기술자들 간의 의견으로서, 함침시킨 직물을 큐어링시키기 전에 건조시킬 경우 건조

시킨 함침 직물이 18 % 이하의 수분 함량을 갖게되어, 따라서 포스포늄 화합물의 '부착량(add-on)' 이 40 - 44 %가 

되도록 해 야 한다는 견해가 있어 왔다. 또한, 지금까지는 수분 함량이 18 %를 초과할 경우, 큐어링된 포스포늄 화합

물의 이동으로 직물에 영구적인 얼룩이 생긴다고 알려져 왔다. 그러므로, 현재 공지되어 있는 최대 수분 함량이 18 %

에 달할때 포스포늄 화합물의 부착량이 최대에 도달하게 되고 이렇게 최대에 도달하게 됨으로써 처리된 직물의 방염 

특성이 가장 우수하게 된다. 예를 들어 , 본 출원인의 영국출원 제 GB-A-2271787호에는 직물에 통념적인 18 % 한

계를 초과하지 않는 방염 특성을 부여하는 방법이 기술되어 있다.

그러나, 이제 뜻밖에도 함침 직물에 불리한 영향 (특히 얼룩) 없이 25 % 까지의 수분 함량을 갖도록 함침시킨 직물을 

건조시킬 수 있으므로 포스포늄 화합물의 더 높은 '부착량' 에 의해 고도의 방염 특성이 가능해짐을 알게 되었다. 본 

발명에 따른 포스포늄 화합물의 '부착량'은 직물 중량의 50 % - 73 %이다.

따라서, 본 발명은 직물에 방염 특성을 부여하는 직물 처리 방법을 제공하며, 이 방법은 다음 단계를 포함한다 :

(a)폴리(히드록시 유기)포스포늄 화합물의 수용액으로 직물을 함침시키는 단계 ;

(b)잔여 수분 함량이 13 - 25 %가 되도록 함침시킨 직물을 건조시키는 단계 ;

(C)건조시킨 함침 직물을 암모니아로 큐어링하여 직물의 섬유 내에 물리적으로 고정된, 큐어링되고 물에 불용성인 중

합체를 생성하는 단계 ;

(d)산화시키기 전 적어도 1 시간 동안 직물을 배칭(batching)시키는 단계 ;

(e)큐어링된 중합체를 산화시켜 3가 인을 5가 인으로 전환시키는 단계 ; 및

(f)직물을 세척 및 건조시키는 단계.

본 발명은 또한 상술한 방법으로 처리한, 방염 특성을 갖는 직물을 제공한다.

폴리(히드록시 유기)포스포늄 화합물은 기본적으로 테트라키스(히드록시알킬)포스포늄 염으로 이루어진다.

선택적으로, 폴리(히드록시 유기)포스포늄 화합물은 테트라키스(히드록시알킬)포스포늄 염과 질소-함유 화합물의 축

합물을 포함할 것이다.

적절한 포스포늄 염은 테트라키스(히드록시메틸)포스포늄 클로라이드이며 질소-함유 화합물은 예를 들어, 요소일 것

이다.

바람직하게, (b)단계에서 잔여 수분 함량이 17 - 23 %가 되도록 함침 직물을 건조시킬 것이다.

(e)단계에서, 산화는 습윤제 존재 하에 과산화수소를 사용하여 수행할 수 있다. 산화시 사용되는 과산화수소의 양은 

직물 중량의 25 % 까지일 것이다. 적절하게, 습윤제는 산화조 1 ℓ 당 약 2 g 의 양으로 사용된다.

(a)단계 후, 포스포늄 화합물의 '부착량' 은 직물 중량의 50 - 73 % 이다.

본 발명에 따라 처리한 직물은 기본적으로 셀룰로오스(예를 들어, 면) 섬유로 이루어진다.

선택적으로, 직물은 셀룰로오스 섬유와 비-셀룰로오스 섬유를 모두 포함할 것이다. 사용할 수 있는 비-셀룰로오스 섬

유의 예로는 폴리아미드 섬유, 아크릴 섬 유, 아라미드 섬유, 폴리에스테르 섬유 및 폴리벤즈아미다졸 섬유를 포함한

다.

본 발명에 따른 처리에 적합한 직물은 60 %면 섬유와 40 %폴리에스테르 섬유를 포함할 것이다.

본 발명의 다른 실시형태에 따라, 제 GB-A-2271787호에 기술된 대로, 하나 또는 그 이상의 양성자가 첨가되고 중화

된 일차, 이차 또는 삼차 지방족 아민을 함침 용액에 가할 수 있다.

본 발명은 다음의 실시예로 설명할 수 있다 :

실시예 1

280 g/㎡ 중량의 검은색 100 %면 직물을, 제 GB-A-2271787호에 따라 양성자가 첨가되고 중화된 아민과 함께, 테

트라키스(히드록시메틸)포스포늄 클로라이드와 요소의 초기 축합물을 함유하는 수용액으로 함침 처리했다(몇몇 비교

처리에서는, 양성자가 첨가되고 중화된 아민을 뺐으며 : 이들의 존재 또는 부재는 'ITC 628/존재(yes)/부재(no)' 로서

데이터에 나타냈다).

처리 조건은 다음과 같다 ;

1.1 모의 연속 산화
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중화 조건

세제 세척은 3 g/ℓ 의 Na  2 CO  3 와 2 g/ℓ 의 WA 100 
 * 을 함유한 용액 조(bath)를 사용하여 지그(Jig)내에서 60 

℃에서 4회 수행하였다.

다시 지그내에서 메타 중아황산 나트륨 세척을 실시하였다. 용액조는 5 g/ℓ 의 소다회, 2 g/ℓ 의 WA 100  * 및 10 

g/ℓ 의 메타 중아황산 나트륨을 함유하였으며 ; 60 ℃에서 3회 수행하였다.

고온 수세(rinsing)는 60 ℃ 에서 4회 수행하였으며 저온 수세는 지그내에서 수행하였다.
* WA100은 기본적으로 알킬 폴리글리콜 에테르로 이루어진 습윤제이다.

각각의 직물 견본에 대한 처리 조건은 다음 표 1 에 나타냈으며 방염성 시험 결과와 함께 마무리 및 내구성 시험 후 

직물의 인과 질소 함유량은 다음 표 2에 나타냈다.

[표 1]

상기 모든 처리로, 큐어링시킨 포스포늄 화합물의 이동에 의한 표면의 얼룩이 없는 '깨끗한' 직물이 얻어졌다.

' 각 산화조는 2 g/ℓ 의 습윤제를 함유했다.

[표 2]
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(a) DIN 66083 S-b

(b) NFG 07-184

1,2 지그 산화

처리 조건은 산화 조건을 제외하고는 1.1에서와 동일했다 :

결과는 다음 표 3과 4에 나타냈다.

[표 3]

상기 모든 처리로 1. 1 에서와 같은 '깨끗한' 직물이 얻어졌다.

' 각 산화조는 2 g/ℓ 의 습윤제를 함유했다.

[표 4]
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(a) DIN 66083 S-b

(b) NFG 07-184

실시예 2

60 % 면 섬유와 40 % 폴리에스테르 섬유를 포함하는 새틴 제직물에 대해 양성자가 첨가되고 중화된 아민의 첨가 없

이, 즉 'ITC 628 :부재' 상태에서, 상기 실시예 1의 처리 과정을 수행했다.

2.1 표면 얼룩에 대한 과산화물 농도의 효과

35 % w/w의 과산화수소를 사용하였으며 그 결과는 다음 표 5에 나타냈다 :

[표 5]

' 각 산화조는 2 g/ℓ 의 습윤제를 함유했다.

2,2 표면얼룩에 대한 배칭의 효과

35 % w/w의 과산화수소를 다시 사용했으나, 산화시키기 전 직물을 3 시간 동안 배치시켰다. 결과는 다음 표 6에 나

타냈다 :

[표 6]

' 각 산화조는 2 g/ℓ 의 습윤제를 함유했다.
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실시예 3

그 밖의 실시예에서, 60 %면 섬유와 40 %폴리에스테르 섬유를 포함하며 315 g/m2 의 중량을 가지는 1000 m 길이

의 능직물을 본 발명에 따라 처리했다.

처리 조건은 다음 표 7에 나타냈다 :

[표 7]

상기 모든 처리로, 큐어링시킨 포스포늄 화합물의 이동에 의한 표면의 얼룩이 없는 '깨끗한' 직물이 얻어졌다.

' 각 산화조는 2 g/ℓ 의 습윤제를 함유했다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
직물에 방염 특성을 부여하는 셀룰로오스 섬유를 포함하는 직물 처리 방법에 있어서,

(a) 테트라키스(히드록시메틸)포스포늄 클로라이드와 요소의 축합물을 포함하며, 미리 양성자가 첨가되고 중화된 하

나 또는 그 이상의 일차, 이차 또는 삼차 지방족 아민을 추가로 포함하는 폴리(히드록시 유기)포스 포늄 화합물의 수

용액으로 직물을 함침시켜 직물 중량의 50 % - 73 %의 포스포늄 화합물의 '부착량'을 수득하는 단계 ;

(b) 잔여 수분 함량이 직물 중량의 19 % - 25 %가 되도록 함침시킨 직물을 건조시키는 단계;

(c) 건조시킨 함침 직물을 암모니아로 큐어링하여 직물의 섬유 내에 물리적으로 고정된, 큐어링되고 물에 불용성인 

중합체를 생성하는 단계 ;

(d) 산화시키기 전 적어도 1시간 동안 직물을 배칭시키는 단계 ;

(e) 큐어링된 중합체를 과산화수소로 산화시켜 3가 인을 5가 인으로 전환시키는 단계 ; 및

(f) 직물을 세척 및 건조시키는 단계

를 포함함을 특징으로. 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, (b) 단계에서 잔여 수분 함량이 직물 중량의 19 % - 21 %가 되도록 함침시킨 직물을 건조시킴을 특

징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, (e) 단계에서 습윤제의 존재 하에 산화시킴을 특징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 4.
제1항 또는 제2항에 있어서, (e) 단계에서 사용되는 과산화수소의 양이 직물 중량의 25 %까지임을 특징으로 하는 직

물의 방염 처리 방법.

청구항 5.
제1항 또는 제2항에 있어서, 처리 직물이 셀룰로오스 섬유로 이루어짐을 특징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 6.
제1항 또는 제2항에 있어서, 처리 직물이 셀룰로오스 섬유와 비-셀룰로오스 섬유를 포함함을 특징으로 하는 직물의 

방염 처리 방법.

청구항 7.
제6항에 있어서,

비-셀룰로오스 섬유가 폴리아미드 섬유, 아크릴 섬유, 아라미드 섬유, 폴리에스테르 섬유 또는 폴리벤즈이미다졸 섬

유임을 특징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 8.
제6항에 있어서, 직물이 60% 면 섬유와 40% 폴리에스테르 섬유를 포함함을 특징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.

청구항 9.
제5항에 있어서, 처리 직물이 면 섬유로 이루어짐을 특징으로 하는 직물의 방염 처리 방법.
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