CZ 305684 B6

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo prihtasky: 2014-395 (51) Int. CL.:
19y (22) Ptihlaseno: 09.06.2014
CESKA kA (40) Zvetejneno 03.02.2016
(Véstnik ¢&. 5/2016)
(47) Udeleno: 23.12.2015
(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 03.02.2016
(Véstnik €. 5/2016)

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

305 684

(13) Druh dokumentu: B6

A23K 1/00
CO5F 1/00

(2006.01)
(2006.01)

(56)

Relevantni dokumenty:

MOKREIS P. et al: Optimalizace podminek enzymové hydrolyzy kufeciho peti, Chemicke listy 107, 709-712 (2013).

US 4269865 A; CS 212278 B; EP 0559596 A; CN 103145823 A; RU 2413422 A; JP S61124346 A, US 5262307 A.

(73)

(72)

(7%

Majitel patentu: .
Ustav chemickych procesti Akademie véd Ceské
republiky, Praha 6, CZ

Pdvodce:

Ing. Jifi Sobek, Ph.D., Bruntal, CZ

Ing. Viclav Vesely, CSc., Praha 5, CZ

Ing. Miroslav Punéochaf, CSc.DSc., Praha 11, CZ
prof. Ing. Jiti Draho§, DrSc., Praha 6, CZ

Zastupce: .
Ing. Petr Reza¢, CSc., Jihozapadni 11 1145/4,
141 00 Praha 4

(54)

(57)

Nazev vynalezu:
Zpisob zpracovani peii

Anotace:

Zpisob zpracovani pefi hydrolytickou reakci za vzniku
hydrolyzatu s obsahem aminokyselin, podle kterého se
pefi podrobi hydrolyze v prostfedi reakéni smési
obsahujici vodu a oxid uhligity v hmotnostnim poméru
oxidu uhli¢itého k vodg& 1:50 az 1:10, p#i teplot&

v rozmezi 100 aZ 200 °C a pfi minimalnim tlaku od

1 MPa. Po ukonéeni hydrolyzy se vznikla suspenze
rozdéli na kapalnou a pevnou fazi, pti¢emz kapalna faze
se pouZije pro pfipravu hnojiva a tuha faze se pouzije
Jjako krmivo nebo jako organické hnojivo.
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Zpiisob zpracovani pefi

Oblast techniky

Vynélez se tykd zpisobu zpracovani pefi hydrolytickou reakci za vodiku hydrolyzatu s obsahem
aminokyselin. Vychozi surovinou je pfednostné peii pochazejici z jate¢né dribeze.

Dosavadni stav techniky

Pefi z porazky jateCnych kufrat, kachen nebo hus obvykle obsahuje az 45 % hmotn. vihkosti, 55
az 60 % hmotn. surové bilkoviny, 1 az 2 % hmotn. tuki a 4 az 5 % hmotn. popelovin. Surova
bilkovina obsahuje vedle podilu vlakniny a krve jako hlavni slozku keratin. Keratin je sesitovana
bilkovinna slozka a podle stupné sesitovani se déli keratin na mekky, ktery obsahuje do 2 %
hmotn. cysteinu a tvrdy, ktery obsahuje do 20 % hmotn. cysteinu a serinu. Cystein a serin jsou
aminokyseliny obsahujici siru, a jsou pravé tim ¢inidlem zapfi€ifiujicim sesitovani keratinu, a tim
urCuji i jeho pevnostni vlastnosti véetné energie na jeho destrukci. Mékky keratin lze proto snad-
néji rozlozZit nez keratin tvrdy.

Vhodny zpusob pro rozklad pefi je degradace keratinu vodni parou pii vysokém tlaku. Obvyklé
podminky jsou dany teplotou v rozmezi 180 az 250 °C a tlaku vodni pary od 2 do 3 MPa. Patent
US 4 269 865 uvadi podminky tlaki az 40 MPa. Za téchto podminek dochazi k destrukci nékte-
rych aminokyselin, jako jsou metionin, lysin nebo tryptofan a vznikaji nezadouci aminokyseliny
jako je lysoalanin nebo lanthothion. Podobné vysledky udava patent US 2 702 245. V ptipadé vy-
uziti hydrolyzatu pro krmné ucely je tak sniZena nutri€ni hodnota vzniklé smési. Podobné pod-
minky lisici se teplotou a tlakem udavaji také patenty RU 2413422, kde se vyuziva pro hydrolyzu
pefi ohrev ve vod€ od 120 az 200 °C. Podobnym zpiisobem je popséno zpracovani pefi v patentu
JPS 61124346 a JPS 5878546, které vyuzivaji pro hydrolyzu proudu piehraté pary o teploté 150
az 180 °C. Casteéng se této metody dotyka také zpracovani pefi popsané v patentu GB 2 373 707,
kde se vyuziva Castené autolyza peri, ktera spocivéa v jeho tpravé ohfevem ve vodé pii teploté
do 140 °C, ktera predchazi enzymatické hydrolyze.

Druhy ze zpisobli degradace pefi je jeho zpracovani ve vodném prosttedi pomoci hydroxidi
a kyselin, coz popisuji patenty CN 103145823, CN 101791047, JPS 59213367. Lze piipadné uZit
i zvySeného tlaku nebo teploty. Alkalické nebo kyselé prostiedi a zvySeny tlak jsou faktory, které
vhodné pusobi na rozruseni disulfidickych a peptidickych vazeb v keratinu a tim dochazi k jeho
degradaci. Nevyhodou tohoto zpiisobu je spotfeba velkého mnozstvi energie pro samotnou degra-
daci keratinu a nezfidka v takovych extrémnich podminkach dochazi k likvidaci nutri¢né hodnot-
nych aminokyselin jako je lysin, histidin nebo metionin za vzniku lysoalaninu, lanthothionu
a dalSich. V disledku nutnosti uZiti vysSich koncentraci kyseliny, aby bylo dosazeno degradag&-
nich podminek, dochazi k vysoké korozi aparatii nebo k znaénym narokiim na specialni upravu
zafizeni. Samotna hydrolyza trva n€kdy az desitky hodin ve vztahu k pracovnim podminkam.
Pro potieby v krmivarfstvi je tfeba nasledné neutralizace hydrolyzatu, coz zapficifiuje nezadouci
zanaSeni anorganickych soli do produktu. Déle je nutné takto upraveny hydrolyzat susit, coz
vyvolava nasledné naklady na pfipravu krmné moucky z hydrolyzatu.

V soucasné dobé se pefi obvykle likviduje v kafileriich a louZenec z kafilerie se mele a dale se
zpracovava jako krmivo pro vSezZravce jako jsou pravé dribez a prasata. Likvidace v kafilériich
spociva ve vystaveni pefi zvySenému tlaku a teploté ve vodé, kde produktem je pouze pevny zby-
tek, ktery je ¢aste¢né hydrolyzovany a nazyva se louzenec. Ten se déle tedy mele a zpracovava
na krmivo. Jedna se pfedev§im o masokostni moucku, krevni mou¢ku a mouéku z pefi. S rostouci
veterinarni ochranou chovanych zvifat pfed krmivy obsahujicimi nebezpeéné bilkoviny typu
prioni (BSE) jsou tyto kafilerni louZence spalovany. Krmné moucky, resp. kafilérni louZence,
mohou byt vyuzity pro krmivaiské procesy pouze tehdy, pokud jsou vyrobeny zpfisnénymi tech-
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nologickymi postupy. Zplsob ochrany hydrolyzou pfi extrémnich podminkach pfed vznikem
prion v krmnych produktech je popsan v patentu WO 2002/083082 A2, kde je diskutovan zpii-
sob destrukce bilkovin prionu, ktery spodiva v ipravé biologického materialu ohfevem ve vodé
nebo v pare pfi teplotach kolem 150 °C a dale naslednou enzymatickou hydrolyzou.

Podstata vynalezu

Podstata zplisobu zpracovani pefi hydrolytickou reakci za vzniku hydrolyzatu s obsahem amino-
kyselin spo€iva v tom, Ze pefi se podrobi hydrolyze v prostfedi reakéni smési obsahujici vodu
a oxid uhli€ity v hmotnostnim pomeéru oxidu uhli¢itého k vod& 1:50 az 1:10, pti teploté v rozmezi
100 az 200 °C a pfi minimalnim tlaku od 1 MPa.

Dale jsou uvedeny dalSi mozné varianty zpisobu podle vynalezu, které jeho podstatné znaky dale
rozvijeji nebo konkretizuji.

Hmotnostni pomér oxidu uhliCitého k vodé je s vyhodou 1:25 az 1:35, teplota reakce 130 az
170 °C a doba reakce 15 az 120 minut. Hydrolyza se provadi za tlaku v rozmezi od 1 do 5 MPa.
Minimalni vlhkost pefi na vstupu do reakce je 40 % hmotn. Ohfev reakéni smési se provadi po-
moci mikrovinné energie.

Po ukongeni hydrolyzy se vznikla suspenze rozd€li na kapalnou a pevnou fazi, pfi¢emz kapalna
faze se pouzije pro piipravu hnojiva a tuha faze se pouzije jako krmivo nebo jako organické hno-
jivo.

Zpisobu zpracovani pefi z jate¢né dribeZe podle vynalezu vychazi ze skuteénosti, e pefi obsa-
huje ve velké mife mékky keratin, ktery Ize snadn&ji hydrolyzovat vodou v pfitomnosti oxidu
uhlicitého. Pro tyto podminky je moZzné oznagit vstupni smés vody a oxidu uhligitého jako louZici
kapalinu. Vyhodou procesu hydrolyzy pefi v pfitomnosti oxidu uhli¢itého je to, ze oxid uhligity
plsobi jako kyselinotvorna latka s katalytickym (i¢inkem, avSak po ukon&eni reakce se snadno
separuje. Neziistiva v roztoku hydrolyzatu, jako alkalie nebo mineralni kyseliny. Vznikly hydro-
lyzat, tedy tekuty produkt, neni tfeba neutralizovat a zvySovat tak jeho solnost, ktera je nezadou-
ci. Na rozdil od hydrolyzy vodou, resp. parou, bez pfitomnosti oxidu uhli¢itého oba produkty, tj.
hydrolyzat, jako tekuty produkt, a louZenec, jako tuhy, &aste¢né hydrolyzovany pevny zbytek,
nepodléhaji neZidouci destrukci na lysoalanin nebo lanthothion. Dalsi vyhodou hydrolyzy peti
v pfitomnosti oxidu uhli¢itého je to, Ze vznikly hydrolyzat je zbaven aminokyseliny L—prolinu,
coZ je stresova latka v metabolismu rostlin. Diky tomu, Ze hydrolyzat neobsahuje tuto amino-
kyselinu, je navic zcela vhodny pro ochranu zemédélskych plodin. Naproti tomu je L-prolin izo-
lovan v pevném zbytku — louZenci, coZ je vyhodou zejména pro vyuZiti tohoto produktu v krmi-
véfstvi, nebot’ L~prolin zplisobuje rychlou regeneraci chrupavek, coz ma za nasledek i rychlejsi
rist jateCnych zvifat.

Zplisob podle vynalezu eliminuje nebezpe¢i pouziti produkt hydrolyzy pro krmné uéely kviili
moznému vzniku priont, jak bylo zminéno v popisu dosavadniho stavu techniky. Pravé pouziti
oxidu uhli¢itého vede k zvySeni destrukce nejen keratinu, ale i nebezpeénych bilkovin, z &ehoz
vyplyva, Ze tato metoda je vyuZitelna pravé pro vyrobu druhotnych krmiv, nebot’ splituje pFisngjsi
technologické pozadavky pro jeho vyrobu. Tohoto t€inku je dosaZeno zvySenim tlaku v hydroly-
ze, pficemz se snizi hodnota pH louzici kapaliny na hodnoty pod 4. Dalsi vyhodou tohoto pro-
cesu je vyuziti mikrovinné energie pro proces ohfevu reakéni smési, nebot’ dle provedenych po-
kusii, bylo zjisténo, Zze mikrovinny ohfev urychluje hydrolyzu pefi v pfitomnosti oxidu uhli¢itého
az dvojnasobn€ a zvy3uje konverzi reakce az o 20 %. Zpusobem podle vynalezu lze tedy
dosahnout vysokého stupné destrukce pefi a vzniklou suspenzi lze pouzit jako ptirodni organické
hnojivo s obsahem sirnych aminokyselin nebo jako veterinarni krmivo pravé pro svij obsah sir-
nych organickych slou¢enin.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1

Do autoklavu o obsahu 2,5 | bylo vloZeno 1000 g neodmasténého, vihkého pefi, které bylo vypro-
dukovano z porazkové technologie zjatek a obsahovalo miniméalné 40 % vody. Déle bylo do
autoklavu vloZeno mnozstvi 1 kg pitné vody a z tlakové bomby bylo nadavkovano 30 g plynové-
ho oxidu uhli¢itého. Vlhkost pefi byla 42 % hmotn. Tlak v autoklavu stoupl na 1,4 MPa. Auto-
klav byl elektricky vyh¥ivan na teplotu 132 °C. Pak bylo topeni vypnuto a teplota dostoupila na
140 °C. Teplota byla udrzovana po dobu 30 min na konstantni hodnoté. Pak byl reaktor volné
chlazen proudem vzduchu na teplotu 40 °C. Po odtlakovani autoklavu byla suspenze filtrovana,
¢imZ se oddélila kapalna frakce, tj. hydrolyzat a pevna frakee, tj. louZenec. Takto ziskany hydro-
lyzat tvofi produkt a je vyuzitelny pro ochranu rostlin nebo hnojeni. Vlhky louzenec byl po
filtraci izolovan jako filtraéni kola¢, ktery byl usuSen. Vzniklo tak po ususeni 497 g louZence, tj.
hydrolyzovaného pefi. Takto ziskany louZenec byl pouZit jako krmivo pro chovna ¢i hospodarska
zvifata, nebo diky p¥itomnosti L—prolinu, coZ je stresujici aminokyselina v metabolismu rostlin,
jako hnojivo pro travniky, které by se udrzovali zelené, ale nevyZzadovaly by tak Castou udrzbu
secenim.

Celkové mnozstvi aminokyselin v hydrolyzatu bylo 18,5 g/l. Z toho obsah serinu, glycinu a alani-
nu byl s malou odchylkou kolem 20 % a kyseliny asparagové 13 % a cysteinu a metioninu kolem
1 %. Po vychladnuti filtratu se na hlading vyloudil nehydrolyzovany tuk. Po oddéleni ho bylo
0,86 g.

Priklad 2

Do autoklavu o obsahu 2,5 | bylo vloZzeno 1000 g neodmasténého, vlhkého pefi o vihkosti 40 %
hmotn. 1 kg pitné vody. Z tlakové bomby bylo nadavkovano 40 g plynného oxidu uhlicitého.
Tlak v autoklavu byl 1,85 MPa. Autoklav byl zahi4t na teplotu 160 °C. Teplota byla udrzovana
po dobu 30 minut. Pak byl reaktor volné chlazen proudem vzduchu na teplotu 40 °C. Po odtlako-
vani autoklavu byla suspenze finalizovana podle ptikladu 1 filtrovanim a suSenim. Vzniklo tak po
usuleni 421 g susiny hydrolyzovaného pefi.

Celkové mnozZstvi aminokyselin bylo 21,8 g/l. Po vychladnuti filtratu se na hladiné opét vyloucil
nehydrolyzovany tuk. Po oddéleni ho bylo 0,88 g.

Priklad 3

Do mikrovinného autoklavu bylo vloZeno 500 g odmasténého, pefi o vlhkosti 40 % hmotn., 200 g
vody a z tlakové bomby bylo nadavkovéano 20 g plynného oxidu uhli¢itého. Autoklav byl vyhii-
van mikrovinnym ohfevem na teplotu 150 °C. Teplota byla udrZzovana po dobu 20 min na kon-
stantni hodnoté. Pak byl ohfev vypnut a autoklav byl volné chlazen proudem vzduchu na teplotu
40 °C. Po odtlakovani autoklavu byla suspenze filtrovana a filtraéni kola¢ byl ususen. Vzniklo
tak po ususeni 130 g susiny hydrolyzovaného pefi ve formé sypké mouctky. Moucka neobsaho-
vala tuk.

Celkové mnozstvi aminokyselin bylo 15,2 g/l hydrolyzatu. Mikrovinnym ohievem bylo dosazeno
vyssi konverze, tedy vétSiho mnozZstvi tekutého produktu oproti pfedchozim ptikladim. Suspenze
byla opét zpracovana postupem dle piikladu 1.
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Prumyslova vyuzitelnost

Vynélez je vyuzitelny pfi zplisobu zpracovani pefi, jehoz vysledny produkt ve formé pevné frak-
ce lze pouZit pro pfipravu krmiva pro skot nebo kufata na bazi hydrolyzovanych keratinovych
zbytki z pefi a ve formé kapalné frakce — hydrolyzatu, jako organické hnojivo.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovani pefi hydrolytickou reakci za vzniku hydrolyzatu s obsahem aminokyse-
lin, vyznacujici se tim, Ze pefi se podrobi hydrolyze v prostiedi reakéni smési obsa-
hujici vodu a oxid uhli¢ity v hmotnostnim poméru oxidu uhligitého k vodé 1:50 az 1:10, pfi tep-
loté v rozmezi 100 az 200 °C a pfi minimalnim tlaku od 1 MPa.

2. Zpisob zpracovani pefi podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni po-
mér oxidu uhli¢itého k vod€ je 1:25 az 1:35, teplota reakce 130 az 170 °C a doba reakce 15 az
120 minut.

3. Zpisob zpracovéni pefi podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze hydrolyza
se provadi za tlaku v rozmezi od 1 do 5 MPa.

4. Zpisob zpracovani pefi podle kteréhokoli narokd 1 az3, vyznaéujici se tim, Ze
minimalni vihkost pefi na vstupu do reakce je 40 %.

5. Zpiisob zpracovani pefi podle kteréhokoli narokd 1 az4, vyznaéujici se tim, ze
ohfev reakéni smési se provadi pomoci mikrovlnné energie.

6. Zpilsob zpracovani pefi podle kteréhokoli ndrokii 1 aZz5, vyznaéujici se tim, Ze
po ukonéeni hydrolyzy se vznikla suspenze rozdéli na kapalnou a pevnou fazi, ptiemz kapalna
faze se pouZije pro ptipravu hnojiva a tuha faze se pouzije jako krmivo nebo jako organické hno-
jivo.

Konec dokumentu
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