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64 Passive Schutzeinrichtung fiir Fahrzeuge zur Anbringung neben einem Verkehrsweg.

@ Passive Schutzeinrichtung fur Fahrzeuge zur Anbrin-

gung neben einem Verkehrsweg (1), mit mehreren in
Fahrtrichtung hintereinander angeordneten Pfosten (2) zur
Verankerung der Leiteinrichtung in einem Fundament (3)
und einer in Fahrtrichtung verlaufenden und dem Ver-
kehrsweg (1) zugewandt an den Pfosten (2) befestigten
Seitenwand (6.1, 6.2), um Fahrzeuge bei einem seitlichen
Aufprall auf dem Verkehrsweg (1) zu halten, wobei auf der
dem Verkehrsweg (1) abgewandten Seite der Seitenwand
(6.1, 6.2) Dampfungselemente (7.1, 7.2) angeordnet sind,
um bei einem seitlichen Aufprall eines Fahrzeugs auf die
Seitenwand (6.1, 6.2) Aufprallenergie zu verzehren und
dadurch den Aufprall des Fahrzeugs zu dampfen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine passive Schutzeinrich-
tung fir Fahrzeuge zur Anbringung neben einem
Verkehrsweg gemass dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Aus der auf den Erfinder des vorliegenden Gegen-
standes zurlickgehenden deutschen Patentschrift DE
3929 819 C2 ist eine passive Schutzeinrichtung fir
Kraftfahrzeuge bekannt, die neben einer Strasse im
Boden verankert wird und bei einem unfallbedingten
seitlichen Aufprall eines Kraftfahrzeuges verhindert,
dass das Kraftfahrzeug die Strasse verlasst und bei-
spielsweise auf ein neben der Strasse befindliches
Hindernis auftrifit. Die bekannte passive Schutzein-
richtung weist mehrere Pfosten auf, die neben der
Sirasse in Fahrtrichtung hintereinander angeordnet
sind und in einem Fundament verankert werden, um
die beim Aufprall eines Fahrzeugs entstehenden
Krifte aufnehmen zu kénnen. Auf der dem Verkehrs-
weg zugewandten Seite der Pfosten ist eine in
Fahrtrichtung durchgehende Seitenwand angeordnet,
die ein Fahrzeug bei einem spitzwinkligen Aufprall
auf der Strasse halt und darliber hinaus ein Aufpral-
len auf die relativ steifen Pfosten der Schutzeinrich-
tung verhindert.

In einer vorteilnaften Ausfihrungsform der vorste-
hend beschriebenen Schutzeinrichtung verjingen
sich die einzelnen Pfosten nach oben hin, wobei auf
beiden Seiten der Pfosten jeweils eine Seitenwand
angeordnet ist, sodass die derart ausgebildete
Schutzeinrichtung beispielsweise auf einer mehrspu-
rigen Strasse zwischen den einzelnen Richtungsfahr-
bahnen angeordnet werden kann und verhindert,
dass Fahrzeuge in den Gegenverkehr geraten.

Nachteilig an der vorstehend beschriebenen
Schutzeinrichtung ist jedoch, dass die mechanische
Stabilitdt der Schutzeinrichtung entweder auf leichte
Kraftfahrzeuge, wie beispielsweise Personenkraftwa-
gen, oder auf schwere Kraftfahrzeuge, wie beispiels-
weise Lastkraftwagen, ausgelegt sein muss. Es ist
dagegen bei der bekannten Schutzeinrichtung nicht
maéglich, im Falle eines Unfalls ein Durchbrechen ei-
nes schweren Kraftfahrzeugs zu verhindern und
trotzdem bei einem seitlichen Aufprall eines leichten
Kraftfahrzeuges noch eine befriedigende Dadmpfungs-
wirkung zu erreichen. Wird die Schutzeinrichtung
beispielsweise so ausgelegt, dass beim seitlichen
Aufprall eines Lastkraftwagens ein Durchbrechen der
Schutzeinrichtung  bei  gleichzeitig befriedigender
Dampfungswirkung verhindert wird, so fihrt die dafar
erforderliche mechanische Stabilitat bei einem seitli-
chen Aufprall eines Personenkraftwagens zu einer
ungentigenden Dampfungswirkung mit einem ent-
sprechend harten Aufprall des Personenkraftwagens.
Wird die Schutzeinrichtung dagegen so ausgelegt,
dass die Dampfungswirkung bei einem seitlichen
Aufprall eines Personenkraftwagens optimal ist und
ein Durchbrechen der Schutzeinrichtung hierbei ver-
hindert wird, kann ein seitlicher Aufprall eines Last-
kraftwagens auf Grund der geringeren mechanischen
Stabilitdt der Schutzeinrichtung zu einem Durchbre-
chen der Schutzeinrichtung flhren.

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zu Grunde,
eine passive Schutzeinrichtung der eingangs be-
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schriebenen Art zu schaffen, die im Falle eines un-
fallbedingten seitlichen Aufpralls sowohl leichte als
auch schwere Kraftfahrzeuge abfangt und dabei die
Aufprallenergie befriedigend dampift.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs
beschriebenen, bekannten Schutzeinrichtung gemass
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung schiiesst die allgemeine technische
Lehre ein, zwischen den Pfosten der Schutzeinrich-
tung und der dem Verkehrsweg zugewandten Sei-
tenwand Dampfungselemente vorzusehen, um bei ei-
nem unfallbedingten seitlichen Aufprall eines leichten
Kraftfahrzeuges einen Teil der Aufprallenergie zu
verzehren und dadurch den Aufprall zu dampfen.

In der bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
ist an den Pfosten an der dem Verkehrsweg zuge-
wandten Seite ein in Fahrtrichtung verlaufender und
(ber mehrere Pfosten durchgehender Langstrager
befestigt, wobei die Dampfungselemente zwischen
diesem Langstrager und der dem Verkehrsweg zu-
gewandten Seitenwand angeordnet sind. Die Langs-
trager dienen hierbei quasi als Anschlag fir den Auf-
prall eines schweren Kraftfahrzeugs und sind des-
halb relativ starr ausgeflihrt. Hierzu kénnen die
Langstrager beispielsweise ein hutférmiges  Profil
aufweisen, das gegeniiber einem seitlichen Aufprall
relativ steif ist. Wichtig ist hierbei, dass die dem Ver-
kehrsweg zugewandte Seitenwand wesentlich nach-
giebiger ist als die an den Pfosten befestigten
Langstrager, da die Seitenwand zum Auffangen von
leichten Kraftfahrzeugen dient und deshalb entspre-
chend nachgiebig sein muss, wohingegen die Langs-
trager zum Aufhalten schwerer Kraftfahrzeuge nach
einer nahezu vollstandigen Deformierung der Damp-
fungselemente vorgesehen sind.

Als Dampfungselemente sind in der bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung senkrecht stehende
zylindrische Rohrelemente vorgesehen, die an ihrer
Mantelflache auf der dem Verkehrsweg zugewandten
Seite mit der Seitenwand und auf der dem Verkehrs-
weg abgewandten Seite mit den Léngstragern ver-
punden sind. Bei einem seitlichen Aufprall eines
Kraftfahrzeugs auf die Schutzeinrichtung werden die
Rohrelemente somit zu einem elliptischen Quer-
schnitt zusammengestaucht, wobei entsprechend der
erforderlichen Verformungsarbeit Aufpralienergie ver-
zehrt wird.

In einer Variante der Erfindung sind die Damp-
fungselemente jeweils in Fahrtrichtung zwischen den
einzelnen, relativ steifen Pfosten angeordnet, sodass
sich nicht nur die Dampfungselemente, sondemn
auch der Langstrager zwischen den Pfosten bei ei-
nem seitlichen Aufprall deformieren kann, was bei ei-
ner Anbringung der Dampfungselemente direkt an
den relativ steifen Pfosten nicht der Fall wéare.

Gemass einer vorteilhaften weiterbildenden Vari-
ante der Erfindung von eigener schutzwiirdiger Be-
deutung ist die Nachgiebigkeit der Schutzeinrichtung
gegentiber einem seitlichen Aufprall im oberen Be-
reich kleiner als im unteren Bereich, um bei einem
seitlichen Aufprall eines Kraftfahrzeugs ein Anheben
des aufprallenden Fahrzeugs und den daraus resul-
tierenden Schanzeneffekt zu verhindern. Dies ist
wichtig, da es sich gezeigt hat, dass die herkéommli-



3 CH 693 640 A5 4

chen Schuizeinrichtungen bei einem Aufprall eines
Kraftfahrzeugs im oberen Bereich starker auswei-
chen als im unteren Bereich und dadurch ein Auffah-
ren des Kraftfahrzeugs auf die Schutzeinrichtung be-
gunstigen, was im Extremfall zu einem Abheben und
Uberspringen der Schutzeinrichtung fuhren kann. Die
vorstehend beschriebene, vorteilhafte konstruktive
Ausgestaltung der Schutzeinrichtung mit einer verrin-
gerten Nachgiebigkeit im oberen Bereich kann erfin-
dungsgemass dadurch erreicht werden, dass im obe-
ren Bereich zwischen der Seitenwand und den Pfos-
ten ein in Fahrtrichtung verlaufendes Versteifungs-
element angeordnet ist, das beispielsweise aus
einem durchgehenden Kastenprofil bestehen kann.

Die dem Verkehrsweg zugewandte Seitenwand
weist vorzugsweise ein annahernd c-formiges Profil
auf, wobei die beiden Schenkel des c-férmigen Pro-
fils dem Verkehrsweg abgewandt sind, sodass die
Seitenwand eine Ausbuchtung zur Aufpnahme der
Dampfungselemente bildet. Der Begriff Seitenwand
ist jedoch hierbei und im Folgenden nicht auf die
vorstehend beschriebene Ausgestaltung beschrénkt,
sondern umfasst beispielsweise auch ebene Platten,
Gitter, in Fahrtrichtung verbundene, paraliel zueinan-
der verlaufende Streben oder ahnliche Bauteile. Vor-
zugsweise erstreckt sich die Seitenwand jedoch vom
Boden bis zur Spitze der einzelnen Pfosten, um bei-
spielsweise beim Aufprall eines Motorradfahrers ein
Durchgleiten des Motorradfahrers durch die Schutz-
einrichtung zu verhindern, was beim Aufprall des
Motorradfahrers auf die Pfosten oder auf ein dahinter
befindliches starres Hindemis mit erheblichen Verlet-
zungen verbunden wére. In einer vorteilhaften Vari-
ante der Exfindung ist die Seitenwand nur im oberen
Bereich fest mit den Pfosten verbunden, wahrend die
Seitenwand im unteren Bereich nur indirekt an den
Pfosten befestigt ist und deshalb bei einem seitlichen
Aufprall eines Fahrzeugs relativ frei seitlich auspen-
deln kann. Die Verbindung der Seitenwand an den
Pfosten erfolgt hierbei im unteren Bereich vorzugs-
weise durch eines der Dampfungselemente, sodass
die Nachgiebigkeit der Schutzeinrichtung im unteren
Bereich nahezu ausschliesslich durch die Steifigkeit
der Dampfungselemente bestimmt wird. Dies bietet
den Vorteil, dass sich die Nachgiebigkeit der Schutz-
einrichtung auch im unteren Bereich durch Auswahl
geeigneter Dampfungselemente nahezu beliebig ein-
stellen lasst.

Gemass einer weiterbildenden Variante der Erfin-
dung sind jeweils mehrere Dampfungselemente
iibereinander angeordnet, sodass sich die Nachgie-
bigkeit der Schutzeinrichtung in Abhéngigkeit von der
Hohe Uber dem Verkehrsweg nahezu beliebig ein-
stellen lasst, indem entsprechend steife oder nach-
giebige Dampfungselemente ausgewahit und mon-
tiert werden.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den abhéngigen Patentanspriichen gekenn-
zeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit
der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt.
Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Schutzeinrichtung
im Querschnitt,
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Fig. 2 eine durchscheinende Seitenansicht der in
Fig. 1 dargesteliten Schutzeinrichtung,

Fig. 3 eine durchscheinende Aufsichtsdarstellung
der erfindungsgeméassen Schutzeinrichtung,

Fig. 4 eine reine Seitenansicht der erfindungsge-
méassen Schutzeinrichtung,

Fig. 5 eine reine Aufsicht der erfindungsgeméssen
Schutzeinrichtung im montierten Zustand,

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemassen  Schutzeinrichtung im  Querschnitt
sowie

Fig. 7 eine mechanisch verstérkte, erfindungsge-
masse Schutzeinrichtung im Querschnitt.

Die in Fig. 1 dargestellte Schutzeinrichtung wird
neben einer Fahrbahn 1 einer Strasse montiert und
soll verhindern, dass bei einem Unfall Kraftfahrzeuge
seitlich Uber den Rand der Fahrbahn 1 hinaus gelan-
gen. Hierzu weist die dargestelite Schutzeinrichtung
mehrere Pfosten 2 auf, die neben der Fahrbahn 1 in
einem Betonfundament 3 verankert werden und in
regelmassigen Abstdnden von 1 m in Fahrtrichtung
hintereinander stehen. Die einzelnen Pfosten 2 be-
stehen jeweils aus einem Doppel-T-Profil, das sich
nach oben hin verjiingt und an der Unterseite auf ei-
ner Metallplatte 4 festgeschweisst ist, die wiederum
mit dem Betonfundament 3 verschraubt wird. Die
Oberseite des Betonfundaments 3 weist hierbei ein
Gefalle von 4% zur Fahrbahnmitte hin auf, um ein
Abfliessen von Regenwasser zu ermdglichen. Die
einzelnen Pfosten 2 sind auf der dem Verkehrsweg
zugewandten Seite durch Langstrager 5.1 und 5.2
miteinander verbunden, die bei einem Aufprall eines
schweren Kraftfahrzeugs, wie beispielsweise eines
Lastkraftwagens, die Aufgabe haben, ein Durch-
schlagen des Kraftfahrzeugs durch die Schutzeinrich-
tung zu verhindem. Die Léngstrager 5.1, 5.2 sind
deshalb relativ starr ausgebildet und bestehen hierzu
aus einem hutfrmigen Profil, das gegentiber einem
seitlichen Aufprall relativ wenig nachgiebig ist.

Dariiber hinaus weist die dargestellte Schutzein-
richtung eine Seitenwand 6.1, 6.2 auf, die auf der dem
Verkehrsweg zugewandten Seite der Schutzeinrich-
tung angeordnet ist und aus zwei annahernd c-férmi-
gen Profilen 6.1 bzw. 6.2 besteht. Das untere c-formi-
ge Profil 6.2 ist mit seinem unteren Schenkel an der
Basis des Pfostens 2 mit dem Pfosten 2 verschraubt,
wihrend der obere Schenkel des unteren c-férmigen
Profils 6.2 mit dem unteren Schenkel des oberen
c-4drmigen Profils 6.1 verschraubt ist, wobei das un-
tere c-formige Profil 6.2 so angeordnet und ausgestal-
tet ist, dass zwischen ihm und den Langstragern 5.1
und 5.2 eine Ausbuchtung gebildet ist, in der zwei
Dampfungselemente 7.1, 7.2 angeordnet sind.

Die Dampfungselemente 7.1 und 7.2 bestehen je-
weils aus hohlzylindrischen Rohrelementen, die
senkrecht stehen und an ihrer Mantelflache auf der
dem Verkehrsweg zugewandten Seite mit dem c-for-
migen Profil 6.2 und auf ihrer dem Verkehrsweg ab-
gewandten Seite mit dem Langstrager 5.1 bzw. 5.2
verschraubt sind. Bei einem seitlichen Aufprall eines
Kraftfahrzeugs auf die Schuizeinrichtung werden die
Dampfungselemente 7.1, 7.2 somit zusammenge-
driickt und nehmen einen ellipsenférmigen Quer-
schnitt ein, wobei die Aufprallenergie des Fahrzeugs
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durch die zur Verformung der Dampfungselemente
7.1, 7.2 erforderliche Verformungsarbeit verringert
wird.

Bei einem Aufprall eines leichten Kraftfahrzeugs,
wie beispielsweise eines Personenkraftwagens, er-
folgt somit also eine hervorragende Dampfung des
Aufpralls, wahrend bei einem seitlichen Aufprall ei-
nes schweren Kraftfahrzeugs, wie beispielsweise ei-
nes Lastkraftwagens, frotzdem ein Durchbrechen des
Fahrzeugs durch die Schutzeinrichtung verhindert
wird, da die starren Langstrager 5.1, 5.2 als An-
schlag wirken. Das an der Oberseite der Schutzein-
richtung angeordnete c-formige Profil 6.1 umgreift
die Pfosten 2 an ihrer Oberseite und ist mit dem
oberen Schenkel an der Riickseite der Pfosten 2 be-
festigt. Auf der dem Verkehrsweg zugewandten Seite
der Pfosten 2 ist hierbei zwischen den Pfosten 2 und
dem c-formigen Profil 6.1 jeweils ein kastenférmiges
Profil 8 angeordnet, das sich in Fahrtrichtung parallel
zur Fahrbahn 1 Gber mehrere Pfosten 2 hinweg er-
sireckt und auf Grund seines Querschnitts relativ
starr ist. Das Kastenprofil 8 ist hierbei auf der dem
Verkehrsweg zugewandten Seite mit dem c-férmigen
Profil 6.1 und auf der dem Verkehrsweg abgewand-
ten Seite jeweils mit dem Pfosten 2 verschraubt.
Wichtig ist hierbei, dass die Nachgiebigkeit des kas-
tenformigen Profils 8 gegentber einem seitlichen
Aufprall geringer ist als die Nachgiebigkeit der
Dampfungselemente 7.1, 7.2, da die Schutzeinrich-
tung bei einem seitlichen Aufprall eines Kraftfahr-
zeugs oben nicht ausweichen soll, um ein Anheben
des aufprallenden Fahrzeugs oder im Extremfall gar
ein Auffahren des Fahrzeugs mit einem entsprechen-
den Schanzeneffekt zu verhindemn.

Die in Fig. 6 dargestellte erfindungsgemasse
Schutzeinrichtung stimmt weit gehend mit der in den
vorangegangenen Figuren dargestellien Schutzein-
richtung tberein, sodass im Folgenden fiir entspre-
chende Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet
werden und zur Erlauterung auf die vorstehende Be-
schreibung verwiesen wird.

Der wesentliche Unterschied dieser Schutzeinrich-
iung zu dem zuvor beschriebenen Ausfiinrungsbei-
spiel einer erfindungsgemassen Schutzeinrichtung
besteht darin, dass jeweils drei Dampfungselemente
9.1, 9.2, 9.3 Ubereinander angeordnet sind. Dies er-
méglicht bei der Montage der Schutzeinrichtung die
Einstellung der Nachgiebigkeit in Abhangigkeit von
der Hohe aber dem Verkehrsweg, indem entspre-
chend steife Dampfungselemente 9.1, 9.2, 9.3 aus-
gewahit und montiert werden. Soll die Schutzeinrich-
tung beispielsweise im unteren Bereich besonders
nachgiebig sind, um bei einem Aufprall eines relativ
leichten Personenkraftwagens den vorstehend er-
wihnten Schanzeneffekt zu verhindern, so wird un-
ten ein relativ weiches Dampfungselement 9.3 mon-
tiert. Gleichzeitig kann im oberen Bereich ein harte-
res Dampfungselement 9.1 montiert werden, um
auch bei einem Aufprall eines schwereren Fahrzeugs
noch ein Durchbrechen der Schutzeinrichtung zu
verhindern.

Ein weiteres wesentliches Merkmal dieser Ausflih-
rungsform einer erfindungsgemassen Schutzeinrich-
tung besteht darin, dass die Seitenwand 6.2 im unte-
ren Bereich nicht direkt mit dem Pfosten 2 verbun-
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den ist, um im unteren Bereich eine grossere
Nachgiebigkeit zu erreichen, was insbesondere bei
einem seitlichen Aufprall eines relativ leichten Perso-
nenkraftwagens vorteilhaft ist. Vielmehr ist zwischen
der Seitenwand 6.2 und den Pfosten 2 auch im un-
teren Bereich ein Dampfungselement 9.3 ange-
bracht, sodass die Seitenwand nur im oberen Be-
reich relativ starr aufgehéngt ist und im unteren Be-
reich bei einem seitiichen Aufprall frei auspendeln
kann.

Dariiber hinaus weist diese Schutzeinrichtung im
Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiel jeweils Langstrager 10.1, 10.2, 10.3
mit einem kastenformigen Profil auf, die kostengtins-
tiger sind als die Langstrager mit einem hiitchenfor-
migen Profil.

Schliesslich ist das Profil 11 zwischen dem Pfos-
ten 2 und dem c-formigen Profil 6.1 der Seitenwand
bei dieser Ausfihrungsform ebenfalls c-férmig, wo-
durch die Nachgiebigkeit im oberen Bereich erhoht
wird.

Das in Fig. 7 dargestelite Ausfihrungsbeispiel
stimmt nahezu volistindig mit dem vorstehend be-
schriebenen und in Fig. 6 dargestellten Ausflhrungs-
beispiel Uiberein, sodass diesbeziglich zur Vermei-
dung von Wiederholungen auf eine detaillierte Be-
schreibung verzichtet wird und im Folgenden nur die
Besonderheiten dieses Ausfiihrungsbeispiels eriautert
werden. So bestehen hierbei sowohl die Seitenwand
6.1, 6.2 als auch das kastenformige Profil 11 aus ei-
ner doppellagigen Metallplatte, wobei die beiden La-
gen der Metallplatte durch mehrere Schraubverbin-
dungen 12 gegeneinander verspannt werden. Durch
eine derartige Anordnung wird die Steifigkeit gegen-
tiber einem seitlichen Aufprall erhéht.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung
nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten
Ausfihrungsbeispiele.

Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar,
welche von der dargestellten Losung auch bei grund-
satzlich anders gearteten Ausfihrungen Gebrauch
macht.

Patentanspriiche

1. Passive Schutzeinrichtung fir Fahrzeuge zur
Anbringung neben einem Verkehrsweg (1), mit meh-
reren in Fahrtrichtung hintereinander angeordneten
Pfosten (2) zur Verankerung der Schutzeinrichtung in
einem Fundament (3) und einer in Fahrtrichtung ver-
laufenden und dem Verkehrsweg (1) zugewandt an
den Pfosten (2) befestigten Seitenwand (6.1, 6.2),
um Fahrzeuge bei einem seitlichen Aufprall auf dem
Verkehrsweg (1) zu halten, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der dem Verkehrsweg (1) abgewandten
Seite der Seitenwand (8.1, 6.2) Dampfungselemente
(7.1, 7.2) angeordnet sind, um bei einem seitlichen
Aufprall eines Fahrzeugs auf die Seitenwand (6.1,
6.2) Aufprallenergie zu verzehren und dadurch den
Aufprall des Fahrzeugs zu démpfen.

2 Passive Schutzeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Pfosten (2)
auf der dem Verkehrsweg zugewandten Seite min-
destens ein in Fahrtrichtung verlaufender und Uber
mehrere Pfosten (2) durchgehender Léngstrager
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(5.1, 5.2) befestigt ist, wobei die Dampfungselemen-
te (7.1, 7.2) zwischen dem Langstrager (5.1, 5.2)
und der Seitenwand (6.1, 6.2) angeordnet sind.

3. Passive Schutzeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Langstrager (5.1, 5.2) zur Versteifung gegeniber ei-
nem seitlichen Aufprall ein im Querschnitt im We-
sentlichen hutférmiges Profil aufweist.

4. Passive Schutzeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Langstrager (10.1, 10.2,10.3) zur Versteifung gegen-
tber einem seitlichen Aufprall ein im Querschnitt
kastenformiges Profil aufweist.

5. Passive Schutzeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungselemente (7.1, 7.2) jeweils aus
senkrecht stehenden zylinderformigen Rohrelemen-
ten bestehen.

6. Passive Schutzeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungselemente (7.1, 7.2) in Fahrtrich-
tung jeweils zwischen den Pfosten (2) angeordnet
sind.

7. Passive Schutzeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nachgiebigkeit gegentiber einem seitlichen
Aufprall im oberen Bereich kleiner ist als im unteren
Bereich, um bei einem seitlichen Aufprall ein Anhe-
ben des aufprallenden Fahrzeugs und den daraus
resultierenden Schanzeneffekt zu verhindern.

8. Passive Schutzeinrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im oberen Bereich
swischen der Seitenwand (6.1, 6.2) und den Pfosten
(2) ein in Fahrtrichtung verlaufendes Versteifungsele-
ment (8) angeordnet ist, um bei einem seitlichen
Aufprall eines Fahrzeugs die Verformung im oberen
Bereich zu verringern und dadurch ein Anheben des
aufprallenden Fahrzeugs zu verhindern.

9. Passive Schutzeinrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungsele-
ment aus einem Kastenprofil (8) besteht.

10. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass an den Pfosten (2) auf der dem Verkehrs-
weg zugewandten Seite tibereinander zwei in Fahrt-
richtung verlaufende und Uber mehrere Pfosten (2)
durchgehende Léngstrager (5.1, 5.2) befestigt sind,
wobei zwischen jedem der beiden Léngstrager (5.1,
5.2) und der Seitenwand (6.2) genannte Dampfungs-
elemente (7.1, 7.2) angeordnet sind.

11. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenwand (6.1, 6.2) ein im Wesentli-
chen c-formiges Profil (6.2) aufweist, wobei die bei-
den Schenkel des c-férmigen Profils (6.2) dem Ver-
kehrsweg (1) abgewandt sind, sodass die
Seitenwand (6.2) eine Ausbuchtung zur Aufnahme
der Dampfungselemente (71, 7.2) bildet.

12. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Seitenwand (6.1, 6.2) im Wesentli-
chen vom Boden bis zur Spitze der Pfosten (2) er-
streckt.

13. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
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net, dass die Seitenwand (6.1) im oberen Bereich
zur Erreichung einer grésseren Steifigkeit direkt an
den Pfosten (2) befestigt ist, wahrend die Seiten-
wand (6.2) im unteren Bereich indirekt Uber die
Dampfungselemente (9.3) mit_den Pfosten (2) ver-
bunden ist, um im unteren Bereich eine grossere
Nachgiebigkeit zu erreichen.

14. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der dem Verkehrsweg abgewandten
Seite der Seitenwand (6.1, 6.2) jeweils Ubereinander
mindestens drei Dampfungselemente (9.1, 9.2, 9.3)
angeordnet sind, um die Nachgiebigkeit der Schutz-
einrichtung in Abhéngigkeit von der Hohe Uber dem
Verkehrsweg (1) einstellen zu kénnen.

15. Passive Schutzeinrichtung nach einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seitenwand (6.1, 6.2) zur Versteifung
zumindest abschnittsweise doppellagig ist.
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