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silicio e 6xidos de metais fundentes e prata para ceramicas, formando uma suspensdo aquosa concentrada com tamanho de
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pega ceramica previamente recoberta com o vidrado de acabamento da pega ceramica. A seguir, a referida pega é submetida a
um tratamento térmico, que vai permitir, de uma so vez, a sinterizagdo do corpo ceramico, a fusdo e nivelamento do vidrado de
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“ESMALTE VIDRADO ANTIMICROBIANO PARA PEGCAS CERAMICAS,
PROCESSO PARA OBTENGAO DE ESMALTE VIDRADO ANTIMICROBIANO
PARA PEGCAS CERAMICAS, PROCESSO DE ESMALTAGAO
ANTIMICROBIANA EM PECAS CERAMICAS E PECA CERAMICA”.

Campo da invengao

A presente invengdo refere-se a um esmalte vidrado
antimicrobiano para aplicagdo em pegas cerémicas, por
exemplo, lougas sanitérias e revestimentos ceramicos,
utilizando prata metédlica, como agente antimicrobiano de
longa duragdo, sem alterar as usuais etapas de fabricagdo
de referidas peg¢as cerdmicas. A presente invengdo refere-
se, ainda, aos processos de obtengdo do esmalte vidrado
antimicrobiano e ao processo de esmaltagdo antimicrobiana
pelo uso do referido esmalte vidrado.

Antecedentes da invencgéo

Nos conhecidos processos de fabricag¢do de pegas
cerlmicas, mais particularmente, de lougas sanitérias, é
inicialmente produzida a barbotina ou argila 1liquida
obtida de wuma mistura de argilas, caulim, filitos,
feldspato e quartzo.

A barbotina é entdo vazada em moldes formados em gesso ou
resina, sendo extraida do molde, em estado ainda maleavel
e conduzidas a uma fase de secagem em fornos, sob umidade
e temperatura controladas, para a redugdo do teor de &gua
da pega para valores em torno de 1%. As pegas ceramicas
assim formadas sdo entdo conduzidas a uma etapa de
revestimento, geralmente denominada de esmaltagem ou de
vitrificagdo e que compreende a aplicagdo de um esmalte
vidrado de acabamento por meio de procedimentos
adequados, geralmente por pulverizagdo.

2

O esmalte vidrado de acabamento tipico é produzido de uma

‘mistura de caulim, feldspato, quartzo, colorantes

opcionais e outros aditivos. As pegas revestidas com o
esmalte vidrado de acabamento sdo queimadas em fornos
continuos ou intermitentes em temperaturas elevadas, de
cerca de 1250°C, para a produgdo da pega vitrificada, com
aparéncia tipica de uma louga vitrea.

Q
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Em uma proposta da|técnica anterior, definida no pedido
de patente PI 0507010-4, a caracteristica antimicrobiana
a ser imprimida & peg¢a cerdmica é obtida fazendo-se com
que o referido e conhecido esmalte vidrado de acabamento
passa a apresentar uma propriedade antimicrobiana
comercialmente aceitdvel apds o processo de queima.

Nessa proposta da técnica anterior, o) agente
antimicrobiano é obrigatoriamente definido como um dos
componentes dos conhecidos esmaltes vidrados de
acabamento, os quais, como é sabido, sdo necessariamente
aplicados & pega ceramica em quantidades relativamente
grandes que podem alcangar cerca de 3 quilos se
considerarmos as usuais loug¢as sanitérias.

Assim, como descrito na pégina 2, linhas 19 a 28, do
pedido de patente PI 0507010-4, para dgque o8 agentes
antimicrobianos inorgé&nicos possam efetivamente ter a
funcdo antimicrobiana na pe¢a cerlmica, € necessdrio ou o
uso de certas quantidades do referido agente na mistura
dos componentes formadores do esmalte vidrado de
acabamento.

Mesmo sendo os agentes antimicrobianos inorgénicos a base
de prata conhecidos da técnica, seu uso na formagdo do
esmalte vidrado de acabamento torna-se economicamente
invidvel, fazendo com que a referida proposta anterior
seja diferenciada pelo fato de usar uma mistura de 6xido
de zinco e borato de zinco como agente antimicrobiano na
composigdo do esmalte vidrado de acabamento.

A prata metdlica é considerada um agente antimicrobiano
excessgivamente caro quando utilizado como componente do
usual esmalte vidrado de acabamento.

Conseqientemente, é desejdvel prover-se uma solugdo
técnica que permita a utilizagdo de todo o potencial da
prata como agente antimicrobiano na formagao
economicamente viével de pegas ceré@micas apresentando
propriedade antimicrobiana.

Sumédrio da invencgéo

Em fung8o das limitagdes da técnica anterior, a invengédo
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tem, por objetivo, prover um esmalte vidrado
antimicrobiano contendo prata metdlica como agente
antimicrobiano e que possa conferir propriedades
bactericidas em uma ampla gama de produtos cerémicos,
utilizando quantidades economicamente viéveig de prata
metédlica e sem alterar os usuais procedimentos de
fabricagdo de referidos produtos.

O objetivo acima €& alcangado a partir de um esmalte
vidrado antimicrobiano compreendendo: uma suspensédo
aquosa concentrada contendo: 50 a 80% (p/p) de 6xido de
silicio; 8 a 12% (p/p) de 6xido de aluminio; 12 a 17% de
éxido de =zinco; 10 a 20% (p/p) de pelo menos um metal
fundente, selecionado de &6xido de célcio, O6xido de
potdssgsio e 6xido de sédio; e 0,005 a 0,1%(p/p) e, mais
preferivelmente, 0,005 0,05%(p/p) de prata metdlica, dita
suspensdo aquosa apresentando uma viscosidade entre cerca
de 500 a cerca de 1.500 centipoise.

Deve ser entendido que as propor¢des dos componentes da
formulagdo objeto da presente invengdo sdo indicadas no
presente relatdrio em partes por peso (p/p) da referida
suspensdo aquosa concentrada.

A presente invengdo tem ainda por objetivo um processo
simples e 1realizdvel com a utilizagdo de meios e
equipamentos convencionais, para obtengdo do referido
esmalte vidrado antimicrobiano.

Ainda um outro objetivo da presente invengdo & a proviséo
de um processo de esmaltagdo antimicrobiana em pe¢as
ceramicas que compreende, basicamente, a aplicagdo do
referido esmalte vidrado antimicrobiano sobre a
superficie de uma pega cerémica, j& prévia e
superficialmente recoberta por um filme de esmalte
vidrado de acabamento e ainda a etapa de submeter a pe¢a
cerdmica a um tratamento térmico de sinterizagdo de seu
corpo ceradmico e de fusdo e nivelamento do esmalte
vidrado de acabamento.

Como pode ser observado, pelas caracteristicas acima

mencionadas, a presente invengdo prove um esmalte vidrado
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antimicrobiano, contendo uma adequada, eficiente e
reduzida quantidade de prata met4lica, a ser aplicado, em
fina camada, sobre o usual esmalte vidrado de acabamento
de pecas cerdmicas, antes da queima destas Ultimas.

Deve ser observado que o zinco, além de coadjuvante no
efeito antimicrobiano, é um componente fundamental &
formulagdo, pois viabiliza a adequada fixag¢do da prata na
superficie da pega. Além disso, um outro beneficio obtido
pela adigdo do zinco é a de diminuigdo da rugosidade da
superficie da pega ceré@mica. Desta forma, o efeito
antimicrobiano & potencializado pela maior dificuldade de
adesdo de dejetos na superficie da pega e reduzindo,
conseqlientemente, a proliferagdo de microorganismos.

0 efeito antimicrobiano da prata €& potencializado pela
presenca do zinco em elevadas concentra¢des e pela baixa
rugosidade da superficie obtida na pega ceramica.
Consegue-se assim, a obtengdo de pegas ceramicas com
eficazes propriedades antimicrobianas, utilizando
reduzidas quantidades de um agente antimicrobiano
inorgénico altamente eficiente e de custo elevado.
Descrigdo detalhada da invengdo

O esmalte vidrado antimicrobiano objeto da presente
invengdo, € obtido a partir de uma mistura contendo 50 a
80% de 6xido de gilicio; 8 a 12% de 6xido de aluminio;
12 a 17% de 6xido de zinco; 10 a 20% de pelo menos um
metal fundente, selecionado de 6xido de calcio, &xido de
potassio e Oxido de sbdio; e 0,005 a 0,1% e, mais
preferivelmente, 0,005 0,05% de prata metdlica, dita
suspensdo aquosa apresentando uma viscosidade entre cerca
de 500 a cerca de 1.500 centipoise.

Dependendo das caracteristicas das particulas dos &6xidos
utilizados na  formulagao, pode ser necessiria a
realizagdo de uma etapa adicional de moagem das
particulas definidoras da fase sdlida da suspensdo aquosa
concentrada, caso dita fase sdlida contenha particulas
maiores que cerca de 40 um. A moagem pode ser realizada
com a mistura dos 6xidos em condigdo seca ou também com
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adig8c de agua, considerando que ndo deve haver mais que
1%, em massa, de particulas maiores que 40 micrometros na
definigdo da fase sélida da suspensdo. A moagem pode ser
feita em meio aquoso ou sem Agua. Os componentes da fase
sélida da suspensdo podem ser moidos individualmente, ou
em misturas parciais, ou em misturas contendo toda a
formulagdo.

Se a matéria-prima tem tamanho adequado de particula, a
suspensdo pode ser diretamente homogeneizada, sem moagem
prévia, em tanques dispersores, ndo 1ilustrados e
descritos por nd3o se constituirem em elemento relevante
aog efeitos obtidos com o esmalte da presente invengdo.
Deve ser entendido que, mesmo havendo adigdo de &gua &
mistura dos componentes da fase sbélida da suspensdo, por
exemplo, durante uma moagem prévia, pode ser necessaria a
adic¢3oc adicional de &gua para se alcangar a viscosidade
desejada ou uma viscosidade prdxima a desejada e a ser
ajustada em uma fase posterior do processo de obtengdo do
esmalte.

Apds a obtengdo da suspensdo aquosa concentrada com a
viscosidade desejada, pode ser necessidrio que ela seja
submetida a uma etapa de <remogdo de particulas
contaminantes por meio de peneiramento e/ou extragéo
magnética. Assim, se a suspensdo preparada contiver
particulas contaminantes que provoquem manchas, pintas,
aspereza ou outros defeitos na superficie da louga, esta
contaminagdo deve ser removida. Esta remogdo pode ser
feita com a passagem da suspensdo por peneira, com uma
abertura de tela que deve ser suficientemente pequena,
para reter os contaminantes e suficientemente grande para
permitir uma boa vazdo da suspensdo, € ou com a passagem
da suspensdo através de imd, permanente ou eletroima.
Apds etapa de limpeza, para remogdo de impurezas, a
suspensdo deve ter a sua viscosidade controlada para
permitir a adequada aplicagdo do esmalte.

Antes de aplicar a suspensdo na superficie da pega, suas

condigdes de escoamento (reologia) e retengdo de &agua
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devem ser controladas.

A etapa de controle das condigdes de
viscosidade/escoamento da suspensdo agquosa concentrada
pode ser realizada por meio da inclusio, além da &gua, de
defloculantes a base de carbonato de sbédio, silicato de
sédio, poliacrilato de sédio, polimetafosfato de sédio,
e/ou pela adigdo de 1ligantes a base de "Peptapom",
"Tixolan" e carboximetilecelulose. Assim, dependendo das
caracteristicas dos aditivos utilizados, o controle da
viscogidade adequada & aplicag¢do da suspensdo agquosa pode
ser obtido com o uso de um, do outro ou de ambos os
aditivos com respectivas fungdes defloculante e ligante.
Pode ser ainda utilizada a a&gua como elemento de controle
da viscosidade/escoamento.

Se desejado, outros agentes antimicrobianos podem ser
adicionados & suspensdo para aumentarem sua estabilidade
durante o tempo de prateleira. BEsses agentes podem
incluir, por exemplo, biocidas, empregados em uma
concentragdo de 0,2 % a 0,5 % em peso da suspensido aquosa
concentrada. Dentre os biocidas preferidos, pode ser
selecionado o formaldeido ou formula¢des precursoras de
formaldeido.

Sdo conhecidas da técnica, as varias fontes necessarias
para obtengdo dos componentes que compdem a suspensdo da
presente inveng¢do. As fontes de 6xido de silicio podem
ser selecionadas de feldspato potédssico ou feldspato
sbédico, quartzo, caulim, e volastonita.

A fonte de 6xido de aluminio ser selecionada de feldspato
potédssico ou feldspato sbédico, caulim, e alumina
hidratada.

A fonte de 6xido de calcio, como metal fundente, ser
selecionada de volastonita, calcério e calcita.

A fonte de sb6dio e potédssio pode ser selecionada de
feldspato sédico e potéssico.

A suspengdo aquosa concentrada limpa e apresentando
viscosidade/escoamento adequado é ent3o aplicada, por
nebulizagdo com revolver de pintura, sobre a superficie
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recoberta por um filme de esmalte vidrado de acabamento.
Para promogdo do fluxo de esmalte no revélver pode ser
usado vaso de pressdo ou bomba. Devem ser controlados a
vaz3o da suspensdo e o perfil da &rea nebulizada (chamada
de “leque” de nebulizagdo). Para este contrxole & condigdo
necessdria o controle das condigdes de escoamento citadas
acima e também a adequada regulagem do revdlver de
pintura.

Apdés a pulverizagdo do esmalte vidrado antimicrobiano da
invengdo, sobre a pega cerlmica, esta é submetida a um
tratamento térmico de sinterizag¢do (queima) do corpo
cermico e de fusdo e nivelamento do esmalte vidrado de
acabamento.

0 tratamento térmico para fixacgao da camada
antimicrobiana na superficie da pega pode ser dado em
fornos continuos ou em fornos intermitentes. As taxas de
aquecimento e resfriamento devem ser tails que permitam a
adequada sinterizagdo do corpo cer@mico e a fusdo e
nivelamento do <vidrado de acabamento. A temperatura
médxima do tratamento ndo deve ultrapassar cerca de
1.250°C.

0 artigo revestido depois de queimado, wmantém suas
caracteristicas antimicrobianas.
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REIVINDICAGCOES

1. Esmalte vidrado antimicrobiano para pec¢as ceramicas,

caracterizado pelo fato de compreender uma suspensado

aquosa concentrada contendo: 50 a 80% (p/p) de 6éxido de
silicio; 8 a 12%(p/p) de 6xido de aluminio; 12 a 17%(p/p)
de 6xido de zinco; 10 a 20% de pelo menos um éxido metdlico
fundente, selecionado de 6éxido de célcio, 6éxido de
potéssio e 6xido de sbédio; e 0,005 0,05% (p/p) de prata
metalica, dita suspensao aquosa apresentando uma
viscosidade entre 500 a 1.500 centipoise.

2. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de a referida

suspensdo aquosa concentrada ter sua fase sbélida definida
por particulas entre 40 pm a 0,1 um.

3. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com a
reivindicag¢do 2, caracterizado pelo fato de a suspenséo

aquosa concentrada compreender ainda pelo menos um
elemento controlador de viscosidade/escoamento, adicional
a 4qua, definido por pelo menos um defloculante
selecionado de carbonato de sédio, silicato de sédio,
poliacrilato de sédio e polimetafosfato de sédio; e/ou
por pelo menos um ligante a base de carboximetilecelulose.
4, Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com a
reivindicag¢do 2, caracterizado pelo fato de a suspenséo

aquosa concentrada compreender ainda de 0,2 % a 0,5%(p/p)
de um biocida selecionado de formaldeido, ou formulacdes
precursoras de formaldeido.

5. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1, 2, 3, ou 4, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de silicio ser selecionada de
feldspato potédssico ou feldspato sédico, quartzo, caulim,
e volastonita.

6. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1, 2, 3, ou 4, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de aluminio ser selecionada de
feldspato potéssico ou feldspato sédico, caulim, e

alumina hidratada.

Petigdo 870180147412, de 01/11/2018, pag. 16/20



10

15

20

25

30

35

7. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com qualquer
uma das reivindicacgdes 1, 2, 3, ou 4, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de cédlcio, como metal fundente,
ser selecionada de volastonita, calcadrio e calcita.

8. Esmalte vidrado antimicrobiano, de acordo com a
reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato de a fonte de

6xidos de sbédio e potédssio serem selecionados de feldspato
sédico e feldspato potéssico.

9. Processo para obtengcdo de um esmalte vidrado
antimicrobiano para peg¢as cerdmicas, conforme definido em

qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 8, caracterizado pelo

fato de compreender a etapa de misturar 50 a 80%(p/p) de
6xido de silicio; 8 a 12%(p/p) de 6xido de aluminio; 12
a 17%(p/p) de 6xido de zinco; 10 a 20%(p/p) de pelo menos
um 6xido metdlico fundente, selecionado de 6éxido de
cdlcio, 6xido de potédssio e 6xido de sbédio; e 0,005 0,05%
(p/p) de prata metédlica; e &gua para obter uma suspensao
aquosa concentrada apresentando uma viscosidade entre 500
a 1.500 centipoise.

10. Processo para obtencéo de esmalte vidrado
antimicrobiano para pec¢as cerdmicas, de acordo com a

reivindicag¢do 9, caracterizado pelo fato de incluir a

etapa de controlar as condig¢des de viscosidade/escoamento
da suspensdo aquosa concentrada, por meio da inclusédo de
defloculantes a base de carbonato de sdédio, silicato de
s6édio, poliacrilato de sdédio, polimetafosfato de sédio,
e/ou pela adicéao de ligantes a base de
carboximetilecelulose.

11. Processo, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢dées 9 ou 10, caracterizado pelo fato de

compreender a etapa adicional de moer as particulas
definidoras da fase sélida da suspensao aquosa
concentrada, caso dita fase sélida contenha particulas
maiores que 40 um.

12. Processo, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de

compreender ainda a etapa de remocgcdo de particulas

Petigdo 870180147412, de 01/11/2018, pag. 17/20



10

15

20

25

30

35

contaminantes da suspensdo aquosa concentrada por meio de
peneiramento e/ou extragdo magnética.

13. Processo, de acordo <com a reivindicacao 10,
caracterizado pelo fato de a suspensdo aquosa concentrada

compreender ainda de 0,2% a 0,5%(p/p) de um biocida
selecionado de formaldeido, ou formula¢des precursoras de
formaldeido.

14. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢bées 9, 10, 11, 12 ou 13, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de silicio ser selecionada de
feldspato potdssico ou feldspato sédico, quartzo, caulim,
e volastonita.

15. Processo, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢bées 9, 10, 11, 12, ou 13, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de aluminio ser selecionada de
feldspato potéssico ou feldspato sbédico, caulim, e
alumina hidratada.

le6. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢bées 9, 10, 11, 12, ou 13, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de célcio, como metal fundente,
ser selecionada de volastonita, calcario e calcita.
17. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢bées, 9, 10, 11, 12 ou 13, caracterizado pelo

fato de a fonte de sédio e potdssio serem selecionados de
feldspato sédico e potassico.

18. Processo de esmaltacdo antimicrobiana em pecas
cerdmicas, conforme definido em qualquer uma das

reivindicagées 1 a 8, caracterizado pelo fato de

compreender as etapas de:

- misturar 50 a 80% (p/p) de 6xido de silicio; 8 a 12%(p/p)
de 6xido de aluminio; 12 a 17%(p/p) de 6xido de zinco; 10
a 20% de pelo menos um O6xido metdlico fundente,
selecionado de 6xido de cédlcio, 6xido de potassio e é6xido
de sédio; e 0,005 0,05%(p/p) de prata metdlica; e &gua
para obter uma suspensdo aquosa concentrada apresentando
uma viscosidade entre 500 a 1.500 centipoise;

Petigdo 870180147412, de 01/11/2018, pag. 18/20



10

15

20

25

30

35

- aplicar a suspensdo aquosa concentrada sobre a
superficie de uma peca cerdmica, ja previa e
superficialmente recoberta por um filme de esmalte
vidrado de acabamento; e

- submeter & pec¢a cerdmica a um tratamento térmico de
sinterizacdo do corpo cerdmico e de fusdo e nivelamento
do esmalte vidrado de acabamento.

19. Processo de esmaltacdo, de acordo com a reivindicacéao

18, caracterizado pelo fato de incluir a etapa de

controlar as condicdes de viscosidade/escoamento da
suspensdo aquosa concentrada, por meio da inclusdo de
defloculantes a base de carbonato de sdédio, silicato de
sédio, poliacrilato de sdédio, polimetafosfato de sédio,
e/ou pela adicéao de ligantes a base de
carboximetilecelulose.

20. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des 18 ou 19, caracterizado pelo fato de

compreender a etapa adicional de moer as particulas
definidoras da fase sélida da suspensao aquosa
concentrada, caso dita fase sélida contenha particulas
maiores que 40 um.

21. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 18, caracterizado pelo fato de

compreender ainda a etapa de remocgdo de particulas
contaminantes da suspensdo aquosa concentrada por meio de
peneiramento e/ou extragdo magnética.

22. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des 18, 19, 20 ou 21, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de silicio ser selecionada de
feldspato potéassico ou feldspato sédico, quartzo, caulim,
e volastonita.

23. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des 18, 19, 20 ou 21, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de aluminio ser selecionada de
feldspato potéssico ou feldspato sédico, caulim, e
alumina hidratada.
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24. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des 18, 19, 20 ou 21, caracterizado pelo

fato de a fonte de 6xido de cédlcio, como metal fundente,
ser selecionada de volastonita, calcadrio e calcita.

5 25. Processo de esmaltacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicag¢des 18, 19, 20 ou 21, caracterizado pelo

fato de a fonte de sédio e potdssio serem selecionados de
feldspato sédico e feldspato potassico.
26. Pecgca cerdmica, por exemplo, uma louga sanitéria,

10 caracterizada pelo fato de incorporar em pelo menos parte

de sua superficie, uma fina camada de esmalte vidrado
antimicrobiano, conforme definido em qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 8.
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