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Sposdb przemiany wysokowrzacych olejow weglowodorowych na niskowrzace.

Zgloszono 4 maja 1934 r.
Udzielono 28 grudnia 1936 r.
Pierwszenstwo: 3 maja 1933 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek niniejszy dotyczy przemia-
ny wysokowrzacego oleju weglowodoro-
wego na niskowrzacy, przy ktérej olej
przeznaczony do przerébki poddaje sig
wielu kolejnym zabiegom ogrzewania i u-
latniania.

Zgodnie z wynalazkiem niniejszym ma-
terial wyjsciowy, np. rope naftowa, odpe-
dza si¢ kolejno za pomoca par pochodza-
cych z odparowywania przez rozprezanie
smoly, par =z lagodnego rozszczepiania
tylko zmniejszajacego lepko$é oraz par z
rozszczepienia w stanie pary, a nastepnie
otrzymana pozostalosé (niedogon) podda-
je si¢ wspomnianemu lagodnemu rozszcze-
pianiu tylko zmniejszajacemu lepkosé. Za-
dany produkt ostateczny, jak gazoling oraz

cigzszy czysty produkt skroplenia, wytwa-
rza si¢ przez skraplanie 1zejszych par pro-
duktéw rozszczepiania prowadzonego w
stanie pary w potaczeniu z parami lzejszy-
mi otrzymywanymi przy odpedzaniu ma-
terialu wyjsciowego; produkt ten stosuje
sie jako material zasilajacy do rozszcze-
piania w stanie pary. Wskutek destylaciji
frakcyjnej materiatu wyjsciowego wydazie-
laja si¢ réwniez i inne produkty, przy
czym osigga sie te korzys$é, iz produkty
smotowe pochodzace z rozszczepienia w
stanie pary iz lagodnego rozszczepiania
tylko zmniejszajacego lepkosé zbiera sie
osobno do odbieralnikéw, wskutek czego
moga, one by¢ uzyte do specjalnych celéw.

Rysunek przedstawia schematycznie u-
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tzadzenie do przerébki oleju weglowodo-
rowego sposobem wedlug wynalazku,

Na rysunku cyfra I oznacza wieze do
odparowywania materialu wygjsciowego
wskutek rozprezania; cyfra 2 — wieze wy-
parnicza; cyfra 3 — wieze frakcjonujacy;
cyfra 4 — wiez¢ do wyparowywania oleju
opalowego wskutek rozprezania; cyfra 5 —
piec do rozszczepiania w stanie pary; cy-
fra 6 — piec do lagodnego rozszczepiania
tylko zmniejszajacego lepkosé, a cyfra 7 —
komore reakcyjna, w ktérej ulegaja dal-
szemu rozszczepianiu produkty przemia-

ny w stanie pary. Swiezy material zasila-.
jacy, mp. rope $rodkowo kontynentalng o

36° A. P. I, tloczy si¢ za pomoca pompy
17 przewodem 8 przez wezowmnice wymien-
nikéw ciepta 9 i 10, umieszczone odpowied-
nio u wierzchotkéw wiezy frakcjonujacej
3 i wiezy 4 do odparowywania materialu
wyjsciowego wskutek rozprezania, do
pierwszego zbiornika odparowywajacego
11 wiezy 1. W tej czesci wiezy mnastepuje
ulatniarde si¢ par lekkich weglowodoréw,
ktére usuwa sie¢ przewodem 12 u wierzchot-
ka wiezy poprzez skraplacz 13 do odbieral-
nika 14 po uprzednim czg¢sciowym skrople-
niu osigganym przez przepuszczanie przez
betkotki lub inne urzadzenia rozpraszaja-
cg 15 zaopatrywane przewodem 16 w $ro-
dek chlodzacy. Jesli material zasilajacy
jest pozbawiony czeéciowo weglowodoréw
lekkich lub stosuje si¢ inny olej zawieraja-
cy malo weglowodoréw lekkich, to zbior-
nik 17 mozna pominaé i wprowadzaé mate-
rial zasilajacy bezposrednio do nastepne-
go zbiornika odparowywajacego 18.

 Pozostatosé otrzymana po wyparowa-
niu lekkich weglowodoréw z dna zbiornika
11 wprowadza si¢ przewodem 19 do na-
stepnego zbiarnika 18. Pozostalos$é ta wcho-

dzi do zbiornika 18 w miejscu posrednim

na szereg przegrod 20, na ktérych czescio-
wo ulatnia si¢ dzigki cieptu produktéw go-
racych doprowadzanych przewodem 21 do
dolnej czesci zbiornika 18. Wytworzone

pary czesciowo skraplaja si¢ pod dziala-
niem betkotek lub innych urzadzen frak-

<cjanujacych 22, do ktérych doptywa sro-

dek chlodzacy doprowadzany przewodem
23. Pary niesksoplone uchodza ze zbiorni-
ka 18 przewodem 24 i plyna przez chtod-
nicg 25, a wytworzone skropliny zbieraja
si¢ w odbieralniku 26. Zbiornik 18 jest za-
opafrzony réwniez w koryta 27 i 28, a
takze w dodatkowe przegrody 29 umie-
szczone pod ostatnim korytem 28. Lekki

olej gazowy zbiera si¢ w korycie 27 i od-

plywa przewodem 30 do odbieralnika 31
lub jest odprowadzany do dalszej prze-
rébki. Cigisze skropliny i nieulotniona
pozostalosé materialu zasilajacego zbiera
si¢ w korycie 28, z ktérego przewodem 32
tloczy si¢ je za pomoca pompy 33 do po-
$redniego miejsca wiezy wyparniczej 2 po-
nad szereg przegrod 34.

Wieza 2 réwniez posiada w miejsou
posrednim betkotki albo inne urzadzenia
rozpraszajace 35 umieszczone ponad
wspomniasymi przegrodami 34 oraz kory-
to 36. Pod tym korytem znajduje si¢ sze-
reg przegréd 37 oraz przewéd 38 dopro-
wadzajacy $rodek chlodzacy mna szezyt

‘tych przegréd. Material wyjsciowy pozba-

wiony cze$ciowo weglowodoréw lekkich
oraz skropliny wprowadzone do wieZy 2
przewodem 32 sptywaja poprzez przegro-
dy 34 i napotykaja wznoszacy si¢ stru-
miedl par goracych produktéw rozszcze-
pienia, ktére to produkty sa doprowadza-
ne na dét wiezy 2 przewodem 39, wskutek
czego wznoszace si¢ pary zostaja ozigbione
i czesciowo skroplone, podczas gdy do-
prowadzane skropliny zostaja ogrzane.
Nieulotnione czgéci splywajacych skroplin
oraz skroplone czesci wznoszacych si¢ par
produktéw rozszczepienia zbieraja si¢ w
korycie 36, skad usuwa si¢ je przewodem
40 do zbiornika izolowanego 41, ktéry
shuzy, jako Zrodjo do zasilania pieca 5 do
tagodnego rozszczepiania tylko zmmniejsza-
jacego lepkosé. Podgrzany material zasila-



jacy zawarty w zbiorniku 4/ doprowadza
‘'si¢ przewodem; 42 za pomoca pompy 43 do
pieca 5, z ktorego umiarkowanie rozszcze-
piony olej o temperaturze np. 460°C do-
plywa przewodem 21 do dolnej czesci wie-
zy 1.

Nieskroplone pary oleju z wiezy 2
przechodza z jej wierzcholka przewodem
44 do dolnej czesci wiezy 3. U wierzchotka
wiezy 2 umieszczona jest wezownica ozig-
biajgca 45, przez ktéra przepuszcza sig
$wiezy material wyjsciowy lub jakikolwiek
inny srodek ozigbiajacy. Pary wprowadzo-
ne do wiezy 3 podlegaja w miej rozfrak-
cjonowaniu; w celu oddzielenia par pro-
duktéw wrzacych w granicach wrzenia ga-
zoliny, skropliny otrzymane w wiezy 3
wprowadza sie przewodem 53 za pomoca
pompy 46 do pieca 6 do rozszczepiania w
stanie pary, z ktérego produkty rozszcze-
pienia o stosunkowo wysokiej temperatu-
rze np. 496° — 501°C przechodza przewo-
dem 47 do komory reakcyjnej 7. W razie
potrzeby mozna komore reakcyjna 7 po-
mingé i przepuszczaé pary olejowe przez
przewody 47 i 47° zamykajac zawor 48° i
otwierajac zawor 49°.

W komorze reakcyjnej 7 odbywa sig
dalsze rozszczepianie produktéw uchodza-
cych z pieca 6, przy czym jej temperatura
jest w przyblizeniu taka sama, jak pro-
duktéw opuszczajacych piec 6 do roz-
szczepiania w stanie pary. Produkty roz-
szczepienia przechodza mastepnie przewo-
dem 39 do dolnej czesci wiezy 2. Pary nie-
skroplone w wiezy 3 uchodza z jej wierz-
cholka przewodem 48 do skraplacza 49, a
wytworzone skropliny sciekaja do zbiornika
50, z ktorego czesé ich moze byé uzyta ja-
ko srodek chtodzacy do natryskiwania par
olejowych w wiezy 3 za pomoca przewodu
51 i pompy 52. Wezownica 9, przez ktéra
przeplywa stosunkowo zimny material
wyjéciowy, wspoéldziala réwniez w procesie
frakcjonowania.

Smote pozostala na dnie wiezy 2 usuwa

si¢ przewodem 54 i wprowadza przez za-
wor redukujacy 55 do wiezy 4 utrzymywa-
nej pod niskim ci$nieniem, np. atmosie-
rycznym. W wiezy tej smota rozdziela sig
na pary wznoszace si¢ przez urzadzenie
trakcjonujace, np. przegrody 56, przy
czym nastgpuje czesciowe skroplenie par,
a pary nieskroplone z wierzcholka wiezy
dostaja si¢ przewodem 57 do zbiornika 78
wiezy 1 pod przegrodami 20. WeZownica
10, przez ktéra przeplywa material wyj-
§ciowy u wierzchotka wiezy 4, zapewnia
chtodzenie niezbedne do uskutecznienia
czesciowego skroplenia par. Nieulotniona
cze$é smoly, o ciezarze 5 — 20° A. P. L,
usuwa si¢ u podstawy wiezy ¢4 przewodem
58 i prowadzi do odbieralnika. Mozna row-
niez pominaé wiei¢ 4 usuwajac smole z
urzadzenia przewodem 54'. Pozostalosé o
ciezarze 4 — 12° A, P. 1. usuawa sie z dna
zhiornika 18 wiezy 1 przewodem 59 do od-
bieralnika. Pozostalos¢ ta fest zwlaszcza
odpowiednia do wytwarzania pewnego ty-
pu asfaltéw i materialéw do budowy na-
wierzchni, a takze moze byé stosowana do
plukania przewodu parowego 7a, jak opi-
sano ponizej.

Mozna ja réwniez zmieszaé z rozszcze-
piona smola i innymi olejami, aby otrzy-
ma¢ paliwo o wlaciwosciach oleju, tak zwa-
nego bunkrowego (bunkier C). Przed usu-
nigciem tej pozostalosci z wiezy 1 w razie
potrzeby mozna odpedzié ja za pomoca pa-
ry wodnej; w tym celu przewidziany jest
przewdd wpustowy 59°.

Temperatura, do ktérej podrzewa sie
material przerabiany w wiezy 1, waha sie
zaleznie od wlasciwosci przerabianego
materiatlu wyjsciowego. Na przykiad 36°-
owa (A. P. I.) srodkowo-kontynentalna ro-
pe naftowa ogrzewa sie przed wejsciem do
zbiornika 11 do temperatury okolo 232°C,
podczas gdy temperatura mieszaniny
skroplin i pozostalosci usuwanych z koryta
28 wynosi okoto 299°C, lekkiego zas oleju
gazowego usuwanego z koryta 27 — okolo



240°C; W 'tych. warunkach mieszanina
-skroplin i pozostatosci usuwana z koryta
.28 wykazuje w przyblizeniu cigzar 22° A.
P.L ’

W piecu 5 do lagodnego rozszczepiania
tylko zmniejszajgcego lepkosé olej ogrze-
wa si¢ do temperatury np. 460°C pod ci-
$nieniem 14 atm, podczas gdy piec 6 do
rozszczepiania w stanie pary ogrzewa olej
do temperatury np. 482°C pod ci$nieniem
14 atm. W komorze reakcyjnej 7, wiezy
wyparniczej 2 i wiezy frakcjonujacej 3 mo-
ze byé stosowane ci$nienie w przyblizeniu
jednakowe i réznice w cisnieniach moga
by¢ tylko takie, zeby umozliwialy przeptyw
przez nie produktéw. Poza tym rozszcze-
pianie w stanie pary mozna w razie potrze-
by uskuteczniaé pod ci$nieniem nizszym lub
nieco wyzszym, lecz na ogét okazalo sie, ze
przy utrzymywaniu wspomnianej tempe-
ratury jest rzecza korzystna stosowanie
ciénienia — 14 atm. Piec 5 do lagodnego
rozszczepiania tylko zmniejszajacego lep-
koé¢ niekoniecznie musi pracowaé pod tym
samym ci$nieniem, co i piec 6 do rozszcze-
piania w stanie pary, mozna bowiem za-
stosowaé ci$nienie wyzsze lub nizsze, aby
zapewnié lepsze wynmiki przy uzyciu rozma-
itych- materialéw zasilajacych te piece. Za-
dane ci$nienie w piecu 5 mozna otrzymaé
przez odpowiednie nastawianie zaworu 60.
Zbiornik 11 i nastepny zbiornik 18 w wiezy
1 najlepiej jest utrzymywaé pod cisnieniem
atmosferycznym, przy czym nastepuje la-
twe rozdzielanie produktéw w' postaci pa-
ry, - jednakze w razie potrzeby mozna sto-
sowaé cis$nienie wyzsze od atmosferyczne-
go. Wydajnos$é produktéw rozszczepienia
przy jednorazowym przejsciu materialu
przerabianego przez piece 51 6 jest zalez-
na od wlasciwosci materialu zasilajacego.

Na przyklad po jednorazowym przej-
$ciu materiatu przez piec 6 otrzymuje sie
13 — 15% gazoliny koricowej, po jednora-
‘zowym za$ przejsciu przez piec 6 i komore
reakcyjng 7 otrzymuje si¢ 18 — 19% gazo-

liny. Z drugiej strony rozszczepianie w
piecu 5 nalezy prowadzié¢ mnajkorzystniej
tak, aby osiagnaé¢  jedynie umiarkowane
rozszczepianie, przy ktérym otrzymuje sie
8 — 10% gazoliny oraz produkt nadajacy
si¢ jako material zasilajacy do pieca 6.

Stwierdzono, ze przy uzyciu komory re-
akcyjnej 7, w ktérej produkty rozszczepie-
nia z pieca 6 ulegajg dalszemu rozszcze-
pianiu, w przewodzie 7a prowadzacym do
wiezy 2 wytwarza si¢ osad, z ktérego po-
wstaje koks. Osadzania si¢ tego koksu
mozna uniknaé pluczac przewéd 7a bez
przerwy odpowiednim olejem rozmigkcza-
jacym i unoszacym ze soba do wiezy 2
osad, z ktérego tworzy si¢ koks. Zwlaszcza
odpowiednim do tego celu okazal si¢ nie-
dogon ze zbiornika 18. Niedogon ten lub in-
ny olej powinien by¢ nielotny w temperatu-
rze i pod ci§nieniem panujacym w przewo-
dzie 7a i nie powinien wykazywaé sklonno-
$ci do wydzielania koksu.

Przy, zastosowaniu cigzkiego niedogonu,
usuwanego przewodem 70 przez zawér 71,
rozcieficza si¢ go najkorzystniej w zbier-
niku 73 olejem gazowym usunietym z wie-
zy 3 przewodami 53 i 72 i czes$ciowo ozie-
bionym w chlodnicy 72a. Rozciericzony
niedogon tloczy si¢ przewodem 75 za po-
moca pompy 74 przez chlodnice 76 do prze-
wodu 7a, do ktérego moze byé wprowadzo-
ny w jednym lub kilku miejscach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przemiany wysokowrzacych
olejé6w weglowodorowych na niskowrzace,
wedlug ktérego wyjsciowy olej wysoko-
wrzacy najpierw ogrzewa si¢ za pomoca
ciepla produktéw rozszczepienia, przy
czym od pozostalosciowego oleju wysoko-
wrzacego oddzielaja si¢ oleje niskowrzace,
a olej pozostalosciowy i niektére skladniki
lzejsze oddzielone od oleju wyjsciowego
poddaje si¢ osobnemu procesowi rozszcze-
piania i wreszcie otrzymane produkty roz-



szczepiania rozdziela sie na Zadane pro-
dukty niskowrzace, produkty posrednie od-
powiednie do ponownego wprowadzenia do
obiegu oraz niedogon wysokowrzacy, ktory
si¢ usuwa z procesu, przy czym produkty
rozszczepiania stanowia Zrédlo ciepta do
wspomnianego wyzej pierwotnego ogrze-
wania materialu wyjsciowego, znamienny

 tym, ze produkty gorace otrzymywane z

osobnego rozszczepiania wysokowrzacego
oleju cieklego i wspomnianych skladnikéw
niskowrzacych wprowadza si¢ do osob-
nych stref ulatniania, a pary rozszczepione-
go pozostalosciowego oleju wysokowrzace-
go wprowadza si¢ w bezposrednie zetknieg-
cie ze $Swiezym wysokowrzacym olejem
wyjsciowym, podczas gdy rozszczepione
lekkie skladniki frakcjonuje si¢ osobno w
celu wydzielenia z nich niskowrzacego de-
stylatu, a pozostatosci z dwoch osobnych
stref ulatniania usuwa si¢ z obiegu do osob-
nych odbieralnikéw.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze wysokowrzacy olej pozostaloscio-
wy pozbawiony sktadnikéw niZej wrzacych
poddaje si¢ przed rozszczepianiem uprzed-
nio bezposredniej wymianie ciepla z para-
mi rozszczepionych nizej wrzacych skiadni-
kéw zapobiegajac zetknieciu si¢ tego
oleju z rozszczepionymi pozostalosciami
po rozszczepieniu wymienionych skladmni-
kéw nizej wrzacych.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tym, ze niZzej wrzace skladniki po-

chodzace z czeéciowego ulatniania wyso-
kowrzacego oleju wyjsciowego poddaje sie
bezpoéredniej wymianie ciepta z parami
pochodzacymi z rozszczepiania skladnikow
nizej wrzacych zapobiegajac zetknigciu mi-
zej wrzacych skladnikéw zaréwno z pozo-
stalosciami wysokowrzacego oleju wyj-
$ciowego, jak i z pozostalo$ciami otrzy-
mywanymi przy rozszczepianiu.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Ze rozszczepiona pozostatosé
otrzymana z rozszczepiania skladnikéw
nizej wrzacych prowadzi si¢ po oddziele-
niu od niej par niskowrzacych do strefy
zmniejszonego ci$nienia, w ktérej podlega .
ona czeéciowemu ulatnianiu bez dodatko-
wego doprowadzania ciepla, a otrzymane
pary niskowrzace poddaje si¢ bezposred-
niej wymianie ciepta z wysokowrzacym ole-
jem wyjsciowym w celu ogrzania go.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, ze pary skroplone przez zetkniecie
z wysokowrzacym olejem wyjsciowym
poddaje si¢ bezposredniej wymianie ciepta
zZ parami ofrzymanymi z rozszczepiania
sktadnikéw lekkich zapobiegajac zetknie-
ciu z jakakolwiek pozostaloscia otrzymy-
wang przy tym rozszczepianiu.

Standard Oil
Company ([adiana).
- Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 24327.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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