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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Wynalazek dotyczy mieszanin z olejem parafinowym, jako sktadnikiem czynnym, z dodanymi od-
powiednimi sktadnikami, odpowiednimi do zastosowania rolniczego i weterynaryjnego. Mieszaniny we-
dtug wynalazku majg wyrazny efekt roztoczobédjczy i owadobodjczy i wykazujg skuteczno$é w zwalczaniu
ektopasozyta drobiu, ptaszynca kurzego Dermanyssus gallinae.

Problem techniczny

Problemem technicznym rozwigzanym przez to zgtoszenie patentowe jest opracowanie nowych
formulacji dla umozliwienia olejowi parafinowemu petnego wykazywania w praktycznym zastosowaniu
jego efektu roztoczobéjczego i owadobdjczego dla zwalczania szkodliwych owadoéw i roztoczy.

Problemem, ktéry to zgtoszenie patentowe rozwigzuje jest bezpieczna, racjonalna i skuteczna
poprawa kontroli szkodliwych owadow, acari i roztoczy, zwtaszcza roztocza ptaszynca kurzego Derma-
nyssus gallinae, poprzez otrzymywanie mieszanin, w ktérych skfadnikiem czynnym jest olej parafinowy.
Dotychczas zastosowanie oleju parafinowego, jako kluczowej substancji czynnej, w postaci stabilnej
emulsji nie byto mozliwe racjonalnie i skutecznie w supresji D. gallinae. Powodowane to byto tym, ze
doktadnie postaé stabilnej emulsji znacznie zmniejsza skuteczno$¢ oleju parafinowego wobec owadow
i roztoczy (ze wzgledu na obnizong jako$¢ kontaktu).

Problem licznych i szeroko rozpowszechnionych zanieczyszczen chemicznych stat sie istniejg-
cym faktem. Dlatego zwalczanie szkodliwych owadoéw i roztoczy wymaga pilnego ograniczenia oddzia-
tywania toksykologicznego, szczego6lnie poprzez stosowanie chemicznych pestycydéw syntetycznych.

Istnieje zapotrzebowanie na nowe formulacje, ktére sg skuteczniejsze, mniej toksyczne i bez-
pieczne dla Srodowiska.

Stan techniki

Roztoczobdjcze i owadobdjcze dziatanie oleju parafinowego jest dobrze znane. Olej parafinowy
wptywa na owady i roztocza, w tym na wszystkie ich etapy rozwojowe, poprzez fizyczne uniemozliwienie
oddychania. Aby olej parafinowy mégt byé stosowany w praktyce, konieczne jest zmieszanie go z woda,
wraz z procesem emulgowania. Jak dotychczas technologia ta wykorzystuje olej parafinowy do zwal-
czania szkodliwych owadow i roztoczy w postaci stabilnej emulsji.

Skuteczno$¢ biologiczna stabilnych formulacji oleju parafinowego w warunkach laboratoryjnych
i przy stezeniu roboczym wynoszgcym 3% wynosi 50-60% u dorostych osobnikéw bezposrednio nara-
zonych na dziatanie ptaszynca kurzego D. gallinae, co jest niewystarczajgce dla ich racjonalnej kontroli
w praktycznych warunkach intensywnego chowu drobiu.

Streszczenie wynalazku

Wynalazek dotyczy mieszaniny owadobodjczej i roztoczobdjczej, ktéra zawiera skifadnik aktywny,
olej silikonowy, emulgator (lub kombinacje emulgatoréw) z opcjonalnym dodaniem stabilizatora i wody.
Mieszanina wystepuje w postaci czesciowo stabilnej emulsji, ktérg stosuje sie do zwalczania szkodli-
wych owadow i roztoczy, jak rowniez do zwalczania roztocza — ptaszynca kurzego Dermanyssus gal-
linae. Czesciowa stabilno$¢ emulsji pozwala na lepszy kontakt roztoczy i owadéw z mieszaning. Film,
ktéry powstaje podczas naktadania na powierzchnie nieresorpcyjne zapewnia lepsze dziatanie, jak row-
niez przedtuzony efekt mieszaniny.

Wedtug wynalazku wytworzono i przebadano dwa rodzaje mieszanin:

— mieszanine bez wody i
— mieszanine z wodg

Mieszanina zawiera nastepujgce skfadniki:
- olej parafinowy
— olej silikonowy
— emulgator lub kombinacje emulgatorow
— stabilizator, opcjonalnie
— wode, opcjonalnie.

Skfadnikiem czynnym mieszaniny jest olej parafinowy, wystepujgcy w ilosci od 18% do 60%.

W przypadku olejéw silikonowych zastosowano polidimetylosiloksan w ilosci od 10% do 35%.

Lepkos$¢ stosowanego polidimetylosiloksanu jest nizsza niz 15000 ¢St.

Mieszanine wytworzono z emulgatorami, ktére majg warto$¢é HLB ponizej 6, w ilosci mieszczace;j
sie w zakresie miedzy 2% a 30% i z emulgatorami, ktérych warto$é HLB jest wieksza niz 14, w iloSci
mieszczgcej sie w zakresie miedzy 2% a 45%.
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Emulgatory sg zawarte w mieszaninie pojedynczo lub jako kombinacja kilku emulgatoréw o réz-
nych warto$ciach HLB. Wybér emulgatoréw zalezy od rodzaju mieszaniny lub od tego, czy mieszanina
zawiera wode czy nie.

Jako stabilizator zastosowano pochodng celulozy w ilosci mieszczacej sie w zakresie od 2% do
10%. Stabilizatory dodaje sie do mieszanin zawierajgcych wode.

Opcjonalnie dodaje sie wode w ilosci do 40%.

Mieszaniny wedtug wynalazku mozna zastosowac jako takie, lecz mozna réwniez rozcienczyc je
wodg do stezenia wahajgcego sie od 1% do 10%, bezposrednio przed zastosowaniem, i nastepnie
rozprowadzi¢ na powierzchnie, ktéra jest poddawana zabezpieczaniu.

Mieszanina wedtug niniejszego wynalazku rozwigzuje problem techniczny zdefiniowany powyzej.

Czesciowo trwata emulsja ciektej parafiny w kombinacji z polidimetylosiloksanem, przy rozprowa-
dzaniu na zabezpieczanej powierzchni szybko wykazuje wysoki efekt roztoczobojczy i owadobdjczy,
szczegOlnie wobec roztoczy ptaszynca kurzego Dermanyssus gallinae (patrz ponizej). Réwniez, przy
zastosowaniu, na nieresorpcyjnej powierzchni, ktéra jest zabezpieczana tworzy sie film, ktéry pozwala
na lepsze pokrycie, lepsze przytgczenie i przedtuzony efekt.

Emulgator lub kombinacja emulgatoréw, ktérych wartosci HLB sg nizsze niz 6 lub wieksze niz 14
w mieszaninie wedtug wynalazku, zapewniajg czesciowg stabilnosé rozcienczonej emulsji. Stabilno$é
czesciowa pozwala na uzyskanie wystarczajgcej stabilno$ci emulsji, aby zastosowanie byto technicznie
wykonalne.

Mieszanina wediug wynalazku, z jej zawartoscig i formg, jako czesciowo stabilna emulsja spetnia
warunki ograniczonego i ukierunkowanego dziatania na szkodniki.

Stosowane skfadniki stosuje sie rowniez jako dodatki w przemys$le spozywczym i kosmetycznym,
co eliminuje wiele negatywnych efektéw toksykologicznych.

Opis figur

Fig. 1 (6373), Fig. 2 (6388), Fig. 3 (6554) i Fig. 4 (9949) przedstawiajg $miertelno$¢ u osobnikéw
D. gallinae wystawionych na mieszanine wedtug wynalazku. Wszystkie mikrofotografie wykonano za
pomocag mikroskopu $wietinego.

Fig. 5 (8628) przedstawia martwe osobniki matego trojszyka ulca Tribolium confusum.

Szczegotowy opis wynalazku

Nastepujgce przyktady definiujg mieszaniny wedtug wynalazku i ich tworzenie. Przyktady te sg
ilustracyjne i nie majg charakteru ograniczajgcego.

1. Przyktad mieszaniny bez wody

Mieszanina 8A

Olej parafinowy 44%
Polidimetylosiloksan o lepkosci 100 ¢St. 11%
Polidimetylosiloksan o lepkosci 350 ¢St. 11%
Polisorbat 20 34%

2. Przykfad mieszaniny z wodg
Mieszanina 18/6/4:

Olej parafinowy 43%
Polidimetylosiloksan o lepkosci 10000 cSt. 22%
Polisorbat 20 21%
Polirycynooleinian poliglicerolu 8%
Karboksymetyloceluloza sodowa 2%
Woda 4%

Badania skutecznosci — testy biologiczne

Ponizsze testy wykazujg skuteczno$¢ niniejszego wynalazku w zwalczaniu niektérych owadéw
i roztoczy, w szczegdlnosci roztoczy ptaszynca kurzego, Dermanyssus gallinae. Hamowanie oddycha-
nia, poza osobnikami dorostymi, dotyczy réwniez eksponowanych form rozwojowych owadow i roztoczy,
co prowadzi réwniez do ich $miertelnoéci.

Objasnienie testu biologicznego i prezentacji tabelarycznej:

Ekspozycja 1 min. symuluje bezpo$rednie wystawienie roztoczy przy aplikacji mieszaniny. W ta-
kim przypadku dochodzi do catkowitej ekspozycji ciata roztocza. Po tym czasie roztocza usuwa sie
z powierzchni poddanej zabezpieczeniu, i umieszcza na bibule filtracyjnej w czystych szalkach Petriego,
gdzie pozostajg one do konca badania.
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Ekspozycja rzedu 1 godziny symuluje warunki, w ktérych znajdujg sie roztocza, ktére nie sg bez-
posrednio wystawione na dziatanie zaaplikowanej mieszaniny (w warunkach praktycznych najwieksza
liczba roztoczy jest ukryta). Nadmiar roboczej emulsji wktada sie do szalek Petriego, ktére nastepnie
odsacza sie i pozostawia do wyschniecia na 1 dzien. Po tym czasie probki roztoczy umieszcza sie
wewnatrz nich. Tym razem wchodzg one w kontakt z mieszaning wedtug wynalazku, ale tylko ich dy-
stalnymi czeSciami. Pozostajg one wystawione na dziatanie mieszaniny przez jedng godzine, po czym
zostajg przeniesione do czystych szalek Petriego, gdzie pozostajg do korica badania. Procedura jest
taka sama, tylko przy dtuzszym okresie kontaktu z 24-godzinng ekspozycjg. Stuzy to przede wszystkim
do poréwnywania wynikdéw z innymi badaniami.

Kolumna tabeli zawiera cyfry od 1 do 5. Reprezentujg one grupy 20 dorostych roztoczy, ktére sg
badane w ramach testu. tacznie jest 100 osobnikdéw. Dzienne wyniki $miertelnosci przedstawiono w %
pod nagtéwkiem kolumny ,Razem”. Kontrola reprezentowana jest przez 20 osobnikéw roztoczy, ktére
nie sg wystawione na dziatanie mieszaniny. Warunki $srodowiskowe obejmujg temperature i wilgotnos¢,
czynniki, ktére sg wazne dla zycia i kontrolowania roztocza ptaszynca kurzego.

Wiersz zawiera liczby od 0 do 10. Przedstawiajg one porzadkowg liczbe dni, w ciggu ktérych
zbierane sg wyniki. Wyniki dla kazdej poszczegdlnej grupy roztoczy przedstawiono liczbowo i w procen-
tach.

Uwaga: Nie ma znormalizowanego sposobu prowadzenia testu biologicznego formulacji o dzia-
faniu roztoczobdjczym na D. gallinae. Sposéb szalki Petriego stosuje sie i opracowuje od 2000 r. Réw-
nolegle z opracowywaniem wynikéw metodologii laboratoryjnej dokonano przegladu w warunkach na-
turalnych. W ten spos6b opracowano metodologie laboratoryjng testu biologicznego, ktéra daje prak-
tycznie wartoSciowe i uzyteczne rezultaty.

Skuteczno$¢ biologiczna mieszaniny wedtug wynalazku

Przyktad 1. Mieszanina 8a

Stezenie robocze mieszaniny w ramach testu: 1%

Powierzchnia: Szalka Petriego z tworzywa sztucznego

Efekt bezposredni, pelna ekspozycja, 1-minutowa ekspozycja
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Efekt po eksploatacii, pdzniejsza ek cja na warstwe powierzchniowa, 24-godzinna ekspozycija.
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Catkowite wystawienie na dziatanie stezenia roboczego wynoszgcego 1% czesciowo stabilizo-
wanej emulsji oleju parafinowego (mieszaniny wedtug wynalazku) powoduje catkowitg Smiertelno$é dla
1 minutowej bezposredniej ekspozyciji i 1- i 24-godzinnej pbzniejszej ekspozyciji D. galliane.

Stezenie robocze mieszaniny w ramach testu: 2%

Powierzchnia: szalka Petriego z tworzywa sztucznego

Efekt rezydualny: 30 dni

IEfekt bezposSredni, peina ekspozycia, 1-godzinna ekspozycja — efekt rezyduatny dzien 30
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Stezenie robocze badanej formulacji: 5%
Powierzchnia: szalka Petriego z tworzywa sztucznego
Efekt rezydualny: dzien 30
Efekt bezposredni, peina ekspozycia. 1-godzinna ekspozycia - efekt rezydualny dzien 30
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2%-owa czesciowo stabilizowana emulsja oleju parafinowego (mieszanina wedtug wynalazku),
na powierzchni z tworzywa sztucznego, wykazuje wysoce wydajny przedtuzony efekt wynoszacy 98%
i po 30 dniach na aplikacje, podczas gdy 5%-owa czesSciowo stabilizowana emulsja oleju parafinowego
(mieszanina wedtug wynalazku) daje 100% efekt po tym samym okresie. Dowodzi to, ze wynalazek,
poza wysokg skutecznoscig wobec osobnikéw bezposrednio eksponowanych i tych, ktére nastepnie sg
bezposrednio eksponowane, ma réwniez wydajne przedtuzone dziatanie, co jest inng cechg konieczng
do zwalczania D. gallinae.
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Stezenie robocze badanej mieszaniny: 5%
Jedna aplikacja
Powierzchnia: cyna galwanizowana

Efekt bezposredni, petna ekspozycja. 1-godzinna ekspozycja
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5%-owa czesciowo stabilizowana emulsja oleju parafinowego (mieszanina wedtug wynalazku),
na galwanizowanej cynie, wykazuje 88% skutecznos$é. Test wskazuje na jakosé, lub na to, ze porowa-
tos¢ powierzchni ma wptyw na poziom efektu rezydualnego wynalazku.

Poniewaz skuteczno$¢ jest zmniejszona na galwanizowanej cynie w poréwnaniu z powierzchnig
z tworzywa sztucznego, stezenie mieszaniny wedtug wynalazku trzeba dostosowac¢ do doktadnych wa-
runkéw aplikowania.

Stezenie robocze badanej mieszaniny: 5%

Dwie aplikacje emulsji na powierzchni w odstepie 3 dni

Powierzchnia: cyna galwanizowana

Efekt rezydualny: 7 dni

Efekt bezpodredni, pena ekspozyda. 1-godzinna ekspozycia — efekt rezydualny 7 dni
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Stezenie robocze badanej mieszaniny: 5%
Dwie aplikacje emulsji na powierzchnie z 3 dniowym odstepem
Powierzchnia: Cyna galwanizowana
Efekt rezydualny: 25 dni
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Powtarzane aplikowanie 5%-owej cze$ciowo stabilizowanej emulsji oleju parafinowego (miesza-
niny wedtug wynalazku) na galwanizowang cyne wykazuje, nawet po 25 dniach, skuteczno$¢ wyno-
szgcg 87% i zatem potwierdza jej potencjat w kontroli D. gallinae.
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Badania praktycznych warunkéw intensywnego chowu drobiu

W trzech zaktadach produkcyjnych o catkowitej wydajnosci wynoszacej 130 000 niosek jaj kon-
sumpcyjnych zaaplikowano 2%-owg czesciowo stabilng emulsje oleju parafinowego w dwoéch przypad-
kach. Zakazenie roztoczami ptaszynca kurzego wynosito + ++/++++ przy okresie odpoczynku obiektu
wynoszgcym do 7 dni. Po 3 miesigcach eksploatacji niosek jaj konsumpcyjnych, intensywno$¢ zakaze-
nia wynosita +. Miejsce na klatkach ponizej podajnika paszy, ktére sg priorytetami w zarazeniach D.
gallinae, nie byty zamieszkane. Na brzegach miejsc pokrytych wykryto pewne miejsca, gdzie obecno$é
roztoczy ptaszynca kurzego byta wykrywalna. Infestacja byta przewaznie zlokalizowana w wewnetrznej
bruzdzie rynny podajnika paszy (typ klatki Big Dutchman GmbH), gdzie stwierdzono réwniez ciekly krze-
mian o0 wysoce absorpcyjne;j roli.

W czterech zaktadach produkcyjnych o catkowitej wydajnosci wynoszgcej 50 000 niosek, cze-
Sciowo stabilizowang emulsje oleju parafinowego (mieszanina wedtug wynalazku) o stezeniach wyno-
szgcych 2% i 5% zastosowano podczas eksploatacji w odstepach 14 dni. Poczatkowe zakazenie roz-
toczami ptaszynca kurzego wynosito +++/++++. Siedem dni po zakonczeniu drugiego aplikowania na-
tezenie infestacji wynosito +. W gospodarstwie, w ktérym zwiekszono $miertelno$¢ i zmniejszono pro-
dukcje jaj, normalizacja technologii produkcji byta standaryzowana.

W praktycznych warunkach wynalazek potwierdzit skuteczno$¢ w stosunku do wyeksponowa-
nych bezposrednio roztoczy ptaszyinca kurzego D. gallinae, ale réwniez przedtuzony efekt, ktéry jest
szczegOlnie wazny przy przygotowaniu obiektu.

Analiza w warunkach praktycznych ustanowita ograniczenia w zakresie stosowania. Obecno$¢
krzemianow (postaci krzemiandw, ktére aplikuje sie w postaci ciektej, ziemia okrzemkowa) na klatkach,
wyposazeniu i srodowisku, zmniejsza skuteczno$é zabiegu. Penetracja czesciowo stabilizowanej emul-
sji oleju parafinowego (mieszaniny wedtug wynalazku) do zanieczyszczen, gdzie umieszczona byta
czes$c infestacji roztocza ptaszynca kurzego, jest dobrze wykazana w odniesieniu do krzemiandéw. Jed-
nak, zanieczyszczenia zmniejszajg mozliwoS¢ utworzenia warstwy, ktéra zapewnia przedtuzony efekt
tak, ze warunki higieniczne majg ogromne znaczenie dla skutecznej kontroli D. gallinae.

Przy stosowaniu technicznym czesSciowo stabilizowanej emulsji oleju parafinowego (mieszaniny
wedtug wynalazku) konieczne jest zapewnienie statego mieszania emulsji roboczej z wodg lub natych-
miastowego zastosowania.

Przy stosowaniu technicznym czesSciowo stabilizowanej emulsji oleju parafinowego (mieszaniny
wedtug wynalazku) konieczne jest uwzglednienie intensywnosci i ekstensywno$ci infestacii, rodzaju kla-
tek i sprzetu, stanu zdrowia stada i okresu eksploatacji oraz odpowiednie dostosowanie stezenia, daw-
kowania emulsji roboczej i sposobu jej stosowania, jak réwniez okreslenie wszelkich innych srodkéw
pomocniczych.

Gtéwnym celem mieszaniny wedtug wynalazku jest przygotowanie urzgdzenia produkcyjnego do
eksploatacji niosek, w ktérym jego skuteczno$¢ w zwalczaniu D. gallinae jest maksymalnie wyrazna.
Efekt ten jest wspomagany przez dtugo$¢ okresu odpoczynku w obiekcie i wielokrotne stosowanie.

Uzyskane wyniki badania mieszaniny wedtug wynalazku potwierdzajg jej skuteczno$é w racjonal-
nej kontroli programu roztoczy ptaszynca kurzego D. gallinae.

Test biologiczny na matym trojszyku ulcu Tribolium confusum

Bezposrednie zastosowanie mieszaniny przeprowadzono na 100 dorostych osobnikach trojszyka
T. confusum. Zapobiega sie skutkom zanurzania i topienia ze wzgledu na nadmiar formulacji. Badanie
przeprowadzono po 6 godzinach i ustalono 100% $miertelno$¢ wzgledem T. confusum. W grupie kon-
trolnej nie stwierdzono $miertelnosci.

Mieszanina wedtug wynalazku nie zmienita sposobu dziatania oleju parafinowego, tylko pozwala
na uzyskanie lepiej zdefiniowanych warunkdéw dla istniejgcego efektu owadobodjczego (cze$¢ skutecz-
nosci, ktérg utracono poprzez utworzenie stabilnej emulsji). Poniewaz sposob efektu nie zmienit sie,
nalezy oczekiwaé, ze mieszaniny w ramach tej innowacji bedg w stanie utrzymac uzasadnienie zasto-
sowania z juz ustalonymi wskazaniami na owadobéjcze i roztoczobdjcze dziatanie oleju parafinowego.

Przyktad 2. (18/6/4) skuteczno$é biologiczna wedtug wynalazku

Mieszanina 18/6/4
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Stezenie robocze badanego produktu: 1%
Powierzchnia: szalka Petriego z tworzywa sztucznego

Efekt bezposredni, pelna ekspozycja, 1-minutawa ekspozycja
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Efekt bazposredni, petna ekspozycja, 1-godzinna ekspozycja
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Efekl po eksploatacji, pazniejsza ekspozycja na warstwe powierzchniowa, 24-godzinna ekspozycja
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Petna ekspozycja przy stezeniu roboczym wynoszacym 1% czesciowo stabilizowanej emuls;ji
oleju parafinowego (mieszaniny wedtug wynalazku) powoduje catkowitg Smiertelno$¢ w ciggu 1 min
przy bezposredniej ekspozycji i 1i24 godziny przy nastepnie eksponowanych osobnikach D. galliane.
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Stezenie robocze wedtug wynalazku 18/6/4 w tescie: 1%
Powierzchnia: cyna galwanizowana

Efekt po eksploatacii, pozniejsza ekspozycja na warstwe powierzchniowa, 1-godzinna ekspozycia
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Stezenie robocze mieszaniny 18/6/4 w tescie: 1%
Powierzchnia: cyna galwanizowana
Efekt rezydualny: dzien 17

i Efekt po eksploatacji, pdzniejsza ekspozycja na warstwe powierzchniowa, 1-godzinna ekspozycja - efekt rezydualny dzien 17
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Warstwa mieszaniny wedtug wynalazku

na powierzchni.

Zastrzezenia patentowe

na galwanizowanej cynie wykazuje niezbedng trwatos¢

1. Mieszanina znamienna tym, ze zawiera olej parafinowy w ilosci od 18% do 60%, polidimety-
losiloksan o lepkosci ponizej 15000 ¢St w ilosci od 10% do 35%, emulgator lub kombinacje
wiekszej liczby emulgatorow.

2. Mieszanina wediug zastrz. 1 znamienna tym, ze zawiera emulgator, ktérego warto$¢ HLB

jest mniejsza niz 6, wilosci od 2% do 30%.

3. Mieszanina wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze zawiera emulgator, ktérego warto$¢ HLB

jest wieksza niz 14, w ilosci od 2% do 45%.

4. Mieszanina wedtug zastrz. 1-3 do zastosowania w kontrolowaniu roztocza ptaszynca kurzego
Dermanyssus gallinae.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4
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