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DESCRIPCION
Método y dispositivo para obtener informacion de celdas
Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de la tecnologia de las comunicaciones y, en particular, a un método y
dispositivo para obtener informacién de celdas.

Antecedentes

En los sistemas de comunicacion, para realizar la coordinacion de traspasos (handover) e interferencias, un dispositivo
de red (por ejemplo, eNB) necesita establecer y mantener una tabla de relaciones vecinas para las celdas bajo el
dispositivo de red. La funcién de relacion automatica de vecinas (Automatic Neighbor Relation, ANR) se utiliza para
ayudar al dispositivo de red a descubrir celdas vecinas no configuradas y activar el establecimiento y mantenimiento
de las entradas correspondientes en |a tabla de relaciones vecinas. El mecanismo de relacién automatica de vecinas
no solo es adecuado para descubrir celdas vecinas intrafrecuencia, sino también para descubrir celdas vecinas inter-
frecuencia.

En la técnica relacionada, en el mecanismo de relacién automatica de vecinas, después de que un equipo de usuario
reciba la configuracion de medicion de ANR emitida por el dispositivo de red, el equipo de usuario inicia un temporiza-
dor T321. La duracién de cronometraje del temporizador T321 se establece basandose en la tecnologia de acceso por
radio (Radio Access Technology, RAT), y diferentes RAT se corresponden con diferentes duraciones de cronometraje.

Sin embargo, para el sistema de “nueva radio” New Radio (NR), la frecuencia del sistema NR se divide en multiples
intervalos de frecuencias. Los diferentes intervalos de frecuencias varian mucho en cuanto a ancho de banda de
frecuencias, separacion de subportadoras, etc., y las capacidades del equipo de usuario también varian mucho. Si se
adopta el método de establecer la duraciéon de cronometraje del temporizador basandose en la RAT de la técnica
relacionada, la duracién de cronometraje del temporizador se puede establecer de manera irrazonable, lo que afectara
la obtencién de informacién de celdas y afectara la efectividad de la comunicacién. La patente US 2015/0215825 A1
describe un método para realizar el traspaso (handover) en un sistema de comunicacién moévil. La patente publicada
LG ELECTRONICS "DRS-based measurement procedures with network assistance" (R1-143170) analiza los procedi-
mientos de medicion RRM utilizando sefiales de descubrimiento. La patente US 2017/0127434 A1 describe un método
para programar la transmision y/o recepcion de datos.

Compendio

La invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjunto. En particular, la invencién proporciona un método
y un equipo de usuario para obtener informacion de celdas, que puede proporcionar una solucién para que el equipo
de usuario en el sistema NR determine la duracion de cronometraje de un temporizador, permitiendo asi que el equipo
de usuario obtenga informacién de celdas segin una duracion de cronometraje mas razonable y entonces mejorar la
eficacia de la comunicacion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos descritos en la presente memoria se utilizan para proporcionar una mayor comprensién de la presente
descripcion y constituyen una parte de la presente descripcion. Las realizaciones ejemplares y descripciones de la
presente descripcion se utilizan para explicar la presente descripcion y no constituyen una limitacion inadecuada de la
presente descripcion. En los dibujos:

la Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion de una realizacion de la presente descripcion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para obtener informacién de celdas segin una realiza-
cién de la presente descripcion;

la Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segin una realizacién de la presente
descripcion; y

la Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segin una realizacion de la presente
descripcion.

Descripcion detallada

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente descripcion se describiran de aqui en adelante de manera
clara y completa junto con los dibujos en las realizaciones de la presente descripcion.

La solucion técnica de la presente descripcion se puede aplicar a diversos sistemas de comunicacién, tales como
sistema “de evolucién a largo plazo” Long Term Evolution (LTE)/"de evolucién a largo plazo-avanzado” Long Term
Evolution-advanced (LTE-A), sistema New Radio (NR).
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Un equipo de usuario (User Equipment, UE), que también puede denominarse terminal mévil (Mobile Terminal) o
equipo moévil de usuario, etc., puede comunicarse con una o mas redes principales a través de una red de acceso por
radio (por ejemplo, Radio Access Network, RAN). El equipo de usuario puede ser un terminal movil, tal como un
teléfono mévil (o denominado teléfono "celular"), o un ordenador con un terminal moévil, tal como un ordenador portatil,
de bolsillo, de mano, incorporado, o dispositivo mévil montado en un vehiculo, que intercambia lenguajes y/o datos
con la red de acceso por radio.

El dispositivo de red es un dispositivo que se implementa en la red de acceso por radio para proporcionar una funcién
de comunicacion inalambrica al equipo de usuario. El dispositivo de red puede ser una estacion base, y puede ser una
estacion base evolucionada (eNB o e-NodoB, Nodo B evolutivo) en LTE o una estacién base 5G (gNB).

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion segln una realizacion de la presente descrip-
cién. Como se muestra en la Figura 1, el proceso de comunicacion entre el equipo de usuario y el dispositivo de red
incluye los siguientes procedimientos: (1) un equipo de usuario completa una medicion de celda normal bajo un dis-
positivo A de red y comunica un resultado de medicion a través de un informe de medicién, donde el informe de
medicion incluye una frecuencia y un identificador de celda fisica (Physical Cell Identifier, PCl) de una celda B bajo un
dispositivo B de red; (2) el dispositivo A de red determina que la celda B es una celda vecina no configurada segun la
frecuencia y el PCI del informe de medicién, y el dispositivo A de red ordena, mediante sefializacién de instrucciones,
al equipo de usuario que obtenga informacion de identificador de la celda B, donde |a sefializacion de instrucciones se
transmite al equipo de usuario en forma de configuracién de medicién; (3) después de recibir, el equipo de usuario
recibe la configuracion de medicion, el equipo de usuario inicia un temporizador y comienza a obtener un mensaje del
sistema de la celda B, y obtiene ademas la informacién de identificador en el mensaje del sistema; (4) si el equipo de
usuario obtiene la informacién de identificador de la celda B antes de que expire el temporizador, el equipo de usuario
comunica la informacién de identificador al dispositivo A de red, y el dispositivo A de red agrega la celda B a una tabla
de relaciones vecinas de una celda (celda A) de servicio del equipo de usuario.

En la técnica relacionada, se establece una duracién de cronometraje del temporizador basandose en la tecnologia
de acceso por radio (Radio Access Technology, RAT), y diferentes RAT corresponden a diferentes duraciones de
cronometraje. Para el sistema de “nueva radio” (New Radio, NR), la frecuencia del sistema NR se divide en multiples
intervalos de frecuencias. Los diferentes intervalos de frecuencias varian mucho en cuanto a ancho de banda de
frecuencias, separacion de subportadoras, etc., y las capacidades del equipo de usuario también varian mucho. Si se
adopta el método de establecer la duraciéon de cronometraje del temporizador basandose en la RAT de la técnica
relacionada, la duracién de cronometraje del temporizador se puede establecer de manera irrazonable, lo que afectara
la obtencién de informacién de celdas y afectara la efectividad de la comunicacion.

Para resolver el problema anterior, una realizacién de la presente descripcion proporciona un método para obtener
informacién de celdas. Las soluciones técnicas proporcionadas en las realizaciones de la presente descripcion se
describen en detalle a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 2 muestra un método para obtener informacién de celdas segln una realizacion de la presente descripcion.
Como se muestra en la Figura 2, el método incluye las siguientes etapas.

E210: cuando se recibe informacion de configuracion de medicién, segin la informacioén objetivo, determinar una du-
racion de cronometraje objetivo de un temporizador; donde la informacién de configuracion de medicién se usa para
ordenar a un equipo de usuario que obtenga informacion de identificador de una celda objetivo, la informacién objetivo
incluye al menos una de entre informacion relacionada con la frecuencia de la celda objetivo, estado de sincronizacién
de la celda objetivo y una celda de servicio, informacién de capacidad del equipo de usuario, e informacion relacionada
con el estado de funcionamiento del equipo de usuario.

Cabe sefialar que el temporizador en la etapa E210 puede definirse como dejar de obtener informacién de identificador
de la celda objetivo (por ejemplo, una celda vecina) y regresar a la celda de servicio cuando expira el temporizador.
Un momento de inicio del temporizador puede definirse como un momento en el que se recibe la informacién de
configuracién de medicién, o puede definirse como un momento en el que el equipo de usuario alcanza la celda
objetivo (por ejemplo, una celda vecina) y comienza a obtener la informacién de identificador de la celda objetivo.

Opcionalmente, en la etapa E210, la informacién de configuracién de medicién incluye una frecuencia de la celda
objetivo y/o un identificador de celda fisica (Physical Cell Identifier, PCI). El equipo de usuario puede determinar la
celda objetivo segun la informacioén incluida en la informacién de configuraciéon de medicién. Ademas, la informacion
de configuracion de medicion esta asociada con un identificador de medicion (ID).

Opcionalmente, en la etapa E210, la informacion de identificador de la celda objetivo puede ser informacion utilizada
para identificar de forma Unica la celda objetivo. Por ejemplo, la informacion de identificador de la celda objetivo incluye
al menos uno de entre un identificador global de celda (Cell Global Identifier, CGl) de la celda objetivo, un cédigo de
area de seguimiento (Tracking Area Code, TAC) de la celda objetivo, y un identificador de la celda objetivo de una red
movil publica terrestre (Public Land Mobile Network, PLMN).
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La informacién objetivo incluye informacién relacionada con la frecuencia de la celda objetivo. Luego, en la etapa
E210, segln la informacién objetivo, determinar una duracion de cronometraje objetivo de un temporizador, incluye:
determinar la duracion de cronometraje objetivo segln un intervalo de frecuencias objetivo al que pertenece la fre-
cuencia de la celda objetivo.

Ademas, el equipo de usuario determina la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de frecuencias objetivo
y una primera correspondencia, donde la primera correspondencia incluye la correspondencia entre intervalos de fre-
cuencias y duraciones de cronometraje. En este caso, la primera correspondencia puede acordarse previamente me-
diante acuerdos o puede ser configurada por el dispositivo de red para el equipo del usuario a través de informacién
de configuracion.

Por ejemplo, la primera correspondencia puede ser como se muestra en la Tabla 1. Cuando el equipo de usuario
determina que la frecuencia de |a celda objetivo pertenece a un intervalo de frecuencias A-B MHz, entonces se deter-
mina que la duracién de cronometraje objetivo del temporizador sea de M ms. Cuando el equipo de usuario determina
que la frecuencia de la celda objetivo pertenece a un intervalo de frecuencias C-D MHz, entonces se determina que la
duracién de cronometraje objetivo del temporizador sea de N ms.

Tabla 1
Intervalo Qe frecuen- | Duracién de crono-
cias metraje
A-B MHz M ms
C-D MHz N ms

Opcionalmente, en otras realizaciones, la informacion objetivo incluye informacion relacionada con la frecuencia de la
celda objetivo. Luego, en la etapa E210, segun la informacién objetivo, determinar una duracién de cronometraje
objetivo de un temporizador, incluye: determinar la duracién de cronometraje objetivo segiin un intervalo de anchos
de banda de frecuencias objetivo al que pertenece un ancho de banda de frecuencias correspondiente a la frecuencia
de la celda objetivo.

Ademas, el equipo de usuario determina la duracion de cronometraje objetivo seguin el intervalo de anchos de banda
de frecuencias objetivo y una segunda correspondencia, donde la segunda correspondencia incluye la corresponden-
cia entre intervalos de anchos de banda de frecuencias y duraciones de cronometraje. Aqui, la segunda correspon-
dencia puede acordarse previamente mediante acuerdos, 0 puede ser configurada por el dispositivo de red para el
equipo de usuario a través de informacion de configuracion.

Por ejemplo, la segunda correspondencia puede ser como se muestra en la Tabla 2. Cuando el equipo de usuario
determina que el intervalo de anchos de banda de frecuencias correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo
pertenece a un intervalo de anchos de banda de frecuencias A MHz, entonces se determina que la duracién de cro-
nometraje objetivo del temporizador sea de M ms. Cuando el equipo de usuario determina que el intervalo de anchos
de banda de frecuencias correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo pertenece al intervalo de anchos de
banda de frecuencias B MHz, entonces se determina que la duracion de cronometraje objetivo del temporizador sea
de N ms.

Tabla 2
Intervalo de anchos _de banda de fre- | Duracién de crono-
cuencias metraje
A MHz M ms
B MHz N ms

Opcionalmente, en otras realizaciones, la informacion objetivo incluye informacion relacionada con la frecuencia de la
celda objetivo. Luego, en la etapa E210, segun la informacién objetivo, determinar una duracién de cronometraje
objetivo de un temporizador, incluye: determinar la duracion de cronometraje objetivo del temporizador segin una
separaciéon de subportadoras objetivo correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo.
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Ademas, el equipo de usuario determina la duracién de cronometraje objetivo segun la separacién de subportadoras
objetivo y una tercera correspondencia, donde |a tercera correspondencia incluye la correspondencia entre separacio-
nes de subportadoras y duraciones de cronometraje. En este caso, la tercera correspondencia puede acordarse pre-
viamente mediante acuerdo o puede configurarse mediante el dispositivo de red para el equipo de usuario a través de
informacién de configuracién.

Por ejemplo, la tercera correspondencia puede ser como se muestra en la Tabla 3. Cuando el equipo de usuario
determina que la separacion de subportadoras objetivo correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo es de 15
MHz, entonces se determina que la duracién de cronometraje objetivo del temporizador sea de 100 ms. Cuando el
equipo de usuario determina que la separacién de subportadoras objetivo correspondiente a la frecuencia de la celda
objetivo es de 30 MHz, entonces se determina que la duracién de cronometraje objetivo del temporizador sea de 200
ms.

Tabla 3
Separacion de subportado- | Duracién dg crono-
ras metraje
15 MHz 100 ms
30 MHz 200 ms

Opcionalmente, en otras realizaciones, la informacién objetivo incluye un estado de sincronizacion de la celda objetivo
y la celda de servicio. Luego, en la etapa E210, segln la informacion objetivo, determinar una duracion de cronometraje
objetivo de un temporizador, incluye: cuando la celda objetivo esté sincronizada con la celda de servicio, determinar
que la duracién de cronometraje objetivo del temporizador sea una primera duracién preestablecida; y cuando la celda
objetivo no esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracién de cronometraje objetivo del tempo-
rizador sea una segunda duracién preestablecida. Aqui, la primera duracion preestablecida y la segunda duraciéon
preestablecida pueden acordarse previamente mediante acuerdos, o pueden configurarse mediante el dispositivo de
red para el equipo de usuario a través de informacién de configuracién.

Ademas, segln el mensaje del sistema de la celda de servicio, el equipo de usuario determina si la celda objetivo esta
sincronizada con la celda de servicio. El método mostrado en la Figura 2 incluye ademas: recibir un mensaje del
sistema de una celda de servicio, donde el mensaje del sistema incluye informacién de indicacion que indica un estado
de sincronizacion de la celda objetivo y la celda de servicio; y determinar el estado de sincronizacion de la celda
objetivo y la celda de servicio segun la informacioén de indicacion.

En una realizacién de la presente descripcion, opcionalmente, la informacién de capacidad del equipo de usuario
incluye al menos uno de los siguientes: una categoria de capacidad (Categoria) del equipo de usuario, una capacidad
de intervalo (gap) de medicién del equipo de usuario, modo de conectividad soportado por el equipo de usuario, y una
capacidad del equipo de usuario para soportar agregacion de portadoras o conectividad dual. De manera correspon-
diente, el equipo de usuario puede determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador basandose en al
menos una de la informacién anterior incluida en la informacion de capacidad.

Por ejemplo, el equipo de usuario determina la duraciéon de cronometraje objetivo segiin una regla de que cuanto
mayor sea la categoria de capacidad, mas corto sera la duracién de cronometraje objetivo del temporizador. Alterna-
tivamente, puede configurarse una correspondencia entre la categoria de capacidad y la duracién de cronometraje
mediante acuerdos o por el dispositivo de red, y el equipo de usuario puede determinar la duracion de cronometraje
objetivo segln su propia categoria de capacidad y la correspondencia.

Alternativamente, el equipo de usuario determina la duraciéon de cronometraje objetivo del temporizador segin si se
requiere un intervalo (Gap) de medicion para una frecuencia de medicion indicada (frecuencia de la celda objetivo).
Por ejemplo, cuando no se requiere el intervalo de medicién para la frecuencia de medicién indicada, entonces se
determina que la duracién de cronometraje objetivo sea un valor corto. Aqui, este valor corto puede acordarse previa-
mente mediante acuerdos o ser configurado por el dispositivo de red.

Alternativamente, el equipo de usuario determina la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segin un
modo de conectividad soportado. Por ejemplo, cuando el equipo de usuario sélo soporta un modo de conectividad
dual LTE-NR (Dual-Connectivity) y no soporta un modo NR auténomo (Standalone), la duracion de cronometraje ob-
jetivo del temporizador es un valor largo. Cuando el dispositivo del equipo de usuario admite el modo NR auténomo,
la duracién de cronometraje objetivo es un valor corto. Aqui, el valor largo y el valor corto pueden acordarse previa-
mente mediante acuerdos o ser configurados por el dispositivo de red.
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Alternativamente, el equipo de usuario determina la duracion de cronometraje objetivo del temporizador segin la ca-
pacidad de soportar agregacion de portadoras o conectividad dual. Por ejemplo, cuando el equipo de usuario soporta
agregacion de portadoras para bandas de frecuencias o conectividad dual, la duracién de cronometraje objetivo del
temporizador es un valor corto. Aqui, el valor corto puede acordarse previamente mediante acuerdos o ser configurado
por el dispositivo de red.

En una realizacién de la presente descripcion, opcionalmente, la informacion relacionada con el estado de funciona-
miento del equipo de usuario incluye al menos uno de los siguientes: un modo de conectividad en el que funciona el
equipo de usuario, una banda de frecuencias de agregacion de portadoras en la que funciona el equipo de usuario, y
una banda de frecuencias de una portadora de conectividad dual en la que funciona el equipo de usuario. De manera
correspondiente, el equipo de usuario puede determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador basan-
dose en al menos una de la informacion anterior incluida en la informacién relacionada con el estado de funciona-
miento.

Por ejemplo, el equipo de usuario determina la duracién de cronometraje objetivo del temporizador seguiin el modo de
conectividad en el que funciona el equipo de usuario. Cuando la tecnologia de acceso por radio (Radio Access Tech-
nology, RAT) del equipo de usuario incluya la RAT correspondiente a la celda objetivo, la duracién de cronometraje
objetivo del temporizador es un valor pequefio. Por ejemplo, el equipo de usuario funciona en el modo de conectividad
dual LTE-NR, y el equipo de usuario tiene tanto conectividad LTE como conectividad NR simultaneamente; cuando el
equipo de usuario necesite obtener informacién de identificador de una celda vecina de NR (o entendido como que el
equipo de usuario necesita medir la celda vecina de NR), la duracién de cronometraje objetivo se establece en un
valor menor. Cuando el equipo de usuario funciona en la conectividad Unica LTE sin conectividad NR, la duracién de
cronometraje objetivo del temporizador se establece en un valor mayor. En este caso, el valor menor y el valor mayor
pueden acordarse previamente mediante acuerdos o ser configurados por el dispositivo de red.

Alternativamente, el equipo de usuario determina la duraciéon de cronometraje objetivo del temporizador segiin una
banda de frecuencias de agregacion de portadoras en la que funciona el equipo de usuario o una banda de frecuencias
de una portadora de conectividad dual en la que funciona el equipo de usuario. Por ejemplo, cuando hay una banda
de frecuencias medida (banda o intervalo de frecuencias) en la banda de frecuencias de agregacién de portadoras en
la que funciona el equipo de usuario o en la banda de frecuencias de la portadora de conectividad dual en la que
funciona el equipo de usuario, la duracién de cronometraje objetivo del temporizador es un valor pequefio. Aqui, el
valor pequefio puede acordarse previamente mediante acuerdos o ser configurado por el dispositivo de red.

E220: cuando la informacion de identificador se obtiene dentro de la duracién de cronometraje objetivo, comunicar la
informacioén de identificador al dispositivo de red.

Especificamente, en algunas realizaciones, la informacion de configuracion de medicién esta asociada con un identi-
ficador (ID) de medicién. Cuando el equipo de usuario obtiene la informacion de identificador dentro de la duracién de
cronometraje objetivo, el equipo de usuario comunica la informacién de identificador obtenida y la ID de medicion al
dispositivo de red. Luego, el dispositivo de red puede agregar la celda objetivo a la tabla de relaciones vecinas de la
celda de servicio. Cuando el equipo de usuario no obtiene la informacién de identificador dentro de la duracién de
cronometraje objetivo, el equipo de usuario comunica la ID de medicién al dispositivo de red. Dado que la informacién
reportada por el equipo de usuario no incluye la informacién de identificador, el dispositivo de red puede inferir que el
equipo de usuario no logra obtener la informacién requerida, y entonces no agrega la celda objetivo a la tabla de
relaciones vecinas de la celda de servicio.

El método para obtener informacién de celdas segin una realizacion de la presente descripcion esta descrito en detalle
anteriormente con referencia a la Figura 2. Se describira en detalle de aqui en adelante un equipo de usuario segun
una realizacion de la presente descripcion con referencia a la Figura 3.

La Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segin una realizacién de la presente
descripcién. Como se muestra en la Figura 3, un equipo 30 de usuario incluye:

un moédulo 31 de determinacion configurado para, al recibir informacién de configuraciéon de medicién, segin la infor-
macion objetivo, determinar una duracion de cronometraje objetivo de un temporizador; donde la informacién de con-
figuracion de medicion se usa para ordenar a un equipo de usuario que obtenga informacién de identificador de una
celda objetivo, la informacién objetivo incluye al menos una de entre informacién relacionada con la frecuencia de la
celda objetivo, estado de sincronizacion de la celda objetivo y una celda de servicio, informacién de capacidad del
equipo de usuario e informacion relacionada con el estado de funcionamiento del equipo de usuario;

un moédulo transceptor 32 configurado para, cuando la informacién de identificador se obtiene dentro de la duracion
de cronometraje objetivo, comunicar la informacion de identificador al dispositivo de red.

Segun el equipo de usuario en la realizacion de la presente descripcion, al recibir la informacién de configuracion de
medicion que ordena al equipo de usuario que obtenga la informacién de identificador de la celda objetivo, segun la
informacién relacionada con la frecuencia de la celda objetivo, el estado de sincronizacion de la celda objetivo y la
celda de servicio, la informacion de capacidad del equipo de usuario y la informacién relacionada con el estado de
funcionamiento del equipo de usuario, el equipo de usuario determina la duracién de cronometraje objetivo del
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temporizador. Cuando la informacion de identificador de la celda objetivo se obtiene dentro de la duracién de crono-
metraje objetivo, el equipo de usuario comunica la informacion de identificador al dispositivo de red. De esta manera,
se puede determinar una duracién de cronometraje mas razonable en el sistema new radio (NR), y se puede obtener
la informacion de la celda basandose en la duracion de cronometraje determinada, mejorando asi la eficacia de la
comunicacion.

La informacion objetivo incluye informacién relacionada con la frecuencia de la celda objetivo.
El modulo 31 de determinacion esta configurado especificamente para:

determinar la duracion de cronometraje objetivo seglin un intervalo de frecuencias objetivo al que pertenece la fre-
cuencia de la celda objetivo.

Opcionalmente, como ejemplo, el médulo 31 de determinacién esta configurado especificamente para:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de frecuencias objetivo y una primera correspon-
dencia,

donde la primera correspondencia incluye correspondencia entre intervalos de frecuencias y duraciones de cronome-
traje.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién objetivo incluye informacién relacionada con la frecuencia de la celda
objetivo.

El modulo 31 de determinacion esta configurado especificamente para:

determinar la duracién de cronometraje objetivo seguin un intervalo de anchos de banda de frecuencias objetivo al que
pertenece un ancho de banda de frecuencias correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo.

Opcionalmente, como ejemplo, el médulo 31 de determinacién esta configurado especificamente para:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de anchos de banda de frecuencias objetivo y una
segunda correspondencia;

donde la segunda correspondencia incluye correspondencia entre intervalos de anchos de banda de frecuencias y
duraciones de cronometraje.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién objetivo incluye informacién relacionada con la frecuencia de la celda
objetivo.

El modulo 31 de determinacion esta configurado especificamente para:

determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segun una separacion de subportadoras objetivo
correspondiente a |a frecuencia de |a celda objetivo.

Opcionalmente, como ejemplo, el médulo 31 de determinacién esta configurado especificamente para:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun la separacion de subportadoras objetivo y una tercera corres-
pondencia;

donde la tercera correspondencia incluye correspondencia entre separacion de subportadoras y duraciones de crono-
metraje.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién objetivo incluye un estado de sincronizaciéon entre la celda objetivo y
una celda de servicio.

El médulo 31 de determinacién esta configurado especificamente para:

cuando la celda objetivo esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracion de cronometraje obje-
tivo sea una primera duracién preestablecida; y

cuando la celda objetivo no esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracién de cronometraje
objetivo sea una segunda duracién preestablecida.

Opcionalmente, como ejemplo, el médulo transceptor 32 esta configurado ademas para:

recibir un mensaje del sistema de una celda de servicio, donde el mensaje del sistema incluye informacién de indica-
cién que indica un estado de sincronizacién de la celda objetivo y la celda de servicio; y
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determinar el estado de sincronizacién de la celda objetivo y la celda de servicio segun la informacién de indicacion.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién de capacidad del equipo de usuario incluye al menos uno de los siguien-
tes: una categoria de capacidad del equipo de usuario, una capacidad de intervalo de medicion del equipo de usuario,
modo de conectividad soportado por el equipo de usuario y una capacidad del equipo de usuario para soportar agre-
gacion de portadoras o conectividad dual.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién relacionada con el estado de funcionamiento del equipo de usuario
incluye al menos uno de los siguientes: un modo de conectividad en el que funciona el equipo de usuario, una banda
de frecuencias de agregacion de portadoras en la que funciona el equipo de usuario y una banda de frecuencias de
una portadora de conectividad dual en la que funciona el equipo de usuario.

Opcionalmente, como ejemplo, la informacién de configuracién de medicién incluye una frecuencia de la celda objetivo
y/o un identificador de celda fisica (PCI).

Opcionalmente, como ejemplo, la informacion de identificador de la celda objetivo incluye al menos uno de entre un
identificador global de celda (CGl) de la celda objetivo, un codigo de area de seguimiento (TAC) de la celda objetivo y
un identificador de red mévil publica terrestre (PLMN)de la celda objetivo.

El equipo de usuario proporcionado en la realizacién de la presente descripcién puede implementar varios procedi-
mientos implementados por el equipo de usuario en la realizacién del método de la Figura 1. Para evitar repeticiones,
los detalles no se describen nuevamente en la presente memoria.

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segun otra realizacion de la presente
descripcion. Como se muestra en la Figura 4, el equipo 400 de usuario incluye al menos un procesador 410, una
memoria 420, al menos una interfaz 430 de red y una interfaz 440 de usuario. Varios componentes en el equipo 400
de usuario estan acoplados entre si mediante un sistema 450 de bus. Debe entenderse que, el sistema 450 de bus
esta configurado para implementar comunicacién de conexion entre estos componentes. Ademas del bus de datos, el
sistema 450 de bus incluye ademas bus de alimentacion, bus de control y bus de sefial de estado. Sin embargo, para
mayor claridad de la descripcion, varios buses estan etiquetados como sistema 450 de bus en la Figura 4.

La interfaz 440 de usuario puede incluir un dispositivo de visualizacion, un teclado o un dispositivo de clic (por ejemplo,
un ratén, un trackball, un panel tactil, o una pantalla tactil, etc.).

Debe entenderse que, en la realizacién de la presente descripcion, la memoria 420 puede ser una memoria transitoria
0 una memoria no transitoria, o puede incluir tanto la memoria transitoria como la memoria no transitoria. La memoria
no transitoria puede ser una memoria de sélo lectura (Read-Only Memory, ROM), una ROM programable (Program-
mable ROM, PROM), una PROM borrable (Erasable PROM, EPROM), una PROM borrable eléctricamente (Electrically
EPROM, EEPROM), o una memoria flash. La memoria transitoria puede ser una memoria de acceso aleatorio (Ran-
dom Access Memory, RAM), que se utiliza como caché externa. Muchas formas de RAM estan disponibles a modo de
ilustracion y no de limitacion, p. ej., una RAM estatica (Static RAM, SRAM), una RAM dinamica (Dynamic RAM, DRAM),
una DRAM sincrona (Synchronous DRAM, SDRAM), una SDRAM de velocidad de datos doble (Double Data Rate
SDRAM, DDRSDRAM), una SDRAM mejorada (Enhanced SDRAM, ESDRAM), una DRAM de enlace sincronizado
(Synchlink DRAM, SLDRAM) y una RAM Rambus directa (Direct Rambus RAM, DRRAM). Se pretende que la memoria
420 de los sistemas y métodos descritos en la solicitud incluya, sin limitarse a, estos y cualquier otro tipo de memoria
adecuado.

En algunas implementaciones, la memoria 420 almacena los siguientes elementos, modulos ejecutables o estructuras
de datos, 0 un subconjunto de los mismos, o un conjunto extendido de los mismos: un sistema operativo (OS) 421 y
un programa 422 de aplicacion.

El sistema operativo 421 incluye varios programas del sistema, p. €j., una capa de frame, una capa de biblioteca
central, una capa de controladores, etc., que se utilizan para implementar diversos servicios basicos y para manejar
tareas basadas en hardware. El programa 422 de aplicacion incluye varias aplicaciones, tales como un reproductor
multimedia (Media Player), un navegador, etc., para implementar diversos servicios de aplicaciéon. Un programa que
implementa el método de las realizaciones en la presente descripcion puede incluirse en el programa 422 de aplica-
cién.

En una realizacion de la presente descripcion, el equipo 400 de usuario incluye ademas: un programa de ordenador
almacenado en la memoria 420 y ejecutable en el procesador 410. El programa de ordenador es ejecutado por el
procesador 410 para implementar varias etapas del método mostrado en la Figura 2 y se puede lograr el mismo efecto
técnico. Para evitar repeticiones, no se repetira aqui.

El método proporcionado por las realizaciones anteriores de la presente descripcion se puede aplicar al procesador
410, o se puede implementar mediante el procesador 410. El procesador 410 puede ser un chip de circuito integrado
con capacidad de procesamiento de sefiales. Durante el proceso de implementacién, cada etapa del método anterior
puede completarse mediante un circuito légico integrado de hardware en el procesador 410, o mediante una instruc-
cién en forma de software. El procesador 410 anterior puede ser un procesador general, un procesador de sefiales

8



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2960733 T3

digitales (Digital Signal Processor, DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), una matriz de puertas programable en campo (Field Programmable Gate Array, FPGA), u otros dispo-
sitivos l6gicos programables, dispositivo l6gico discreto de puerta o transistor, componentes de hardware discretos.
Cada método, etapa y diagrama logico proporcionado por la realizacién de la presente descripcién puede implemen-
tarse o ejecutarse. El procesador general puede ser un microprocesador 0 cualquier procesador convencional, etc.
Las etapas del método proporcionado por las realizaciones de la presente descripcion pueden completarse directa-
mente mediante el procesador de decodificacion de hardware, o pueden completarse mediante una combinacion de
modulos de hardware y software en el procesador de decodificacion. Los médulos de software pueden estar ubicados
en un medio de almacenamiento maduro en el campo, tal como la RAM, la memoria flash, la ROM, la PROM, la
memoria programable borrable eléctricamente y un registro. El medio de almacenamiento esta ubicado en la memoria
420. El procesador 410 lee informacion de la memoria 420 y completa las etapas del método anterior en combinacion
con el hardware. Especificamente, se almacena un programa de ordenador en el medio de almacenamiento legible
por ordenador, y el procesador 410 ejecuta el programa de ordenador para implementar varias etapas del método
mostrado en la Figura 2.

Debe entenderse que estas realizaciones descritas en la solicitud pueden implementarse mediante hardware, soft-
ware, firmware, middleware, microcédigo o una combinacion de los mismos. Para la implementacién de hardware, una
unidad de procesamiento puede implementarse en uno o mas circuitos integrados de aplicacién especifica (Application
Specific Integrated Circuits, ASIC), procesador de sefiales digitales (Digital Signal Processor, DSP), dispositivo DSP
(DSP Device, DSPD), dispositivo légico programable (Programmable Logic Device, PLD), matriz de puertas progra-
mable en campo (Field-Programmable Gate Array, FPGA), procesadores generales, controladores, microcontrolado-
res, microprocesadores, otra unidad electrénica configurada para implementar las funciones de la aplicacién o una
combinacion de los mismos.

Para la implementacion de software, las técnicas descritas en la aplicacién pueden implementarse mediante la ejecu-
cién de moédulos (p. ej., proceso, funcién, etc.) con las funciones correspondientes en la aplicacién. Los codigos de
software pueden almacenarse en la memoria y ser ejecutados por el procesador. La memoria puede estar implemen-
tada en el procesador o ser externa al procesador.

Una realizacion de la presente descripcion proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador.
El medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa informatico en el mismo. El programa
informatico es ejecutado por un procesador para implementar varias etapas del método mostrado en la Figura 2 y se
puede lograr el mismo efecto técnico. Para evitar repeticiones, no se repetira aqui. El medio de almacenamiento legible
por ordenador, por ejemplo, puede ser una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de
acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), un disco magnético y un disco optico.

También cabe sefialar que en esta solicitud, el término "que incluye”, "incluir" o cualquier variante del mismo pretende
cubrir un contener no exclusivo, de modo que un proceso, un método, un articulo o un dispositivo, que incluya una
serie de elementos, incluya no sélo esos elementos, sino que también incluya otros elementos que no estén enume-
rados explicitamente, o elementos inherentes a dicho proceso, método, articulo o dispositivo. En ausencia de cualquier
restriccion adicional, un elemento definido por la frase "que incluye un..." no excluye la existencia de elementos idén-
ticos adicionales en un proceso, método, articulo o dispositivo que incluya el elemento.

A través de la descripcién de las realizaciones anteriores, los expertos en la técnica pueden entender claramente que
el método de realizacién anterior se puede implementar mediante software mas una plataforma de hardware general
necesaria y, por supuesto, también puede ser a través de hardware, pero en muchos casos, el primero es mejor. Sobre
la base de tal comprensién, la solucion técnica de la presente descripcion esencialmente o la parte que contribuye a
la técnica anterior puede realizarse en forma de un producto de software. Un producto de software de ordenador se
almacena en un medio de almacenamiento (tal como ROM/RAM, disco magnético, disco 6ptico), que incluye varias
instrucciones para habilitar un terminal (que puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un servidor, un aire acondi-
cionado o un dispositivo de red, etc.) para ejecutar el método descrito en cada realizacion de la presente descripcion.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2960733 T3

REIVINDICACIONES
1. Un método para obtener informacion de celdas, llevado a cabo por un equipo de usuario, que comprende:

al recibir informacién de configuracién de medicion, determinar (E210) una duracion de cronometraje objetivo de un
temporizador segin informacion objetivo; en donde la informacion de configuracion de medicion esta configurada para
ordenar al equipo de usuario que obtenga informacién de identificador de una celda objetivo, la informacién objetivo
comprende al menos uno de entre: informacién relacionada con la frecuencia de la celda objetivo, estado de sincroni-
zacion de la celda objetivo y una celda de servicio, informacion de capacidad del equipo de usuario e informacién
relacionada con el estado de funcionamiento del equipo de usuario;

cuando la informacién de identificador se obtiene dentro de la duracién de cronometraje objetivo, comunicar (E220) la
informacién de identificador a un dispositivo de red;

en donde el método se caracteriza por que:
la informacién objetivo comprende la informacion relacionada con la frecuencia de la celda objetivo;
en donde determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segin la informacién objetivo, comprende:

determinar la duracion de cronometraje objetivo segun un intervalo de frecuencias objetivo al que pertenece una fre-
cuencia de la celda objetivo.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo
de frecuencias objetivo al que pertenece la frecuencia de la celda objetivo, comprende:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de frecuencias objetivo y una primera correspon-
dencia;

en donde la primera correspondencia comprende correspondencia entre intervalos de frecuencias y duraciones de
cronometraje.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde

en donde segun la informacion objetivo, determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador comprende
ademas:

determinar la duracién de cronometraje objetivo seguin un intervalo de anchos de banda de frecuencias objetivo al que
pertenece un ancho de banda de frecuencias correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo
de anchos de banda de frecuencias objetivo al que pertenece el ancho de banda de frecuencias correspondiente a la
frecuencia de |a celda objetivo, comprende:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de anchos de banda de frecuencias objetivo y una
segunda correspondencia;

en donde la segunda correspondencia comprende correspondencia entre intervalos de anchos de banda de frecuen-
cias y duraciones de cronometraje.

5. El método segun la reivindicacién 1,
en donde determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segin la informacién objetivo, comprende:

determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segun una separacion de subportadoras objetivo
correspondiente a |a frecuencia de |a celda objetivo.

6. El método segln la reivindicacion 5, en donde determinar la duracion de cronometraje objetivo del temporizador
segun la separacion de subportadoras objetivo correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo, comprende:

determinar la duracién de cronometraje objetivo segun la separacion de subportadoras objetivo y una tercera corres-
pondencia;

en donde la tercera correspondencia comprende correspondencia entre separaciones de subportadoras y duraciones
de cronometraje.
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7. El método segun la reivindicacion 1, en donde la informacion objetivo comprende ademas el estado de sincroniza-
cién de la celda objetivo y la celda de servicio;

en donde determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador segin la informacién objetivo, comprende:

cuando la celda objetivo esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracién de cronometraje obje-
tivo sea una primera duracién preestablecida; y

cuando la celda objetivo no esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracion de cronometraje
objetivo sea una segunda duracién preestablecida.

8. El método segun la reivindicacién 7, que comprende ademas:

recibir un mensaje del sistema de la celda de servicio, en donde el mensaje del sistema comprende informacién de
indicacion que indica el estado de sincronizacién de la celda objetivo y la celda de servicio; y

determinar el estado de sincronizacioén de la celda objetivo y la celda de servicio segun la informacién de indicacion.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la informacién de capacidad del equipo de
usuario comprende al menos uno de los siguientes: una categoria de capacidad del equipo de usuario, una capacidad
de intervalo (gap) de medicioén del equipo de usuario, modo de conectividad soportado por el equipo de usuario, y una
capacidad del equipo de usuario para soportar agregaciéon de portadoras o conectividad dual.

10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la informacién relacionada con el estado de
funcionamiento del equipo de usuario comprende al menos uno de los siguientes: un modo de conectividad en el que
funciona el equipo de usuario, una banda de frecuencias de agregacion de portadoras en la que funciona el equipo de
usuario, y una banda de frecuencias de una portadora de conectividad dual en la que funciona el equipo del usuario.

11. El método segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la informacién de configuracion de medicion
incluye una frecuencia de la celda objetivo y/o un identificador de celda fisica, PCI.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la informacion de identificador de la celda
objetivo comprende al menos uno de entre un identificador global de celda, CGl, de la celda objetivo, un cédigo de
area de seguimiento, TAC, de la celda objetivo, y un identificador de red movil publica terrestre, PLMN, de la celda
objetivo.

13. Un equipo (30) de usuario, que comprende:

un moédulo (31) de determinacion configurado para, al recibir informacién de configuracién de medicion, determinar
una duracién de cronometraje objetivo de un temporizador segun informacion objetivo; en donde la informacién de
configuracion de medicién esta configurada para ordenar al equipo de usuario que obtenga informacién de identificador
de una celda objetivo, la informacién objetivo comprende al menos una de entre informacién relacionada con la fre-
cuencia de la celda objetivo, estado de sincronizacién de la celda objetivo y una celda de servicio, informacién de
capacidad del equipo de usuario e informacién relacionada con el estado de funcionamiento del equipo de usuario;

un médulo transceptor (32) configurado para, cuando la informacién de identificador se obtenga dentro de la duracién
de cronometraje objetivo, comunicar la informacién de identificador a un dispositivo de red;

en donde el equipo (30) de usuario se caracteriza por que:

la informacion objetivo comprende la informacién relacionada con la frecuencia de la celda objetivo; el médulo de
determinacion esta configurado ademas para: determinar la duracién de cronometraje objetivo segin un intervalo de
frecuencias objetivo al que pertenece una frecuencia de la celda objetivo.

14. El equipo (30) de usuario segun la reivindicacién 13, en donde el médulo (31) de determinacion esté configurado
especificamente para: determinar la duracion de cronometraje objetivo segun el intervalo de frecuencias objetivo y una
primera correspondencia; en donde la primera correspondencia comprende correspondencia entre intervalos de fre-
cuencias y duraciones de cronometraje;

o,

en donde el médulo (31) de determinacion esta configurado especificamente para: determinar la duracién de crono-
metraje objetivo seglin un intervalo de anchos de banda de frecuencias objetivo al que pertenece un ancho de banda
de frecuencias correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo; en donde el médulo (31) de determinacion esta
configurado especificamente para: determinar la duracién de cronometraje objetivo segun el intervalo de anchos de
banda de frecuencias objetivo y una segunda correspondencia; en donde la segunda correspondencia comprende
correspondencia entre intervalos de anchos de banda de frecuencias y duraciones de cronometraje.
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15. El equipo de usuario segun la reivindicacién 13, en donde el médulo (31) de determinacion esta configurado es-
pecificamente para: determinar la duracién de cronometraje objetivo del temporizador seguin una separacién de sub-
portadoras objetivo correspondiente a la frecuencia de la celda objetivo; en donde el médulo (31) de determinacién
esta configurado especificamente para: determinar la duracién de cronometraje objetivo segin la separacién de sub-
portadoras objetivo y una tercera correspondencia; en donde la tercera correspondencia comprende correspondencia
entre separaciones de subportadoras y duraciones de cronometraje;

0O,

en donde la informacion objetivo comprende ademas el estado de sincronizacién entre la celda objetivo y la celda de
servicio; el modulo (31) de determinacién esta configurado especificamente para: cuando la celda objetivo esté sin-
cronizada con la celda de servicio, determinar que la duracion de cronometraje objetivo sea una primera duracién
preestablecida, y cuando la celda objetivo no esté sincronizada con la celda de servicio, determinar que la duracién
de cronometraje objetivo sea una segunda duracién preestablecida; en donde el médulo transceptor (32) esta confi-
gurado ademas para: recibir un mensaje del sistema de la celda de servicio, en donde el mensaje del sistema com-
prende informacion de indicacién que indica el estado de sincronizacién de la celda objetivo y de la celda de servicio,
y determinar el estado de sincronizacion de la celda objetivo y la celda de servicio segun la informacion de indicacion.
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iéﬁgﬁfﬁ?mn (informacion de identificador)
4. inf;l\nacién
de identificador

_equipo de usuario

FIG. 1

cuando se rectba informacién de configuracidn de medicidn, segin
informacién objetivo, determinar una duracion de cronometraje
objetivo de un temporizador, donde la informacidn de configuracion
de medicidn se usa para ordenar a un equipo de usuario que obtenga
informacion de identificador de una celda objetivo, la informacion
objetivo incluye al menos una de entre informacion relacionada
con la frecuencia de la celda objetivo, estado de sincronizacion de
la celda objetivo y una celda de servicio, informacidn de capacidad
del equipo de usuario, e informacion relacionada con el estado
de funcionamiento del equipo de usuario

EZ10

cuando la informacidn de identificador se obtenga dentro de la
duracion de cronometraje objetivo, comunicar la informacion de
identificador al dispositivo de red

FIGL 2
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FIG. 3
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