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KIVONAT

A taldlmany targya eljaras multiplex jel legalabb egy iktatnak be, amely binaris adatjelet (DRDS) tartalmaz,
analog dsszetevdjének atvitelére és/vagy szinkronizala- a beillesztendd jel (SHDLC) olyan Osszetevdket tartal-
sdra, ahol az analdg Osszetevét digitalis informacié maz, amelyek koziil legalabb kettd az analog osszete-
(INF) képezi, és az analog Gsszetevé legalabb egy digi- vt képezd digitalis informacidt (INF) és a bindris adat-
talis adatot (D) tartalmaz. Az eljarésra jellemz6, hogy jelet (DRDS) fazisba hozo blokkszinkronjelet (SYN)
az adaskor egy olyan beillesztendd jelet (SHDLC) tartalmaz.
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A talalmany targya eljaras multiplex jel legalabb egy
analdg Osszetevéjének atvitelére és/vagy szinkroniza-
laséra, amely legalabb egy digitalis adatcsatornat tar-
talmaz.

Vannak olyan korszer(i adérendszerek, amelyeknél a
kiilénboz6 pontokbol kiindulva kisugérzott multiplex je-
lek kozott pontos faziskapcsolatoknak kell lenni (ilyen
rendszerek példaul az FM szinkronrendszerek, a DAB
digitalis radidado-rendszerek).

Ismert az a megoldas, hogy a kiilonboz6 pontok-
bdl érkezd egyedi multiplex analdg jeleket reprodu-
kaljak oly médon, hogy ezt a jelet analég formaban
egyiittesen viszik az adohaldzatra. Ez a megoldas egy-
szert, de nagyon jo mindségl analdg atviteli rendsze-
rekre van hozz4 sziikség, és digitalis formaban kell a
jeleket atvinni, ha azt a kisugarzando jelek fazisaival
pontos fazisba kivanjak hozni, példaul azonos frekven-
ciaju kisugarzas esetén (példaul FM szinkron jel for-
majaban).

Ismeretesek tovabba az olyan digitalis atviteli rend-
szerek, amelyekben a digitalis adorendszer altal tovab-
bitott szinkron jelekkel atvitt jelek fazisszinkronizalasi
informacidl megtalalhatok. Mindazonaltal ezek a fazis-
szinkronizalasi informaciok nem elegend8ek ahhoz,
hogy a kisugarzott multiplex jel Gsszes analog dsszete-
véjét fazisszinkronba lehessen hozni.

A bejelenté EP—A—-0445027 szamu szabadalmi be-
jelentésében nyilvanossagra hozott példaul kisugérzott
jelek szinkronizéldsara egy olyan példat, ahol egy FM
szinkrén adoéhalézat megvaldsitasahoz el6re meghataro-
zott késleltetést alkalmaznak.

Erre az eljarasra jellemzd, hogy a forrasjelet megha-
tarozott frekvencidval mintavételezve digitalis formaba
alakitjak at oly modon, hogy egy digitalizalt forrasjelet
sugaroznak ki. A digitalizalt forrasjel feldolgozasat a
mintavételezési frekvencidra szinkronizaljak, és a vég-
s6 jel kisugarzasakor elére meghatarozott késleltetést al-
kalmaznak.

A taldlmény célja egy olyan eljaras kidolgozasa,
amellyel az ismert megoldasok hianyossagait ki lehet
kiiszobolni.

A kitlizott célt olyan eljaras kidolgozasaval értiik el,
ahol az analog osszetevét digitalis informaci6é képezi,
és az analég 6sszetevd legalabb egy digitalis adatot tar-
talmaz, és az adaskor egy olyan beillesztend{ jelet ikta-
tunk be, amely bindris adatjelet tartalmaz, a beilleszten-
dé jel olyan sszeteviket tartalmaz, amelyek koziil leg-
alabb kettd az analog dsszetevot képezd digitalis infor-
maciot és a binaris adatjelet fazisba hozé blokkszink-
ronjelet tartalmaz.

A talalmany szerinti eljarast az alabbiakban kiviteli
példa kapcséan, a mellékelt rajzra val6 hivatkozassal is-
mertetjuk részletesebben, ahol az

1.4bra a talalmany szerinti eljarast szemlélteti

egy AES/UER szabvéany szerinti radié-
adod-halozatban; a

2a. és 2b. abrak egy blokk szinkronizaldsat, illetve
egy blokk felépitését szemléltetik; a
RDS tipust informéaciok vételére és sugar-
z4séra mutat be egy példat; a

3. 4bra

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

4.4dbra a fazis-kétértelmiliség megsziintetését le-
hetdvé tevé NRZ-kodolas idGdiagramjait

szemlélteti; az

5.4abra  egy raszter éltalanos szervezését szemlél-
teti; a
6. 4bra  hangjelek kompresszidjat, majd expanzid-

jat végrehajté rendszert megvalositd atvi-
telt mutat be; a
egy raszterre szemléltet példat, amely
egy idémarkert képz6 szinkronszot tartal-
maz; a
8a. és 8b. abrak DRDS adatjeleknek egy halozat ele-
jére torténd beillesztésére szolgald beren-
dezést, illetve az ahhoz tartozé idédiagra-
mokat szemléltetik; a
9a., 9b. és 10a., illetve 10b. abrak DRDS adatjelek-
nek az AES/UER szabvany szerint egy
jeltdl kezdve torténd vételére szolgalod be-
rendezést, az ahhoz tartozé idédiagramo-
kat, egy DRDS adatjeleket el6allito jelge-
neratort és annak idédiagramjat szemlélte-
ti; a
11. dbran egy talalmany szerinti eljaras végrehajta-
sara alkalmas berendezést mutatunk be
egy olyan valtozatban, amely olvasdmar-
kereket tartalmaz, amelyek a raszterbe be
vannak illesztve, a
12, abra egy adatok beillesztésére alkalmas be-
rendezést tartalmazé adéra mutat be egy
példat.

Egy digitalis atviteli rendszerben tobb Gtvonal van a
hangfrekvencias jelek étvitelére, és ezen utvonalakhoz
kiegészitd csatorndk tarsulnak, amelyek a felhasznilok
rendelkezésére allnak. A taldlméany szerinti eljards végre-
hajtasara alkalmas elrendezést szemléltetjiik az 1. abran
tombvazlat formajiban. Az elrendezés egy AES/UER
szabvany szerinti illesztéegység koré van felépitve [lasd
a Radidadok Eurdpai Egyesiiletének (Union Euro-
péenne de Radiodiffusion) 3250. szami miiszaki doku-
mentaciojat és az ezen miiszaki dokumenticié No. 1.
kiegészitését].

Az alkalmazott atviteli rendszer az illesztéegység

frer

7. abra

csupén egy részét tudja atvinni. Els6 1épésben feltételez-
ziik, hogy legalabb egy felhasznaloi csatorna egésze és
a hangfrekvencias jel legnagyobb helyi értéki bitjei
multiplexelve vannak a digitélis atviteli hdl6zatban.

A jelek kiildéséhez az atviendd INF digitélis infor-
macidkat, példaul hanginformaciokat AES/UER szab-
vany szerint tovabbitjuk. A kiegészitd adatokat, példaul
a szabvanyos RDS jeleket az AES/UER szabvany sze-
rinti illesztGegység egy felhasznéaléi csatornajaba multi-
plexeljiik. Ez a felhasznaloi csatorna az AES/UER szab-
vany szerint van formattalva. Ezt a formattalast a talal-
many szerint egy SYBG blokkszinkronjel-generatorral
valésitjuk meg, amely a SYN blokkszinkronjelet allitja
el6, és a D adatokat egy 6nmagéban ismert és a fent em-
litett AES/UER szabvany szerinti beillesztési protokoll-
nak megfelelé INS beillesztG-aramkor segitségével,
adatcsomagok formajaban beillesztjiik.
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Az atviend6 INF digitalis informéciot egy REC ve-
véaramkor és egy CLE orajelsziirG bemenetére adjuk.

Az REC vevgaramkor a D adatokat egy EM ado
adatbemenetére adja, amely azokat az AES/UER szab-
véany szerinti formaban tovabbitja egy RD adohalozatra.
A CLE odrajelsziird egy H Orajelet ad az EM addorajel
bemenetére, és egy SF1 Orajelet ad egyrészt, az SYBG
blokkszinkronjel-generatorra, masrészt pedig egy, a be-
illesztend DRDS adatjelek frekvenciajat eldallité G ge-
neratorra, és végiil az INS beillesztG-aramkorre.

Egy, példaul az ,RDS” szabviny (,,Radio Data
System”) szerinti SRDS adatgenerator a G generator-
t6-dramkor szdmara egyrészt egy DRDS adatjelet, mas-
részt pedig egy CLRDS érajelet allit el8. Az INS beil-
leszt-aramkoér az EM ad6 szamara egy SHDLC beil-
lesztendd jelet allit el6, amely megfelel egy HDLC
raszternek (lasd a fent emlitett szabvanyt). Megjegyez-
ziik, hogy a beillesztési eljardsok 6nmagukban ismer-
tek, és azok a fent emlitett AES/UER szabvanyban
megtalalhatok.

A vétel sordn egy SYN blokkszinkronjelet valasz-
tunk le, amellyel a bindris adatsorozat feldolgozasanak
fontosabb idGpontjait lehet pontosan azonositani, és az
adatcsomagokban 4tvitt informaciokat dekodolni, hogy
azokkal jelgeneratorokat tudjunk elGvezérelni, amely
jelgeneratorokat a blokkok szinkronizalasaval szinkro-
nizalunk. Ebbdl a célbol az RD adohaldzat kimenetén
vett jelek AES/UER szabvany szerintiek, és ezeket egy
RE vev@aramkor bemenetére adjuk, amelyben azokat
demultiplexeljiik, tovabbé egy HREF oérajelet allitunk
eld. Az RE vevéaramkor DT demultiplexelt adatjeleket
ad egy MC mikrovezérldre, tovabba egy SYNDET
szinkronjeldetektor-dramkorre. Az RE vevéaramkor a
HREF orajeleket egyrészt a SYNDET szinkronjelde-
tektor-dramkorre, masrészt pedig az MC mikrovezér-
18re is raadja. A SYNDET szinkronjeldetektor-aramkor
egy SYN blokkszinkronjelet ad az MC mikrovezérlGre.
Egy WG jelgenerator az MC mikrovezérl6tdl az elGalli-
tando jelalaknak megfeleldé WDT jeleket kap. A WG
jelgenerator egy RD’ olvasasjelet ad az MC mikrove-
zérlére. A WG jelgenerator olyan jeleket allit el6 (pilot-
frekvenciat, hangvivlket, szabvanyos RDS jeleket),
amelyek igy helyreallitva és pontosan szinkronizalva
kozvetleniil felhasznalhatéak a SYN blokkszinkrénje-
lekkel egyiitt, hogy példaul egy kozszolgalati FM radio-
miisor-szorast valositsunk meg az AES/UER szabvany
szerinti vett jelekbdl, még pontosabban egy frekven-
ciamodulalt szinkronhal6zat keretein beliil.

Az AES/UER szabvany szerinti illesztdegység fel-
hasznal6i csatorndi fiiggetlenek az FM illesztGegység-
ben 1év8 mas 4tviteli csatornaktdl (digitalis hangcsator-
na, jelzési csatorna). Minden egyes hangfrekvencias
mintavételhez egy felhasznaloi bit van tarsitva. Ha a
mintavételi frekvencia Fe, akkor Fe x kbit/s hosszusagi
adatsorozatot kapunk. Ennek a binaris adatsorozatnak
blokkokra torténé szétvagasat a talalmany szerint oly
modon valdsitjuk meg, hogy helyreallitjuk mindazokat
a frekvenciakat, amelyek sziikségesek a jelhelyreallitas-
nal felhasznalt segédvivSk szinkronizalasdhoz, ahol a
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helyredllitast példaul FM multiplexeléssel valdsitjuk
meg.

Szinkrén frekvenciamodulacids sugarzashoz az RD
adohalézatnak lehetdvé kell tennie a 19 kHz mint pilot-
frekvencia pontos fazisd szintetizalasat, a 38 kHz-es se-
gédvivlk szintetizalasat, és adott esetben az 57 kHz-es
segédvivd szintetizaldsat, valamint a szabvanyos RDS
jel atmeneteit, amelyek 19/16 kbit/s sebességiiek.

Az adés sordn a felhasznaléi csatorna blokkokra van
felosztva, amelyek egy SB blokkszinkronjellel kezdSd-
nek (lasd a 2a., 2b. és 3. dbrakat).

Ez az SB blokkszinkronjel lehet8vé teszi a binaris
adatsorozatban egy adott idSpont egyszerii azonosita-
sat, amely idépontot a WG jelgenerator vezérléséhez
hasznalunk.

A 19 kHz-es pilotfrekvenciaji jelnek és a két fent
emlitett segédvivGjelnek (38 és 57 kHz) 19 ms-onként
egész szaml periodusa van.

A DRDS adatjelek minden 16 ms-ban egész szamu
bitet (19) tartalmaznak.

A szinkronizalas célja az, hogy azonositsuk a pilot-
frekvencia és a segédvivSk szinusz alaki jeleinek egy-
egy pontos idSpontjat, és a DRDS adatjelekben egy
nx 19 bites adatcsomagban egy specialis bitnek az azo-
nositasat 19/16 kbit/s-nal.

A blokkok vagy adatcsomagok hosszisagat ugy va-
lasztjuk meg, hogy azok az 1/19 ms-nak (pilotjel és se-
gédvivok) és a 16 ms-nak (DRDS adatjel) k6zos tobb-
szorosei legyenek. A teljes rendszer tulajdonsagainak
egy kiilondsen megfeleld hosszisag a 64 ms. Egy ilyen
blokk lathat6 a 2a. abran. Ha az Fe mintavételi frekven-
cia 32 kHz, a blokk 2048 db bitet tartalmaz. A DRDS
adatjeleket a szabvanynak megfelelGen lehet multiple-
xelni. A blokkok kezdetét (SB blokkszinkrénjel) gy
azonositjuk, hogy legalabb hét darab egymast kovetd
egyest azonositunk, amelyeket egy nulla kovet. Az SB
blokkszinkrénjel lehetdvé teszi a WG jelgeneritor
szinkronizélasat ¢és olyan multiplex jelek el6allitasat,
amelyek az RD ado6halézat minden pontjdban azono-
sak. Az SB blokkszinkronjel ugyanakkor lehetévé teszi
a DRDS adatjelek szinkronizalasat is. A fentiek szerint
kivalasztott 64 ms-os hossziisag 76 bites DRDS adatje-
leknek felel meg, ami lehet6vé teszi, hogy az elsg
blokkba egy elsé 104 bites (26 x4) raszter elsé 76 bitjét
vigyiik be, a kovetkez6 blokkba az els6 raszter DRDS
adatjelének maradék 28 bitjét és a mdasodik raszter
DRDS adatjelének elsé 48 bitjét, és igy tovabb.

Altalanosabban egy blokk hosszisiga nx16 ms,
ami a szabvanyos RDS jelnek megfelel6 raszterben
nx19 bitnek felel meg. Minden egyes blokkba egy
vagy tobb P1, P2 stb. adatcsomagot illesztiink be, ame-
lyek mindegyike nx 19 bitet tartalmaz. A leirt példaban
a DRDS adatjel bitjeit tartalmaz6 egyetlen adatcsoma-
got illesztiink be minden egyes blokkba (lasd 2b. abrat)
és ezt az adatcsomagot beillesztéssel multiplexeljiik
azokkal az adatcsomagokkal, amelyek mar jelen van-
nak a multiplexelésben, és amelyek mds alkalmazasok-
bol érkeznek.

A DRDS adatjeleket a fent emlitett SRDS adatgene-
rator allitja el6. A DRDS adatjeleknek az RE vevéaram-
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korben végrehajtott szlrése lehet6vé teszi az egyes
blokkokba beillesztett DRDS adatjelek multiplexelését
és azoknak az MC mikrovezérld memoriajaba vald be-
toltését.

A WG jelgeneratorok fazisat az SB blokkszinkron-
Jel hatérozza meg. Ezenkiviil az SRDS adatgenerator
ugyanezzel a fazissal, ugyanezzel a bittel kell kodoljon
az RD addhalézat killonboz6 pontjain, és az id6zitést a
DRDS adatjelek sorozatainak adatcsomagokra val6 fel-
osztasaval képezziik.

A 3. 8bra szerint a DRDS adatjeleknek egy N-edik
blokkban vett bitjeit a kovetkezd (N +1)-edik blokk id6-
tartama alatt tovabbitjuk az RD ad6héalozaton. Az
(N+1)-ik blokk elején az el5z5 N-edik blokk PN-RDS
adatcsomagja DRDS adatjelének bitjei rendelkezésre
allnak egy ,.els6 be/elsd ki” tipusi FIFO meméridban,
¢s ott sorrendben vannak elhelyezve. A FIFO memoria
mérete megfelelhet a kovetkez6 p-edik blokkokban
1év4 bitek szdmanak. Ebben az esetben az N-edik blokk
PN-RDS adatcsomagjanak bitjei az (N+p)-ik blokk
elején rendelkezésre allnak.

Az SB blokkszinkronjel lehet6vé teszi az el6z6 N-
edik blokkban vett elsé bit lefutd éle helyzetének pon-
tos azonositasat, és annak az SB blokkszinkronjelhez
képest pontosan meghatérozott idSpontban, tudniillik
az SB blokkszinkronjel végénél torténd atvitelét. Mint
az a 3. abran lathatd, az N-edik blokkban 1év§
PN-RDS adatcsomag elsé bitjét a WG jelgenerator az
(N+1)-edik blokk elejétdl kezdve felhasznalja. Ilyen
modon azok a PN-RDS adatcsomagok, amelyeket a
WG jelgenerator felhasznal, az RD ad6haldzatban min-
denhol ugyanazok, a felhasznaléi csatorna szinkroni-
zaloblokkjahoz képest. A 3. dbrén az is megfigyelhetd,
hogy az N-edik blokkba beillesztett els6 PN~RDS adat-
csomagot olyan Utemben olvassuk ki, hogy az azt ké-
pezé 76 bit az (N+1)-edik blokk teljes iddtartamat
(64 ms) kitolti, és igy helyreallithatjuk a DRDS adatje-
lek folytonossagat.

Ezenkiviil, mint az a 4. abran lathato, a kisugarzott
DRDS adatjel egy kétfazisi kodmarkert hasznal, ame-
lyik a bitcella kozepén egy atmenetet tartalmaz, amikor
»17-eket sugdrzunk ki. Ez a rendszer tehét a fizisban
kétértelmiiséget tartalmaz. A kisugarzaskor el6kodolast
valésitunk meg. Ez abbdl all, hogy a DRDS adatjeleket
NRZ-M adatkéd formajaban vissziik t, az el6kodolas
pedig ngy torténik, hogy az NRZ jel fazisat megvéltoz-
tatjuk, valahanyszor a kisugirozandé DRDS adatjelek
érteke 1-gyel egyenld.

A 19/16 kHz-s DRDS adatjel H orajelét a fent emli-
tett SB blokkszinkronjelek segitségével szinkronizaljuk,
¢és a modulalé DRDS adatjel az NRZ—M adatkod és a
H oérajel kizar6-VAGY kapcsolatanak az eredménye.

Ilyen médon a fazis-kétértelmiséget megsziintetjik.

Az 5. dbra szerint az INF digitélis informécidkat mas
multiplex jelekben vissziik at, amelyeket példaul kis tel-
jesitményii rendszerekben hasznalunk. Ez, mint a 6. &b-
ran szemléltetjilk, onmagaban ismert modon a kovetke-
zBket foglalhatja magaban: az AUDCOMP hangjel-
kompresszidjat és az UICOMP felhasznalbiadat-komp-
resszidjat, amely kompresszidkat az el6tt hajtjuk végre,
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mieldtt ezeket a jeleket ST atviteli rendszerben tovabbita-
nank. Ilyen atviteli rendszer példaul egy 2 Mbit/s-os atvi-
teli rendszer lehet, amilyen példaul a Francia Posta és
Tavkozlési Minisztérium G704 tipust rendszere.

Ezutidn a jelet onmagadban ismert modon egy
AUDEXP hangjelexpanzionak és egy UIEXP felhasz-
naldiadat-expanzionak vetjitkk ald, miel6tt azokat az
AES/UER szabvény szerint tovabbitanank. Altalanos-
sagban véve, a digitdlis adatsorozatot raszterekre oszt-
juk, amelyek INF digitalis informaciét és UI felhaszné-
161 informéaciokat tartalmaznak, ahol a raszter elejét egy
VT raszterzar6 szoval azonositjuk. Egy raszter dllando
n szamu bitet tartalmaz, példaul 6400 darabot (lasd
7. abrat). Az ezen raszter belsejében 1év INF digitalis
informacio ilyen moédon példaul hanginformaciot és Ul
felhasznaldi informéciot tartalmaz. Ezt az informacio-
csoportot mdas adatokkal multiplexelni lehet. A VT rasz-
terzar6 szo6 és az oOrajelbit lehetové teszi a raszterben
1év6 informacidk egyszer( demultiplexelését (lasd az
5. abrat). Az UI felhasznal6i informéciok fiiggetlen csa-
tornaban vannak szervezve, és ezeket ugyanolyan mo-
don kezeljiikk, mint az AES/UER szabvany szerinti il-
lesztdegység felhasznaldi csatorndit, de csdkkentett bi-
naris sebességgel (példaul 2 kbit/s-mal). Ez, kilonosen
hangatviteli rendszerekben, azzal jar, hogy a raszterben
tartalmazott szabvanyos analoég RDS jel csak a kisuga-
rozando szabvanyos, analog RDS jel modositasait viszi
at, ami az atviteli sebesség jelentds csdkkenésével jar,
mivel a DRDS adatjelek természetiiknél fogva nagyon
ismétlodok.

Megjegyezziik, hogy kiilénbdz6 algoritmusok isme-
retesek hangfrekvencids adatok kompressziojanak és
expanzidjanak a megvaldsitasara (kvazi azonnali komp-
resszio stb.). A felhasznal6i D adatokat szintén lehet to-
moriteni.

A blokkok szinkronizécidjat tgy alakitottuk ki, hogy
ugyanazokat a feltételeket teljesitsiik, mint az el6z6 eset-
ben, amennyiben ez lehetséges.

A blokkok hosszisagat Ugy valasztjuk meg, hogy a
blokkok elején az dsszes felismerendd frekvencidju (pi-
lotfrekvencia, segéd-vivifrekvencia, DRDS adatjel-
frekvencidja) jelek fazisvezérlése legyen lehetséges oly
modon, hogy minden egyes blokk elsd bitje az RD ad6-
hélézat rasztereiben mindig ugyanazon a helyen legyen
taldlhat6. A 7. abra szerinti példaban egy 6400 bites
raszterben 50 darab UO0...U49 felhaszndl6i bit talalha-
t6. A szinkronizalébit felfuto éle, igy példaul az U1 fel-
hasznaloi bit formajaban érkezik, és a tobbi raszterben
sziikség esetén ugyanazon a helyen ismétlédik.

Az SB blokkszinkronjel ilyen forman referencia-
ként szolgalhat a WG jelgeneratorok szinkronizalasa-
nal a 19, 38 és 57 kHz-es szinuszjelek elGallitdsanal,
amely szinuszjeleket egy olyan, csak olvashaté memo-
ria tartalma alapjan allitunk eld, amely memoria az
ezen szinuszjelek el8allitdsdhoz szitkséges kiilonb6zd
mintak értékét tartalmazza. Az SB blokkszinkronjel ké-
pezi a csak olvashatd memoriaolvasas pointerét vagy
markerét a kdvetkezé SB blokkszinkronjel elején.

A DRDS adatjelek nagyrészt ismétldd6k. Négy da-
rab 26 bites raszterbe vannak szervezve, és mind a
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104 bit ismétlédhet. Ezt a 104 darab bitet olyan dssze-
tett jelalaknak tekintjiik, amelyet a memoridba megfele-
16 sebességgel beolvastunk. Az SB blokkszinkronjelek
az el6z6 esethez hasonléan a memoriaolvasas pointere-
ként szolgalnak. A DRDS adatjel megvaltoztatisat vala-
mivel kisebb sebességgel lehet megvalésitani, és a val-
toztatast akkor lehet aktivizalni a 104 bites blokk ele-
jén, amikor az 4) DRDS adatjelet mar felépitettilk.
Ezek a valtozasok 26 bites raszterenként torténnek.
A gyakorlatban minden 26 bites raszterhez tartozik egy
CRC ciklikus redundancia-ellendrzé jel. Az RD ad6hé-
l6zaton az adatatviteli sebességet tehat ugy csokkent-
Juk, hogy csak azokat a DRDS adatjeleket vissziik at,
amelyek valtoznak.

A 8a. és 8b. abrdk szerint a CLE oOrajelsziré egy
AES/UER szabvany szerinti INF digitalis informaciot
kap, és kimenetén egy 32 kHz-es frekvenciaji SF1 ora-
Jelet allit eld, amelyet a G generator bemenctére, vala-
mint egy, a fent emlitett SYBG blokkszinkronjel-gene-
ratort képez6 DIV frekvenciaosztora adunk, mely utob-
bi egy 2048-cal oszt6 dramkor. A G generdtor egy
19 kHz-es SF2 érajelet 4llit el6, amelyet a DRDS adatje-
leket el6allitd SRDS adatgeneratorra adunk. Az SF1 ora-
jelet az MC1 mikrovezérldre is rdadjuk (amely példaul
egy INTEL 8044 tipust dramkor), amely az INS beil-
leszt-aramkort képezi. A DIV frekvenciaosztd az
SF1 orajelet 2048-cal osztja, és 64 ms-os jeleket allit
eld, amelyek egy ismétlédd SYN blokkszinkrénjelnek
felelnek meg. Az SRDS adatgenerator DRDS adatjele-
ket, valamint egy 19 kHz-es CLRDS orajelet allit el6,
amelyek lehetGvé teszik, hogy az MC1 mikrovezérld
egy HDLC raszter szerint allitson elé egy SHDLC beil-
lesztend® jelet, amelyet az EM ad¢ jeleibe kell beillesz-
teni az AES/UER szabvany szerint. Emlékeztetiink
arra, hogy egy normalizalt HDLC raszter tartalmaz egy
DR raszterkezdetjelzé bitet, egy AD cimbitet, egy 8 bi-
tes CO vezérlGjelet és INF digitlis informaciét, CRC
ciklikus redundancia-ellendrz6 jeleket és egy DR’ rasz-
tervégjelzd bitet. Az SYN blokkszinkrén jel a blokk ele-
jén egy olyan sz6 forméjaban van jelen, amely legalabb
hét darab egymast kovetd ,,17-bdl 4ll, amelyeket egy
.07 kovet, és minden blokk t&bb rasztert tartalmazhat.

Mint a 8b. abran lathatd, az SYN blokkszinkronjel
lehetévé teszi, hogy a 2048 bitbdl all6 blokkokat
32 kbit/s-os sebességgel vigyiik 4t. A CLRDS orajel le-
hetdvé teszi ugyanezen idGtartam alatt a DRDS adatjel
76 db bitjének az Gsszegyiijtését. A DRDS adatjelet tar-
talmazo rasztert az SHDLC beillesztendd jel blokkja-
nak elejére lehet elhelyezni, és azt az AES/UER szab-
vany szerint illesztjiik be.

A 9a., 9b., 10a. és 10b. abrak szerint a vétel szink-
ronizélésa a kovetkezd médon torténik. Az RD adoha-
lozat egyik végén lévé EM ado altal eldallitott, és az
AES/UER szabviény szerint formazott jeleket az RD ad6-
halézat masik végén 1évé RE vevaramkoér bemenetére
adjuk. Az RE vevSaramkor egy DT demultiplexelt adat-
jelet és egy referencia HREF orajelet allit el6, amelyeket
egyrészt a SYNDET szinkronjeldetektor-aramkor beme-
netére, masrészt pedig egy, az egyik MC2 mikrovezérlé-
vel (amely példaul egy ,.INTEL” gyartményh 8044 tipu-
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st aramkdr lehet) tarsitott SIU soros illeszt84aramkor be-
meneteire adunk. A CPU kozponti egység szintén a
SYNDET szinkronjeldetektor-aramkor altal elgallitott
SYN blokkszmkronjelet kapja.

Az MC2 mikrovezérlé egy soros léptetOregiszter ti-
pust FIFO1 memoéria szdméra egyrészt egy RS nullara
visszatér6 jelet, masrészt pedig egy WR irasjelet al-
lit el6. A FIFOl1 memoria lehetdvé teszi, hogy az
MC2 mikrovezérlének ne kelljen el6éllitania a DRDS
adatjel minden bitjét.

A felhasznaléi csatornanak megfeleld RDS jele-
ket az MC2 mikrovezérld a FIFO1l memoridra egy
BUSI buszon keresztiil adja ra. A FIFO1 memoria egy
RD’ olvasési jelet vesz, és a DRDS adatjeleket al-
litja eld, tovabba egy EF jele is elddllit, amellyel az
MC2 mikrovezérlének jelzi, ha a FIFO1 meméria iires.
Az EF jel azt jelzi, hogy a FIFO1 memoria befejezte az
el6z6 blokk kiolvasasat. Az MC2 mikrovezérlé tehat
egy RS nullara visszatér6 jelet, majd egy WR irasjelet
allit el6 a FIFO1 memoria szdmara. Az MC2 mikro-
vezérl6 ellendrzi, hogy az SYN blokkszinkronjel és az
EF jel egy id6ben érkeznek-e, és ha nem, megkisérli,
hogy a FIFO1 memoria (jra vegye az RS nullara vissza-
tér6 jelet. Mas szavakkal a FIFO1 memoria toltése
csak annak olvasasa pillanataban torténik meg, és az
MC2 mikrovezérld a memoriaban tartja a FIFO1 memo-
ridba még be nem toltétt DRDS adatjel bitjeit. A DRDS
adatjeleket dekédolo DEC dekoder az MC2 mikrovezér-
16t61 egy DRDS adatjelet kap. Ezutan egy RD’ olvasas-
jel CLRDS orajelét allitja el6 a FIFO1 memoria szama-
ra. A DEC dekoder az adatokat és a cimeket egy
BUS2 buszon keresztiil egy DSP digitalis jelfeldolgozo
egységre adja. A DSP digitélis jelfeldolgozd egység
az SYNDET szinkronjel-detektor dramkort6l egy SYN
szinkron jelet kap, az RE vevfaramkortdl pedig egy Fe
mintavételi frekvenciaju FECH jelet, ahol az Fe minta-
vételi frekvencia (példaul a HREF orajel t6bbszorose,
nevezetesen 256 kHz, ha a HREF orajel-frekvenciaja
32 kHz). A DSP digitalis jelfeldolgozo egység a DRDS
adatjeleket egy BUS3 buszra adja. A DEC dekoder
ugyancsak tartalmaz egy programozhat6 PROM memo-
riat, amelyben a jelalakok vannak eltarolva, és amely-
nek mikodését az alabbiakban irjuk le az RDS jel jel-
alakjanak elGallitasaval kapcsolatban.

A DSP digitalis jelfeldolgozé egységet (amely pél-
daul egy MOTOROLA gyartmanya 56011 tipusu
mikrovezérld) Ggy programozzuk, hogy a PROM
memoria legkisebb helyi értékd cimbitjeinek ciklikus
cimzéséhez ciklikusan 4llitson el példaul egy 12 bites,
AQ...A11 cimbitekbdl 4116 cimet. Amikor a legnagyobb
helyi értékd cimet megkaptuk, a szamlalot visszaallit-
juk O-ra. Az SYN blokkszinkronjel szintén nullara allit-
ja vissza az emlitett szamlalot. Ha a szinkronizalds he-
lyes, a két fent emlitett nullara torténd visszaéllitis ez-
zel egyiitt végbemegy. A nullara tortén6 visszadllitas so-
ran az All cimbit értéke megvaltozik. Ennek figyelése
tehat lehetdvé teszi egy megfelelé SY szinkron jel el6al-
litasat még akkor is, ha az SYN blokkszinkrdnjel nincs
jelen minden egyes periédusban. Az Al1 cimbit értéke
akkor is megvaltozik, amikor a szamlalo eléri a legna-
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gyobb érték felét. Az SY szinkron jel frekvencidja tehat
megegyezik a DRDS adatjel frekvencidjaval.

A PROM memoria harom nagy helyi értékid A12,
Al3 és A14 cimbitjét a DRDS adatjelek felhasznalasa-
val cimezziik (lasd a 10a. 4brét) oly médon, hogy telje-
sen és helyes fazissal allitsuk helyre az analég RDS jele-
ket. A DEC dekoder iitemezését a CLK orajellel végez-
ziik olyan frekvencidval, amely a 19 kHz t6bbszérdse,
€s amely megfelel a PROM memoéria olvasasi frekven-
cidjénak, amely PROM memoria a mintavett és digita-
lis formaban beirt jeleket tartalmazza. Egy D tipusa
B10 flipflop D bemenetére a szamlalo (DSP digitalis
jelfeldolgozo egység) fent emlitett és az SY szinkron je-
let képezé All cimbitjét vezetve a CLRDS orajelet
a B10 flipflop Q invertald kimenetén kapjuk (lisd a
30 kizar6-VAGY kaput, amelynek egyik bemenete a
B10 flipflop Q invertalé kimenetével, masik bemenete
pedig a folddel van Gsszekotve). Ezt a jelet hasznéljuk
a FIFO1 memoria RD’ olvasasi jelet vevd bemenetén
vezérlGjelként. A FIFO1 memoria kimenetérdl a DRDS
adatjelek egy D tipusi BO flipflop D bemenetére ke-
riilnek, amelynek Q kimenete (A sszekéttetési pont)
egy Bl flipflop D bemenetével van Osszekapcsolva.
A Bl flipflop Q kimenete ugyanilyen médon van sorba
kapcsolva egy B2 flipfloppal (B 6sszekottetési pont),
amely B2 flipflop Q kimenetén egy 6 fazish jelet ad a
PROM memoria Al4 cimbitnek megfelel6 bemenetére
(a legnagyobb helyi értékii cimbemenetre).

Az A és B 0sszekottetési pontokon 1évé jeleket egy
10 kizar6-VAGY kapu bemenetére adjuk, amelynek ki-
menete (C dsszekottetési pont) egy B3 flipflop D beme-
netével van Osszekotve, a B3 flipflop kimenete (E
Osszekottetési pont) egy B4 flipflop D bemenetével van
sorba kapcsolva, amelynek Q kimenete (F dsszekotteté-
si pont) az Al3 cimbitnek megfeleld cimbemenettel
van Gsszekotve (az Al4 cimbitnél eggyel kozvetleniil
kisebb helyi értékd bit). A B3 flipflop nem invertalé Q
adatkimenete (E 6sszekottetési pont) a PROM memoéria
A12 cimbitnek megfelelé cimbemenetével van Gssze-
kotve (az A13 cimbitt6l eggyel kisebb helyi értéka bit).
Az A, B, C, E és F osszekottetési pontoknal 1év6 jelek
és a Q fazist jel id6diagramjat a 10b. abran szemléltet-
juk. A 0 fazisu jel lehetdvé teszi, hogy pontosan megkii-
16nboztessiik egymastol a 4. abranal emlitett NRZ-M
adatkodban tovabbitott és az E és F 6sszekottetési pon-
toknal (a PROM meméria A12 és Al3 cimbitjénél)
1év4 jelek fazisat, és ez lehetGvé teszi, hogy a négy le-
hetséges gorbe alak koziil valasszunk, amelyek megfe-
lelnek a DRDS adatjelekbdl helyreallitott analog RDS
jelnek. A PROM memoria DO...D7 adatbiteket megje-
lenité kimenetein tehat a DRDS adatjelekbdl rekonst-
rualt gorbének megfeleld mintdkat kapjuk a jelek id6-
diagramjénak megfelelGen, amely gorbét példaként a
10b. &bra aljan szemléltetiink. A rendszer szinkronizala-
sahoz elegendd, ha egészen egyszeriien a DSP digitélis
jelfeldolgozo egység gy vezérli a szamlalot, hogy az
AO0...All cimbiteknek megfeleld bemenetekre egy
meghatdrozott adatot, példéul egy nullat adjon, amikor
az SYN blokkszinkronjel egy szinkronizalas kezd§ id6-
pontjat jelzi. Az A1l cimbit detektalasa (SY szinkrén
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jel) és a CLRDS orajel azt kovetd el6allitasa inicializa-
16dik, ha a FIFO1 memoria kiolvasasara van sziikség,
és igy az RDS jelet fazis-kétértelmiiség nélkiil, az ids-
ben tokéletesen szinkronizélja.

Belathato, hogy egy viszonylag bonyolult esettel
szemléltettilk egy DRDS adatjel szinkronizalasat, amely-
nél a cim dekddoldsara van szikkség, hogy a PROM me-
moria kiilonboz6 lapjait vagy kiilonboz6 alblokkjait
megcimezziik. Ugyanezt az elvet lehet alkalmazni ilyen
dekodolas nélkiil, pilotfrekvencias jelek és segéd-vive-
frekvencids jelek elGallitisahoz, amelyekhez elegend6
egy olyan ciklikus szamlalot kialakitani, amilyet a fen-
tiekben ismertettiink, és amelyet kozvetleniil a DSP digi-
talis jelfeldolgoz6 egység vezérel. Ezt a ciklikus szamla-
16t kinullazzuk (vagy pedig egy adott szamkombinacio-
ra allitjuk be), ha az SYN blokkszinkronjel jelzi ezen je-
lek szdmara egy szinkronizalas pillanatit. Egy masik val-
tozatban a ciklikus szamlalot ugy lehet kialakitani, hogy
azt alapéllapotban egy valtoztathaté szamkombinaciora
lehet beallitani, ami lehet6vé teszi mas frekvenciak el6al-
litasat. Ebben az esetben az SYN blokkszinkrénjelet egy
olyan cimjel koveti, amely azt jelzi, hogy a ciklikus
szamlalot melyik szamra kell alaphelyzetben visszadl-
litani.

Egy 19 kHz-es pilotfrekvenciaji és 38 és 57 kHz-es
segéd-vivéfrekvenciaju (szabvanyos RDS jel) FM
szinkronhal6zat esetében a DSP digitalis jelfeldolgoz6
egység ciklikusan cimez t6bb PROM memoriat (vagy
egy nagyobb tarolokapacitasi PROM memoriat), ame-
lyeket az SYN blokkszinkronjellel szinkronizal oly mo-
don, hogy az 6sszes jelet (pilotjel, segédvivik és eset-
leg az RDS jel) egy nulla jellel és ugyanazzal a fazissal

......

A 11. abra szerint a SYNDET szinkronjeldetektor-
aramkor egy nyolc kimeneti 1éptetSregisztert foglal ma-
gaban, amely kimenetek koziil a hét elsG és a nyolcadik
az invertilokimenet egy 20 NEM—ES kapu nyolc beme-
netével van dsszekotve. A FIFOl memoria és a DEC
dekoder kozotti funkcionalis Gsszekottetés megegyezik
az el6z6 esettel, ezzel szemben viszont a DRDS adatje-
leket, amelyeket a PROM memoria cimzéséhez dekodo-
lunk (lasd 10a. dbrdt), egy MEM memériabdl kapjuk,
amely az MC2 mikrovezérlg aktiv RAM meméridja le-
het, és a DRDS adatjeleket annyiszor olvassuk ki,
ahanyszor a DRDS adatjeleket (104 darab bitet) modo-
sitjuk, és ezeket az MC2 mikrovezérl6 altal vezérelt cik-
likus szamlaloval olvassuk ki.

Vegyiink most egy kis sebességll, r=2 kbit/s-os
SHDLC beillesztend6 jelet, amely 512 ms hosszisagi
n=1024 bites blokkokat tartalmaz, ami megfelel a
DRDS adatjel 608 darab bitje hosszdnak. Ha az elsd
blokknadl SYN blokkszinkronjel példaul egy ciklikus
szamlaloé nulla értékének felel meg, a kovetkezG blokk
szamara ett6l az értéktdl eltérét kell alkalmazni, mivel a
608 nem oszthaté 104-gyel (ami megfelel a MEM memo-
ridban tarolt DRDS adatjel 104 bitjének). Ha a 608-at el-
osztjuk 104-gyel, a maradék 88. igy a kovetkezd blokk-
nal a SYN blokkszinkrénjel a ciklikus szamlalo 88-as
értékének felel meg, ami azutan a kovetkezé blokknal
72 lesz, és igy tovabb. Emiatt a SYN blokkszinkrénjel-
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hez egy ADR cimjelet adunk hozza, hogy egy olyan mar-
kert kapjunk, amely lehetévé teszi az MC2 mikrovezérlg
ciklikus szamlaloja vezérlését. Mivel az ADR cimjel az
SYN blokkszinkronjel utin érkezik, azt egy blokknak
megfeleld idovel késleltetjiik. Az MC2 mikrovezérl§ az
SYN blokkszinkronjel vétele utdn a DT demultiplexelt
adatjelekbdl dekodolja az ADR cimjelet, amely kozvetle-
niil vagy kdzvetetten megadja azt a szdmot, amelyet be
kell irni a ciklikus szdmlaloba a kovetkezd blokk elejé-
nél. Meg kivanjuk jegyezni tobbek kozott, hogy az SYN
blokkszinkronjelnek és az azzal tarsitott ADR cimjelnek
nem kell ott lenniiik minden egyes blokk elején. Elegen-
dé, ha id6nként jelennek meg, mivel a szerepiik az, hogy
ezek segitségével ellenbrizzikk a szinkronizalas helyes
miikodését. A marker jelenléte ezenkiviil lehetdvé te-
szi az olyan blokkokkal valé mikodtetést, amelyeknek
hossziséga blokkonként valtozo lehet.

Kiilénosen elonyés, ha a markerhez egy fazisinfor-
maci6 is kapcsolddik, amely példaul lehetdvé teszi egy
olyan jel, mint példaul a DRDS adatjel paritdsanak koz-
vetlen ellendrzését. A 12. abrén egy ismétlado-elrende-
zést szemléltetiink, amely egy AES/UER szabvany sze-
rinti jelekkel miikodé REC vev3aramkort és egy REM
1smétlGadot tartalmaz, amellyel az AES/UER szabvany
szerinti jeleket lehet ismételten adni, és ezenkiviil tartal-
maz egy NS beilleszt6-aramkort, amelyet 32 kHz-es
CLR orajelekkel vezéreliink, amellyel DRDS adatjele-
ket lehet beilleszteni.

A talalmany szerint egy szinkronhal6zat esetében
az sziikséges, hogy a szinkronizalojelek a halozat be-
meneténél 1évé multiplex jelben legyenek jelen. Az
esetleges DRDS adatjelek beillesztését az RD ad6halo-
zat bemeneténél lehet megvaldsitani, vagy pedig egy
bemenet utin kovetkezd részben, az RD adohaldzat
egy REM ismétléaddjaban, mint amilyet példaul a
12. abrén szemléltetiink. Ez utobbi esetben megjegyez-
ziik, hogy nincs sziikség DIV frekvenciaosztora (lasd
a 8a. 4brat), mivel az SYN blokkszinkronjel ekkor
benne van az AES/UER szabvany szerinti multiplex
jelben.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras multiplex jel legaldbb egy analog Osszete-
vGjének atvitelére és/vagy szinkronizalasara, ahol az ana-
log osszetevét digitlis informacio (INF) képezi, és az
analog Osszetevé legalabb egy digitalis adatot (D) tartal-
maz, azzal jellemezve, hogy az adaskor egy olyan beil-
lesztend? jelet (SHDLC) iktatunk be, amely binaris adat-
jelet (DRDS) tartalmaz, a beillesztend8 jel (SHDLC)
olyan GsszetevOket tartalmaz, amelyek koziil legalabb
ketté az analog GsszetevGt képezd digitalis informéciot
(INF) és a binaris adatjelet (DRDS) fazisba hozo6 blokk-
szinkronjelet (SYN) tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a vétel sordn a blokkszinkrdnjellel (SYN) egy-
részt legalabb egy analog Gsszetevét képez6 digitélis in-
forméciot (INF), masrészt a beillesztend§ jel (SHDLC)
bindris adatjeleit (DRDS) szinkronizaljuk.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jel-
lemezve, hogy digitalis adatként (D) egy frekvenciamo-
dulalt adas digitalizalt hangjeleit alkalmazzuk, és a beil-
lesztendé jel (SHDLC) binaris adatjelét (DRDS) egy
multiplex FM jelbdl képezziik.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a beillesztendd jel (SHDLC) binaris adatjelét
(DRDS) szabvanyos RDS jelekbdl képezziik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a beillesztend6 jel (SHDLC) bi-
naris adatjelét (DRDS) NRZ-M adatkdd formdjéban to-
vabbitjuk, és az el6kodolast igy hajtjuk végre, hogy az
NRZ kédjel fazisat megvaltoztatjuk, valahényszor az at-
viendd binaris adatjelek (DRDS) értéke 1-gyel egyen-
16, és ezzel a vétel sordn megsziintetjilk a fazis-kétértel-
muséget.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a beillesztendd jel (SHDLC)
hossza az analdg Osszetevek, igy a digitalis informa-
ciok (INF) hosszanak tobbszorose.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy legalabb az egyik analog Gssze-
tevd a kisugarozott jel egy jellemzd frekvencidju jele,
elénydsen az Orajele (H), és a vételnél a szinkroniza-
las soran az egyik lépésben ezt az oOrajelet (H) egy, a
blokkszinkrénjellel (SYN) szinkronizalt jelgenerator-
ral (WG) allitjuk eld.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a jelgenerator (WG) digitalis, és egy, jelalakokat
tarol6 programozhaté memoriabol (PROM) ciklikusan
olvaso elsé eszkozt, el6nyosen digitalis jelfeldolgozo
egységet (DSP) tartalmaz, és a jelgeneratort (WG) oly
mddon szinkronizaljuk, hogy a digitalis jelfeldolgozd
egységet (DSP) meghatarozott 4llapotba allitjuk be.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy legalabb két digitalis adatjelet
(DRDS) dekddolunk, és azokkal egy masodik jelalakot
tarolé memdria (PROM) szektorait cimezziik, és min-
den egyes szektort a cimzéssel egy masodik ciklikus ol-
vasoeszkdzzel letapogatunk.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a beillesztend6 jel (SHDLC)
Osszetev6ibdl egy olyan blokkot képeziink, amely a
blokkszinkronjellel (SYN) kezdddik.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a beillesztend$ jel (SHDLC)
blokkjai adatcsomagokat (P1, P2, ...) tartalmaznak, ame-
lyeket egy soros léptetémemoriaba (FIFO) irunk be ugy,
hogy az (N +p)-edik adatcsomag (P2) (ahol p egy 1-gyel
egyenl6 vagy anndl nagyobb egész szam) szinkronjelét
allitjuk el6, amellyel egy ciklikus szamlalo altal megha-
tarozott szam eloallitasat vezéreljiik, és ezzel a szammal
a soros léptetdmemoridban (FIFO) tartalmazott N-edik
adatcsomag (P1) olvasiasjelét (RD’) allitjuk eld.

12. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a beillesztend§ jel (SHDLC)
Osszetevoi raszterek (HLDLC).

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti
eljards, azzal jellemezve, hogy a beillesztendd jel
(SHDLC) binéaris adatjeleit (DRDS) olyan adatcsoma-
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gok (PN-RDS) forméjaban illesztjiik be, amelyek a be-
illesztendé jel (SHDLC) binaris adatjelei (DRDS)
blokkjainak névleges bitszamatol eltérd szam bitet tar-
talmaznak, és a vételhez egy soros léptetGmemoriat
(FIFO) alkalmazunk, amelyben a vett adatcsomagokat
(P1, P2, ...) egymas mellett rendezzik el oly mddon,
hogy rekonstrualjuk a blokkok folytonossagat.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a 104 bites binaris adatjel (DRDS) blokkokhoz
olyan adatcsomagokat (PN-RDS) képeziink, amelyek
hossza nx16 ms (ahol n egész szdm), azaz nx 19 bites
adatcsomagokat (P1, P2, ...).

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a beillesztendd jel (SHDLC)
bindris adatjeleit (DRDS) adatcsomagok (PN—RDS) for-
méjaban szervezziik, és a blokkszinkrénjellel (SYN) tar-
sitott cimjellel (ADR) latjuk el, amely cimjel (ADR) a
beillesztend6 jel (SHDLC) binaris adatjele (DRDS) egy
adatcsomagjat (P1, P2, ...) tirolomeméria (MEM) egy
elemének olvasasi cimmarkerét képezi.

16. A 15. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemez-
ve, hogy a beillesztend§ jel (SHDLC) adatcsomagjanak
(PN-RDS) hossza a beillesztendd jel (SHDLC) bindris
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adatjelei (DRDS) hosszanak egész szamu tobbszordsé-
tdl eltérd, és a cimjelet (ADR) Ggy allitjuk el6, hogy az-
zal a hosszak egész szamu tobbszorostdl eltér értékeit
kezeljiik.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a beillesztendd jel (SHDLC) adatcsomagjai-
nak (PN—RDS) hossza csomagonként valtoztathato.

18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a beillesztend§ jel (SHDLC) sebessége
akkora, hogy lehetGvé teszi a beillesztend6 jel (SHDLC)
adatcsomagjainak (PN—RDS) tovabbitasat.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti elja-
1as, azzal jellemezve, hogy olyan szinkronhal6zatban
alkalmazzuk, amelynek addkimenete van, és tobb is-
métléadot REM foglal magéban, ahol a beillesztendd
jelet (SHDLC) a szinkronhaldzat kimenetén allitjuk
elé oly méodon, hogy legaldbb egy analog Osszetevt
valamennyi ismétléadéban (REM) ugyanolyan médon
szinkronizalunk.

20. A 19. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a beillesztend§ jel (SHDLC) digitélis informa-
cioit (INF) a szinkronhalézat adokimenete el6tt illeszt-
juk be.
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