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Wynalazek niniejszy dotyczy samolotu
srubowego, w ktérym poszczegolne lopatki
$migi no$nej sa osadzone obrotowo na
swych osiach, przyczem poszczegélne lo-
patki moga byé nastawiane pod réznemi
katami nachylenia i wzniesienia nawet pod-
czas obrotu $migi, tak ze wielkosé¢ sily
wznoszacej moze byé¢ zmieniana zaré6wno w
calosci, jak réwniez w odniesieniu do réz-
nych punktéw kota obrotu, przyczem poto-
zenia punktéw lopatek odpowiadajacych
najwiekszym lub najmniejszym katom
wzniesienia moga byé dowolnie zmieniane.

W samolotach tego rodzaju wal $migi
jest narazony na do$é znaczny moment
skrecajacy oraz ponadto na bardzo znacz-
ny moment gnacy.

W samolotach, wykonanych w mysl ni-
niejszego wynalazku, momenty powyisze
zostaja opanowane przez zastosowanie lo-
zyska kulkowego o znacznej sredmicy, kto-
rego jeden pierscien, podtrzymujacy kule,
umocowany jest sztywno w kadlubie sru-
bowca, drugi zas pierécier napedzany przez
silnik slizgowy tozyska, stuzy jako podsta-
wa piasty $migi, w ktérej osadzone sa lo-
patki.

Piasta $migi jest wykonana w postaci
pochylonych pretéw, umocowanych jedne-
mi koricami na obrotowym pierscieniu to-
zyska kulkowego, drugie zas korice sa po-
faczone sztywno ze soba, wzglednie piasta
$migi posiada postaé stozka o pelnej po-
wierzchni.



Dla zapewnienia jednoczesnego i jedna-
kowego nastawiania wzniesienia wszystkich
lopatek, zastosowany jest wsparmik o©
zmiennej dtugosci, umocowany w przediu-
zeniu osi piasty, do ktérej sa przymocowa-
ne lopatki, przyczem do swobodnego kon-
ca wspornika przymocowane s3 ciggna,
prowadzace do obsady lopatek.

Taki sposéb umocowania ramion lopa-
tek $migi umozliwia osadzenie dosrodko-
wych koricow lopatek w oporowych lozy-
skach piasty émigi noénej, dzieki czemu, w
celu zmiany wielkosci wzniesienia lopatek
$migi, wystarczy zwelni¢, wzglednie silniej
napigé¢ podtrzymujace lopatki ciegna, a to
przez skrocenie, wzglednie zwiekszenie w
odpowiednim stopniu dlugosci wspornika
no$nego, przy jednoczesnem wysuwaniu lub
wsuwaniu korficéow ramion topatek do ich
tozysk oporowych.

W celu umozliwienia zmiany kata na-
stawienia poszczegolnych lopatek s$migi
wokolo ich podtuznych osi, ciggna, prowa-
dzace od ruchomego pierscienia lozyska
kulkowego, jak réwniez i ciegna, prowadzg-
ce od wspomnianego wyzej korica wsporni-
ka do obsady lopatek, sa umocowane do tu-
lejek, ktére moga swobodnie obracaé sie
na ramionach lopatek, lecz sa ustalone w
swem polozeniu, dzieki czemu nie mogyg sie
przesuwaé wezdlui tych ramion w kierunku
ich podluinej osi.

W samolotack srubowych, wykonanych
wedlug niniejszego wynalazku, w odréznie-
niu od znanych samolotéw tego redzaju,
zastosowane jest urzadzenie do zmiany ka-
ta nastawienia lopatek $migi nosnej, ktore
to urzadzenie sklada si¢ z pierscienia lo-
zyska kulkowego, wspélsrodkowego wzgle-
dem pionowej osi $migi noénej, ktéry to
pierscieri osadzony jest przesuwnie w oby-
dwoch kierunkach wzdtuz tej osi, oraz
przychylnie pod pewnym katem do tej osi.
Jeden z pier§cieni lozyska kulkowego po-
taczony jest z narzadami nastawczemi do
nastawiania polozer lopatek w kierumku

rownoleglym do osi, drugi za$ pierscien po-
taczony jest z narzadami, sluzacemi do
katowego nastawiania topatek.

W ten sposéb obydwa narzady wraz z
ich odnosnemi pierscieniami moga byé o-
sadzone na zwyktych czopach, przyczem w
czopach tych moga byé réwniez przewi-
dziane stale prowadnicze lub obrotowe na-
rzady, aby wzgledny ruch obrotowy narza-
dow nastawczych w stosunku do narzadéw
nastawczych lopatek odbywal si¢ przez
wzgledny obrét dwoch pierscieni lozyska
kulkowego.

W celu zmiany nachylenia plaszczyzny
obrotu lozyska kulkowego w stosunku do
osi $§migi nosnej stosuje si¢, w mysl wyna-
lazku, drazek, wzglednie dZwignie nastaw-
czg, sprzezong sztywno z tozyskiem kulko-
wym w kierunku osi $§migi nosnej, przyczem
drazek ten moze obracaé¢ sie w dowolnym
kierunku, a jeden koniec jego zazgbia sig
z narzadem osadzonym na nieruchomym
pierscieniu w osi lozyska kulkowego.

Na rysunku przedstawiony jest przyklad
wykonania wynalazku. Fig. 1 przedstawia
schematycznie widok zboku przedniej cze-
§ci samolotu srubowego, wykonanego we-
dlug wynalazku, fig. 2 — widok samolotu
srubowego zboku w zmniejszonej podzialce
z odmiang urzadzenia, zapobiegajacego ob-
rotowi kadluba samolotu podczas lotu, fig.
3 — widok zgéry ma samolot srubowy w
mniejsze)j jeszcze podzialce, a fig. 4 przed-
stawia perspektywiczny widok ukiadu na-
stawczego wedlug wynalazku

W kadlubie 7 samolotu srubowego (fig.
1 i 4) umocowana jest na stale prowadnica
lozyska kulkowego czyli zewnetrzny pie:-
$ciet 2 o duzej sredmnicy. Drugi wewnetrz-
ny pierscien 3 lozyska kulkowego, osadzo-
ny obrotowo w pierwszym, zaopairzony
jest w stozkowy wieniec z¢baty 4, zazebia-
jacy sie ze stozkowem kolem zebatem 6,
napedzanem przez silnik 5. Migdzy kolem
z¢batem 6 a silnikiem osadzone jest na wa-
le napedowym sprzeglo 7 z wolnym bie-



giem, ktére po zatrzymaniu silnika umozli-
wia swobodny obrét $migi.

Wewnetrzny pierécien lozyskowy 3,
ktéry dzigki swej duzej s$rednicy moze
przyjmowaé do$é znaczne momenty obro-
towe i sily nosne, stuzy za podstawe oporo-
wa do piasty 8 $migi nosénej, umieszczonej
w geometrycznej osi pierScienia, w ktorej
przecinaja si¢ podtuzne osie ramion lopa-
tek 9. Piasta 8 oparta jest na pierscieniu 3
zapomocg pochylych pretow 10. Zamiast
pretow 10 mozna réwniez zastosowaé
sztywny pelny stozek blaszany lub podobny
stojak umocowany na pierscieniu 3, a pod-
trzymujacy swym wierzchotkiem piaste 8
Piasta 8 posiada tuleje lozyskowe, umoco-
wane mniej wiecej promieniowo, w ktérych
osadzone s3 czopy ramion 9 lopatek. Na
piascie 8 osadzony jest w geometrycznej
osi obrotu §migi wspornik 11 o nastawnej
dtugosci, ktéry moze byé skrécany lub wy-
dluzany zapomoca nastawczej tulei gwin-
towej 12, nagwintowanej w dwoch prze-
ciwnych kierunkach.

Nastawianie kata wzniosu lopatek usku-
tecznia si¢ zapomoca ciegien 13, umocowa-
nych jednemi koficami do pierscienia 3 o-
raz ciegien 14, umocowanych jednemi koii-
cami do gérnego konica wspornika /1. Dru-
gie korce ciggien 13 i 14 umocowane sa do
tulejek 15, osadzonych na ramionach 9 to-
patek tak, iz ramiona Rlopatek moga sie
obracaé w tych tulejkach, lecz same tulej-
ki nie moga si¢ przesuwaé wzdiuz ramion
lopatek. Dzieki temu dlugosé wszystkich
ciegien moze byé ustalana jedynie przez
wydluzanie lub skracanie dlugosci wspor-
nika 71. Po dostatecznem skréceniu dlugo-
§ci wspornika 11 i wykreceniu go z piasty
8, mozna odprezy¢ ciegna 13 i 14 w takim
stopniu, ze ramiona 9 lopatek moga by¢
wyjete z tulejek tozyskowych piasty 8.

Korby 16, przymocowane prostopadle
do ramion topatek 9, polaczone sa zapomo-
ca drazkow 17 z zewnetrznym pierscieniem

lozyskowym 18 drugiego wewnetrznego to-

-wym,

zyska kulkowego, osadzonego wspoélérod-
kowo wzgledem lozyska kulkowego 2, 3,
przyczem wewnetrzny pierscieni 19 tego to-
zyska kulkowego osadzony jest w ten spo-
s6b, Ze moze byé ustalany w dowolnem po-
lozeniu w kierunku pionowym, jak réwniez
nachylany w dowolnym kierunku pod pe-
wnym katem wzgledem poziomu. W celu
zapewnienia zabierania pierscienia lozy-
skowego 18 i wprawiania go w ruch obro-
towy lacznie z pierscieniem lozyskowym 3,
ten ostatni piersciern zaopatrzony jest w
szyny prowadnicze 20, miedzy ktéremi §li-
zga sie trzpien 21, osadzony na stale na
pierscieniu 18. Pierscienn 19, jak réwniez
cale tozysko kulkowe, moze byé przesuwa-
ne réwnolegle do gléwnej osi piasty 8 za-
pomocg polaczonych z tym pierscieniem
drazkoéw 22 urzadzenia nastawczego 23, 24.
Na gérnych koficach drazkéw 22 osadzony
jest przegub kardanowy 25, poprzez ktéry
drazki te sa polaczone 2z pierscieniem 19
tozyska kulkowego 18, 19. Zamiast przegu-
bu kardanowego moze byé w tym przypad-

'ku zastosowany réwniez i inny rodzaj prze-

gubu uniwersalnego, np. przegub kulowy.
Ustawianie pierscienia 19 odbywa sig
zapomoca drazka nastawczego 26, umoco-
wanego na drazkach 22, tacznie z ktéremi
moze byé nastawiany w kierunku piono-
przyczem swobodny koniec drazka
26 jest umieszczony w tulei 28 kratownicy
27, ktérej gérny koniec polaczony jest na
stale z pierscieniem 19. Tuleja 28 potozo-
na jest w geometrycznej osi lozyska kulko-
wego 18, 19. Podnoszenie i opuszczanie lo-
zyska kulkowego 18, 19 zapomoca drazka
nastawczego 24 powoduje jednoczesna
zmiane katéw nastawienia wszystkich lo-

- patek $migi, natomiast nachylenie tego to-

zyska zapomoca drazka nastawczego 26 po-
woduje zmiany katéw wzniesienia lopatek
podczas obrotu tychze.

Sprzeglo 7 z wolnym biegiem ma na ce-
lu umozliwienie swobodnego obrotu $migta
po zatrzymaniu silnika. Podczas szybowe-



go lotu samolotu $rubowego, $miga bedzie
obracana przez powstajacy w odniesieniu
do samolotu wzgledny prad powietrza.
Energja nagromadzona w §midze moze byé¢
spozytkowana do lagodzenia uderzen przy
ladowaniu przez ustawienie lopatek w ta-
kie potozenie, przy ktérem nastepuje wzno-
szenie sie samolotu.

Powierzchnie lub plaszczyzny sterow-
nicze 29 (fig. 1 i 3) osadzone w kadtubie
samolotu, sa zasadniczo pionowe, lecz mo-
ga byé odchylane z tego polozenia w oby-
dwie strony, przyczem poddane sg dzia-
taniu pradu powietrza skierowanego wdét
wskutek obrotu $§migi, oraz wytwarzaja mo-
ment, przeciwdzialajacy momentowi $migi,
ktéry zapobiega wprawianiu w ruch obro-
towy kadluba samolotu srubowego podczas
lotu. ‘

W celu zniesienia momentu skrecajace-
go $migi stosuje sig¢ znane stery ogonowe 29
(fig. 3) umocowane do kadtuba samolotuy,
przyczem stery te moga byé ustawione pod
réznemi katami w stosunku do pionu tak,
iz wytworzony przez $mige prad powie-
trza, powodujac powstawanie przeciwnego
momentu skrecajacego pochodzacego od
steréw. ogonowych 29, zapobiega obracaniu
si¢ kadtuba samolotu.

W tymze celu mozna zuzytkowaé zjawi-
sko Magnusa zapomoca poziomego mniej
wigcej wirnika 30 (fig. 2), napedzanego
przez silnik z szybkoscia najkorzystniej
proporcjonalna, w przyblizeniu, do szybko-
$ci $migi wznoszacej. Urzadzenie takie po-
siada te zalete, ze wraz ze wzrostem szyb-
kosci obrotowej tej $migi, a zatem i mo-
mentu skrecajacego, samoczynnie wzrasta

réwniez dzialanie wirnika, oparte na zja-

wisku Magnusa, czyli moment przeciwdzia-
tajacy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Samolot srubowy ze $miga nosna,
o pionowej osi obrotu, zaopatrzona w urza-

dzenie do zmiany kata wzniesienia lopatek,
znamienny tem, ze posiada lozysko kulko-
we (2, 3) o duzej $rednicy, ktérego jeden
pierscieri lozyskowy (2) umocowany jest
sztywno na kadtubie (1) samolotu $rubo-
wego, drugi za$ pierscier (3), pedzony
przez silnik, stanowi podstawe, na ktérej
osadzona jest w geometrycznej osi pierscie-
nia piasta (8, 10) $migi.

2. Samolot srubowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze piasta (8, 10) $migi, w
ktérej sa osadzone lopatki, wykonana jest
z pewnej liczby pochylych pretéw (10),
wzglednie posiada postaé pelnego stozka,
osadzonego na ruchomym, napedzanym
przez silnik pierscieniu (3) lozyska kulko-
wego. '

3. Samolot $rubowy wedlug zastrz. 1
i 2, znamienny tem, e posiada wspornik
(11) o nastawnej dtugosci, osadzony ponad
piasta (8) topatek w geometrycznej osi ob-
rotu tychze, przyczem do gérnego korica
tego wspornika przymocowane sa jednemi
koricami ciegna {14), drugie korice ktérych
sa potaczone z ramionami topatek.

4, Samolot srubowy wedlug zastrz. 3,
znamienny tem, ze do§rodkowe korice ra-
mion (9) topatek srubowych sa zakoriczone
czopami, osadzonemi przesuwnie w tulej-
kach tozyskowych oporowych lozysk piasty
(8) $migi, dzigki czemu, w celu zdjecia to-
patek i zwiniecia $migi, wystarczy tylko
rozluznié podtrzymujace te lopatki ciggna
(13, 14) przez skrécenie dlugoséci nastawne-
go wspornika (11) w takim stopniu, aby
mozna byto wyjaé jedynie czopy ramion
topatek z tulejek lozyskowych.

5. Samolot §rubowy wedlug zastrz. 3
i 4, znamienny tem, ze na ramionach (9)
topatek $migi sa osadzone obrotowo tulejki
(15), ustalone w swem potozeniu wzgledem
podluznej osi ramion lopatek, do ktérych
to tulejek (15) prowadza ciegna (13, 14),
taczace napedzany przez silnik pierscien
tozyskowy (3), jak réwniez gérny koniec
nastawnego wspornika (11), osadzonego na



piascie (8) $migi, wskutek czego uniemoz-
liwiony jest przesuw tych tulejek (15)
wzdluz ramion (9) lopatek, lecz natomiast
umozliwiony jest obrét ramion lopatek we-
wnatrz tych tulejek.

6. Samolot srubowy wedlug zastrz, 1—
5, znamienny tem, Ze posiada urzadzenie
nastawcze do zmiany katéow mnastawienia
topatek w postaci dodatkowego 1ozyska
kulkowego (18, 19), osadzonego wspélosio-
wo wzgledem osi obrotu $migi, przyczem
z jednym, zewnegtrznym pierscieniem lozy-

skowym (18) tego urzadzenia sprzezone s3 .

narzady (16, 17) urzadzenia do zmiany ka-
ta machylenia lopatek, a z drugim, we-
wnetrznym pierscieniem tozyskowym (19)
urzadzenia, polaczone sa narzady (22—27)
do zmiany kata wzniesienia lopatek.

7. Samolot $rubowy wedlug =zastrz.
1 — 6, znamienny tem, ze posiada sprzeglo
(7) z wolnym biegiem, wktaczone w wat na-
pedowy $migi, miedzy silnikiem a $miga sa-
molotu.

8. Samolot srubowy wedlug zastrz.
1 — 7, znamienny tem, Ze posiada wirnik
(30), osadzony w kadtubie samolotu i na-
pedzany przez silnik napedowy, przyczem
dzialanie tego wirnika oparte na zjawisku
Magnusa, wytwarza moment skrecajacy,
przeciwdzialajgcy momentowi skrecajace-
mu $migi wznoszacej.

Bruno Nagler.
Raoul Hafner.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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