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ELECTROVANNE TROIS VOIES DEUX POSITIONS A RECOUVREMENT.

L’électrovanne (1) trois voies deux positions compor-
tant deux orifices (4, 5) disposés de sorte que les directions
d’écoulement des fluides passant par ces orifices (4, 5)
soient paralleles et un troisieme orifice (7) disposé de sorte
que la direction d’écoulement du fluide passant par cet ori-
fice (7) soit perpendiculaire aux directions d‘écoulement des
fluides dans les deux autres orifices (4, 5), 'électrovanne (1)
étant pourvue d’'un corps équipé d’un élément (8) mobile en
translation selon une direction parallele a la direction
d’écoulement du fluide dans le troisieme orifice (7), ledit élé-
ment (8) mobile en translation étant équipé de deux organes
d’obturation (15, 26), ledit élément (8) étant mobile en trans-
lation sous la commande d'un actionneur électromagné-
tique. L’élément mobile en translation comprend au moins
deux parties (9, 10) supportant chacune un organe d’obtu-
ration (15, 26), lesdites parties (9, 10) étant coaxiales et
montées coulissantes 'une dans l'autre.

Figure a publier avec l'abrégé : Fig. 2]




Description

Titre de l'invention : ELECTROVANNE TROIS VOIES DEUX

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

POSITIONS A RECOUVREMENT

La présente invention concerne une €lectrovanne trois voies deux positions a re-
couvrement.

Une électrovanne comporte deux parties : un actionneur électromagnétique et un
corps avec des orifices obturables sélectivement par des organes d’obturation, par
exemple des clapets ou des pointeaux. Le déplacement des organes d’obturation, d’une
position d’ouverture a une position de fermeture de 1’orifice auquel 1’organe
d’obturation est associé, est effectué sous I’action d’un champ magnétique généré par
une mise en tension €lectrique d’une bobine.

Une électrovanne trois voies deux positions permet, par le déplacement des organes
d’obturation, de mettre en communication ou non deux des trois orifices. Typiquement,
deux orifices assurent, alternativement, une alimentation en fluides, liquide ou gaz, et
un orifice assure la sortie du fluide, liquide ou gaz issu du mélange des fluides
provenant des deux autres orifices. En ouvrant alternativement les organes d’obturation
positionnés sur les orifices d’alimentation, on évite un mélange des deux fluides
entrant. La fermeture ou 1’ouverture sélective des orifices s’effectue, dans un type
d’électrovanne, par un déplacement en translation de deux organes d’obturation. En
général, une telle électrovanne comporte deux orifices paralleles et disposés perpendi-
culairement au troisieme orifice. Ainsi, le mouvement des organes d’obturation permet
de fermer deux des orifices ou d’en ouvrir un, selon un seul mouvement de dé-
placement en translation.

De telles électrovannes sont, par exemple, utilisées pour assurer 1’alimentation en
carburant et en air de moteurs. Il est ainsi possible d’€viter que les orifices
d’alimentation en air et en carburant soient ouverts simultanément, ce qui nuirait au
fonctionnement du moteur, 1’alimentation de ce dernier étant alors trop riche ou trop
pauvre en carburant.

A titre d’exemple, on connait par EP-A-2 479 520 un tel type d’électrovanne trois
voies. Il s’avere néanmoins que, lors du déplacement en translation des organes
d’obturation, il existe une position, certes avec une durée courte de 1’ordre de la mil-
liseconde, ou un organe est positionné entre deux orifices. En conséquence, ces orifices
ne sont pas completement obturés, ce qui induit une mise en communication, certes
partielle mais simultanée, des trois voies. Une telle situation, dans certains domaines
techniques, peut Etre considérée comme étant potentiellement a risque et affectant un

fonctionnement optimal du moteur. Il existe donc un besoin pour une électrovanne
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trois voies deux positions dans laquelle les organes d’obturation ne présentent a aucun

moment une position susceptible de mettre en communication les trois orifices.

C’est a ce besoin que se propose de remédier ’invention en proposant une €lec-
trovanne trois voies deux positions assurant une mise en communication uniquement
de deux orifices simultanément, cela quels que soient les orifices et la position
respective, a tout moment, des organes d’obturation par rapport aux orifices.

A cet effet, ’'invention a pour objet une électrovanne trois voies deux positions
comportant deux orifices disposés de sorte que les directions d’écoulement des fluides
passant par ces orifices soient paralleles et un troisieme orifice disposé de sorte que la
direction d’écoulement du fluide passant par cet orifice soit perpendiculaire aux di-
rections d‘€coulement des fluides dans les deux autres orifices, 1’électrovanne étant
pourvue d’un corps équipé d’un élément mobile en translation selon une direction
parallele a la direction d’écoulement du fluide dans le troisieme orifice, ledit élément
mobile en translation étant équipé de deux organes d’obturation, ledit élément étant
mobile en translation sous la commande d’un actionneur électromagnétique, ca-
ractérisée en ce que I’élément mobile en translation comprend au moins deux parties
supportant chacune un organe d’obturation, lesdites parties étant coaxiales et montées
coulissantes 1’une dans I’autre.

L’invention permet ainsi, avec une telle disposition des organes d’obturation sur
deux parties de I’élément mobile, de fermer d’abord un orifice puis, dans un second
temps, de fermer ou de laisser ouvert un autre orifice. Un tel montage induit que les dé-
placements des organes d‘obturation ne peuvent qu’étre que successifs et en aucun cas
simultanés. Ainsi, il n’est pas possible d’avoir une position ou les trois orifices sont si-
multanément en communication.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de I’invention, une telle élec-
trovanne peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

- I’élément mobile en translation comprend un manchon entourant un cylindre
plein et dénommé noyau, mobile en translation dans le manchon qui est lui-
méme mobile en translation dans le corps de I’électrovanne selon des di-
rections paralleles a un axe longitudinal de 1’€électrovanne.

- Le manchon est maintenu en position dans le corps de I’électrovanne par un
organe de guidage et une bague cylindrique.

— Une extrémité libre du cylindre plein ou noyau comprend une face conique
adaptée pour obturer un orifice de I’électrovanne, ladite extrémité s’étendant a
I’extérieur d’une extrémité libre du manchon.

- L’extrémité du cylindre plein ou noyau opposée a I’extrémité libre pourvue
d’une face conique est fixée dans I’actionneur électromagnétique de

I’électrovanne.



- L’extrémité libre du manchon par laquelle s’étend 1’extrémité du cylindre
plein ou noyau comprend des bords évasés radialement vers 1’extérieur et
adaptés pour obturer un passage du fluide entre deux des orifices.

- Le rappel en position du cylindre plein ou noyau dans le manchon est obtenu
par au moins un ressort entourant ledit cylindre ou noyau.

- Le rappel en position du manchon est obtenu par au moins un ressort
entourant le manchon et maintenu en position dans une bague cylindrique.

- Les ressorts ont des tarages différents, celui du ressort de rappel du cylindre
ou noyau étant inférieur a celui du ressort de rappel du manchon de sorte que
le déplacement des organes soit initialement celui du cylindre puis celui du
manchon.

[0010]  L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple non limitatif et faite en référence aux dessins annexés dans lesquels:

[0011]  [fig.1] illustre une vue en coupe, simplifiée et partielle, d’une électrovanne trois voies
deux positions conforme a un mode de réalisation de 1’invention, dans une position dite
de repos ol une des trois voies est obturée,

[0012]  [fig.2] est une coupe a plus grande échelle du détail IT a la figure 1,

[0013] [fig.3] est une vue en coupe, similaire a la figure 1 et a la méme échelle, de
I’électrovanne dans une premicre position active dans laquelle deux des trois orifices
sont fermés et

[0014] [fig.4] est une vue en coupe similaire a la figure 3 de 1’électrovanne dans une
seconde position active dans laquelle un des orifices fermés a la figure 3 est maintenant
ouvert.

[0015]  Lafigure 1 est une représentation d’une électrovanne 1, de type trois voies deux
positions, conforme a un mode de réalisation de I’'invention. Ici, I’électrovanne 1 est
destinée a assurer 1’alimentation en carburant et en air d’au moins un injecteur d’un
moteur d’un aéronef. On congoit que de tels moteurs fonctionnent dans diverses
positions, selon la position de I’aéronef dans une représentation spatiale tridimen-
sionnelle et cela avec des changements rapides de position. Il est donc nécessaire que
I’alimentation en fluides, ici air et carburant, des injecteurs soit optimale, constante et
sans aucun risque de disfonctionnement susceptible d’affecter le fonctionnement du
moteur. L’électrovanne 1 comprend une partie 2 dite actionneur €lectromagnétique.
Cette partie 2, visible a droite de la figure 1 est schématiquement illustrée. Elle
comprend les moyens de commande, alimentés €lectriquement, de la partie active ou
corps 3 de I’électrovanne 1. L actionneur électromagnétique 2 ne sera pas détaillé ici,
afin de faciliter la lecture.

[0016]  Le corps 3 est, dans I’exemple, configuré en cylindre creux a base circulaire. Le
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[0019]
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corps 3 comprend trois orifices, reliés a des tubulures, non illustrées, assurant la cir-
culation d’un fluide et reliées a I’extérieur et/ou a une autre partie du moteur. Deux
orifices 4 et 5 assurent, respectivement, ’entrée et la sortie d’un fluide, ici le carburant
alimentant les injecteurs du moteur. Comme cela ressort de la figure 1, les orifices 4 et
5 sont en forme de découpes annulaires ménagées sur la périphérie de la paroi externe
6 d’une zone du corps 3.

Les orifices 4 et 5 sont disposés de sorte que les directions de I’écoulement des
fluides dans les orifices 4 et 5 sont paralleles. En I’espece, compte tenu de la forme
annulaire des orifices 4 et 5, les plans principaux P4 et PS5 des orifices 4 et 5 sont pa-
ralleles. Ces plans P4 et PS5 sont perpendiculaires a une direction d’écoulement du
fluide dans un troisieme orifice 7. Compte tenu de la configuration géométrique de
I’électrovanne 1, cette direction est confondue avec un axe longitudinal principal A de
I’électrovanne 1.

Ici, Iorifice 7 est circulaire et définit la tranche de I’extrémité libre du corps 3 de
I’électrovanne 1. De la sorte, dans le mode de réalisation de 1’invention illustré, le
corps 3 est, d’une part, ouvert a une extrémité, avec un orifice 7 occupant au moins en
partie la tranche d’extrémité et, d’autre part, entre 1’orifice 7 et la partie 2, pourvu de
deux autres orifices 4 et 5 ménagés sur la paroi externe 6 du corps 3. Dans I’exemple,
L’orifice 4 est dédié a 1’arrivée en carburant, 1’orifice 7 a 1’arrivée d’air et I’orifice 5 a
la sortie du carburant donc a I’alimentation des injecteurs du moteur. Dans d’autres
modes de réalisation, les orifices 4, 5 et 7 assurent le passage d’autres fluides, sachant
que les orifices 4 et 7 sont des entrées et 1’orifice 5 une sortie.

Le détail du corps 3 est maintenant décrit en référence a la figure 2. Le corps 3 recoit
dans son volume interne un élément mobile en translation 8. Cet €lément &, de par sa
forme, sera par la suite désigné sous le terme de tige, pour faciliter la lecture. La tige 8,
comme cela est particulicrement visible a la figure 2, est formée d’un manchon externe
9, cylindrique a base circulaire, et d’un organe cylindrique plein 10, inséré co-
axialement dans le manchon 9. Le manchon est enticrement logé dans le corps 3. Ses
extrémités 11 et 12 sont ouvertes. L’extrémité 11, particulicrement visible a droite de
la figure 2, est située en regard d’une face 13 ménagée dans un élément de liaison 14
entre le corps 3 et I’actionneur électromagnétique 2. La face 13 définit une extrémité
ouverte de I’élément de liaison 14. Les dimensions respectives de la face 13 et de
I’extrémité 11 sont adaptées pour que la face 13 définisse une butée d’arrét du
mouvement en translation du manchon 9 en direction de 1’actionneur électroma-
gnétique 2.

L’extrémité ouverte 12, opposée a I’extrémité 11 et visible en partie gauche de la
figure 2 est évasée. En d’autres termes, le bord circulaire 15 de I’ouverture circulaire

16 de I’extrémité 12 s’étend diamétralement vers 1’extérieur, au-dela du diameétre
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nominal du manchon 9.

Le manchon 9 est pourvu, en amont de I’extrémité 12, d’un lamage externe 17 réalisé
dans la paroi externe 18 du manchon 9 et s‘étendant longitudinalement sur une partie
de la paroi 18, en direction de I’extrémité 11 du manchon 9. Ainsi, on a un rétré-
cissement du diametre externe du manchon 9 au niveau de I’extrémité 12 du manchon
9. La face arriere 19 du bord 15 forme une des extrémités du lamage 17. La face 19 est
inclinée, définissant une extrémité 12 globalement en V.

Le manchon 9 est mobile en translation, selon la double fleche F9, selon une
direction confondue avec I’axe longitudinal A de I’électrovanne 1, entre la butée 13 et
une extrémité 20 d’un organe de guidage 21. L’organe de guidage 21 est une piece cy-
lindrique creuse insérée dans le corps 3 et entourant le manchon 9. L’organe 21 a un
volume interne adapté pour autoriser le déplacement en translation du manchon 9 selon
la double fleche F9, avec un jeu minima.

Une ouverture 22 est ménagée dans I’organe 21. Cette ouverture 22 est, dans
I’exemple, circulaire. En variante elle est d’une autre forme. Le manchon 9 est po-
sitionné dans 1’organe 21 de sorte que, quelle que soit la position du manchon lors de
son déplacement en translation, une partie du lamage 17 est toujours en regard de
I’ouverture 22.

Le cylindre plein 10 sera par la suite désigné par le terme de noyau. Il est mobile en
translation dans le manchon 9 selon la double fleche F10. Le noyau 10 comprend une
extrémité 23 particulicrement visible a gauche de la figure 2. Cette extrémité 23 est ici
en forme de prisme hexagonal qui s’étend au-dela de I’ouverture 16 de I’extrémité 12.
Les dimensions de la base 25 de I’extrémité 23 sont supérieures a celles de I’ouverture
16, de sorte que ’extrémité 23 est en permanence a I’extérieur du manchon 9, le bord
15 formant une butée au déplacement de I’extrémité 23 en direction de I’extrémité 11
du manchon. Dans un autre mode de réalisation, la forme de 1’extrémité 23 est
différente d’un prisme, par exemple c’est un polyedre cubique.

La face libre 26 du prisme 23 n’est pas plane mais configurée pour obturer un orifice
lorsque la face 26 est en contact avec I’ orifice. Ici, la face 26 est de forme conique et
avantageusement réalisée en un matériau souple et étanche au fluide circulant par ledit
orifice, a la maniere d’un pointeau. En variante non illustrée la configuration de la face
libre 26 est différente et adaptée a I’ orifice a obturer. Il peut s’agir par exemple d’une
face plane ou sphérique.

La partie du noyau 10 située en permanence dans le manchon 9 est globalement cy-
lindrique a base circulaire. Au moins un joint annulaire est monté autour du noyau 10,
au niveau d’une zone de moindre diametre. De la sorte, il y a étanchéité au fluide entre
le noyau 10 et le manchon 9, sans que cela affecte le déplacement en translation du

noyau 10 dans le manchon 9.
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La partie du noyau 10 située en arriere de I’extrémité 12 du manchon 9 est de
diametre inférieur au reste du noyau. Cette partie est pourvue d’un ressort 28. Le
ressort 28 entoure le noyau 10 et il est maintenu en position entre, d’une part, la face
interne 29 de I’extrémité 12 et, d’autre part, la zone 30 de changement de diametre
entre les parties du noyau 10. Cette zone 30 est, en I’espece, plane. Le ressort 28 est
ainsi bloqué en translation et il définit un moyen de rappel en position de I’organe
d’obturation défini par ’extrémité 23 et en particulier la face conique 26 de cette
extrémité 23, d’un orifice, en I’occurrence, 1’orifice 7.

Comme cela est particulicrement visible a la figure 2, I’organe de guidage 21 est
maintenu en position entre, d’une part, une butée 31 formée par un rebord du corps 3
orienté vers I’intérieur et situé entre les orifices 4 et 5 et, d’autre part, une bague 32,
cylindrique, ouverte aux extrémités et filetée sur I’extérieur. La bague 32 est vissée
dans le corps 3, a proximité de la zone de liaison avec I’actionneur 2 de I’€lectrovanne.
La bague 32 entoure le manchon 9 et elle a un volume interne supérieur a celui de
I’organe de guidage 21. De la sorte, la bague 32 recoit un ressort 33 entourant le
manchon 9.

Le ressort 33 est maintenu en position entre une extrémité 34 de la bague 32 séparant
la bague 32 de I'organe de guidage 21 et une butée en L, référencée 35. La butée 35 est
mobile en translation dans la bague 32. Son déplacement est limité, d’une part par la
position du ressort 33 lorsque ce dernier est comprimé ou détendu et, d’autre part, par
la face 13 de I’élément de liaison entre le corps 3 et I’actionneur 2.

Le noyau 10 s’étend au-dela du corps 3 jusque dans 1’actionneur 2, comme cela
ressort des figures 1, 3 et 4. Le noyau 10 est fixé par une extrémité 36 au fond de
I’actionneur 2 de I’électrovanne 1. Plus précisément, son extrémité 36 est positionnée
dans un écrou de tarage 37. Cet écrou 37 permet de définir la force de rappel d’un
ressort 38 entourant le noyau 10, sur la majeure partie de la longueur de ce dernier qui
est insérée dans 1’actionneur 2 de 1’électrovanne 1. De la sorte, le ressort 38 assure le
rappel en position de I’ensemble du noyau 10, ce dernier étant mobile en translation
selon la double fleche F10.

Des joints assurent, de maniere connue, I’étanchéité entre les divers éléments
mobiles. Le fonctionnement de I’électrovanne 1 est maintenant décrit en référence aux
figures 1, 3 et 4. Ces figures illustrent les positions principales occupées par
I’électrovanne 1 lors de son fonctionnement. Il convient de garder a I’esprit que le
passage d’une position a une autre est effectué en continu et de facon réversible, cela
dans un laps de temps de 1’ordre de quelques millisecondes.

La position illustrée a la figure 1 sera dénommée par la suite premiere position. Elle
correspond a une position dite de repos ou I’actionneur électromagnétique 2 n’est pas

actif. Les ressorts 28, 33 et 38 sont détendus et n’exercent aucun effort induisant un dé-
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placement en translation du manchon 9 et du noyau 10. Dans cette position, le bord 15
du manchon 9 est en appui €tanche contre la face d’extrémité 20 de I’organe de
guidage 21. Ainsi il n’y a pas de communication entre les orifices 4 et 5. Le bord 15
définit un organe d’obturation et empéche le passage du fluide par I’ouverture 22 et le
lamage 17 qui permettent la communication entre 1’orifice 4 et un volume libre V
ménagé dans le corps 3 au niveau de ’extrémité 23 du noyau 10. Si I’on affecte aux
orifices 4 et 5, respectivement une entrée et une sortie en carburant, cela induit qu’il
n’y a pas de circulation de carburant dans I’électrovanne 1, selon la fleche F1 a la
figure 1.

Dans la premiére position illustrée aux figures 1 et 2, la face 26 n’obture pas I’orifice
7. Le fluide peut donc circuler entre les orifices 5 et 7, par le volume V, selon la fleche
F2, visible a la figure 2. Si I'orifice 7 assure 1’entrée d’air, alors on connecte dans cette
position le circuit d‘air au circuit d’alimentation en carburant des injecteurs du
moteurs.

La position illustrée a la figure 3 sera dénommée seconde position. Il est a noter qu’il
s’agit d’une position transitoire, la conception de I’électrovanne 1 ne permettant pas de
maintenir cette position. Dans cette seconde position, 1’actionneur électromagnétique 2
est mis en tension, ce qui va induire le déplacement du noyau 10. Apres un rattrapage
des jeux fonctionnels, le déplacement du noyau 10 selon la double fleche F10 induit le
déplacement de 1’extrémité 23, donc de la face 26, en direction de I’orifice 7, tout en
comprimant le ressort 28 de rappel de I’extrémité 23. Lors de ce mouvement, le noyau
10 se déplace librement dans le manchon 9, sans que ce dernier modifie sa position. En
d‘autres termes, le ressort 33 assure toujours I’immobilisation du manchon 9 et donc
I’appui du bord 15 sur ’organe de guidage 21et I’obturation du passage entre les
orifices 4 et 5 par le bord 15 qui définit un organe d’obturation. Cette seconde position
correspond a une phase dite de recouvrement dans le fonctionnement de 1’électrovanne
1. Lors de cette phase de recouvrement, aucune circulation du fluide dans
I’électrovanne 1 n’est possible, chaque orifice 4, 5 et 7 étant isolé des deux autres.
L’étanchéité est totale, il n’y a aucun passage, méme partiel, entre les orifices 4, 5 et 7
dans cette seconde position.

La figure 4 illustre une position dénommeée troisiecme position. En poursuivant le dé-
placement selon la double fleche F10 du noyau 10 en direction de I’ orifice 7, on génere
le déplacement de la butée 35 selon la méme direction F10. De la sorte, on comprime
le ressort de rappel 33, ce qui permet le déplacement du manchon 9 dans le corps 3
selon la double fleche F9. Lors de ce déplacement, le bord 15 n’est plus en contact
avec la face 20 de I’organe de guidage. Il y a alors mise en relation des orifices 4 et 5,
un fluide pouvant circuler entre les deux orifices en passant par I’ouverture 22 et le

lamage 17, selon la fleche F1. Comme 1’appui étanche de la face 26 contre I’ orifice 7
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est maintenu, on maintient dans la troisi¢me position la fermeture de 1’entrée d’air tout
en assurant une alimentation en carburant des injecteurs du moteur.

L’invention permet donc un déplacement séquentielle du noyau 10 puis du manchon
9, avec une obturation successive de deux, 7 puis 5, des orifices 4, 5 et 7, sachant
qu’un, celui référencé 4, des orifices est toujours ouvert. Le rappel en position du
manchon 9 et du noyau 10 s’effectue sous 1’action de ressorts de rappel 28, 38.

En variante, le nombre de ressorts est différent, pour autant qu’un groupe de ressorts
assure le rappel en position du manchon 9 et un autre groupe de ressorts le rappel en
position du noyau 10. Dans tous les cas, le ou les ressort(s) assurant les rappels en
position du manchon 9 et du noyau 10 n’ont pas le méme tarage.

Grace a I’invention, on dispose d’une électrovanne de construction simple, avec un
encombrement similaire aux électrovannes de I’état de la technique, d’un fonc-
tionnement aisé dans toutes les positions dans lesquelles se trouve I’électrovanne. Cette
électrovanne 1 conforme a I’invention n’autorise que la communication au plus entre
deux des trois orifices, sans aucune position intermédiaire ou les trois orifices com-
muniquent, a quel que moment que ce soit lors du déplacement de organes mobiles en

translation.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Electrovanne (1) trois voies deux positions comportant deux orifices (4,
5) disposés de sorte que les directions d’€coulement (P4, PS) des fluides
passant par ces orifices (4, 5) soient paralleéles et un troisieme orifice (7)
disposé de sorte que la direction d’écoulement (A) du fluide passant par
cet orifice (7) soit perpendiculaire aux directions d‘écoulement (P4, P5)
des fluides dans les deux autres orifices (4, 5), I’électrovanne (1) étant
pourvue d’un corps (3) équipé d’un €lément (8) mobile en translation
selon une direction (A) parallele a la direction d’écoulement du fluide
dans le troisieme orifice (7), ledit €lément (8) mobile en translation étant
équipé de deux organes d’obturation (15, 26), ledit élément (8) étant
mobile en translation sous la commande d’un actionneur €électroma-
gnétique (2), caractérisée en ce que 1’élément mobile en translation
comprend au moins deux parties (9, 10) supportant chacune un organe
d’obturation (15, 26), lesdites parties (9, 10) étant coaxiales et montées
coulissantes 1’une dans ’autre.

Electrovanne selon la revendication 1, caractérisée en ce que 1’élément
(8) mobile en translation comprend un manchon (9) entourant un
cylindre plein et dénommé noyau (10), mobile en translation dans le
manchon (9) qui est lui-méme mobile en translation dans le corps (3) de
I’électrovanne (1) selon des directions (F9, F10) paralleles a un axe lon-
gitudinal (A) de I’électrovanne (1).

Electrovanne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
manchon (9) est maintenu en position dans le corps (3) de
I’électrovanne (1) par un organe de guidage (21) et une bague cy-
lindrique (32).

Electrovanne selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’une
extrémité libre (23) du cylindre plein ou noyau (10) comprend une face
conique (26) adaptée pour obturer un orifice (7) de 1’électrovanne (1),
ladite extrémité (23) s’étendant a I’extérieur d’une extrémité libre (12)
du manchon (9).

Electrovanne selon la revendication 4, caractérisée en ce que I’extrémité
(36) du cylindre plein ou noyau (10) opposée a I’extrémité libre (23)
pourvue d’une face conique (26) est fixée dans I’actionneur électroma-
gnétique (2) de I’électrovanne (1).

Electrovanne selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en

ce que ’extrémité libre (12) du manchon (9) par laquelle s’étend
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I’extrémité (23) du cylindre plein ou noyau (10) comprend des bords
évasés (15) radialement vers I’extérieur et adaptés pour obturer un
passage (F1) du fluide entre deux (4, 5) des orifices (4, 5, 7).
Electrovanne selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que le rappel en position du cylindre plein ou noyau (10) dans le
manchon (9) est obtenu par au moins un ressort (28, 38) entourant ledit
cylindre ou noyau (10).

Electrovanne selon la revendication 3, caractérisée en ce que le rappel
en position du manchon (9) est obtenu par au moins un ressort 33)
entourant le manchon (9) et maintenu en position dans la bague cy-
lindrique (32).

Electrovanne selon les revendications 7 et 8, caractérisée en ce que les
ressorts (28, 33, 38) ont des tarages différents, celui du ressort (28) de
rappel du cylindre ou noyau (10) étant inférieur a celui du ressort (33)
de rappel du manchon (9) de sorte que le déplacement des organes
d’obturation (15, 26) soit initialement celui (26) du cylindre ou noyau
(10) puis celui (15) du manchon (9).
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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