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(54) Verfahren zur Herstellung von hydrophobem Porengips

(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von hydrophobem Porengips zur Verwendung als Baustoff fiir
feuchtigkeitsbelastete Bauteile. Ziel der Erfindung ist es, ein Herstellungsverfahren zu finden, mit dem bei Einsatz
eines hydrophoben Gipsbindemittels beim Anriihren mit Wasser ohne separate Zugabe porenbildender oder
hydrophob wirkender Zusitze ein Porengips mit hohem Hydrophobierungsgrad hergestellt werden kann.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR hydrophober Gipsbinder nach DD — WP 205 422 oder DD —
WP 205 423 ohne Zugabe von Poren- oder Schaummitteln mit einem Wasser-Gips-Wert im Bereich von 0,65 bis 0,75
durch Varriierung der Drehzahl und Rihrzeit des Mischaggregates in Zwangsmischern zu Porengips der Rohdichte
0,5 bis 0,9 kg/dm? aufbereitet wird.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von hydrophobem Porengips, dadurch gekennzeichnet, daR hydrophober Gipsbinder der
Grundrezeptur 8-Halbhydrat und einer Kombination von Paraffin- und Montanwachs nach DD-WP 205422 oder
DD-WP 205423 ohne Zugabe von Poren- oder Schaummitteln mit einem Wasser-Gips-Wert im Bereich von 0,65 bis 0,75
durch Variierung der Drehzahl und Riihrzeit des Mischaggregates in Zwangsmischern zu Porengips der Rohdichte 0,5 bis
0,9kg/dm?3 aufbereitet wird, wobei die niedrigste Rohdichte bei niedrigster Drehzahl und/oder Rihrzeit entsteht und durch
Steigerung der Drehzahl und/oder der Rihrzeit die Rohdichte sich dem oberen Grenzwert annéhert.

2. Verfahren nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Drehzahl im Regelfall zwischen 50 und 500U/min und die Mischzeit
zwischen 30sec. und 3min variiert wird, wobei die Menge des Mischgutes und die Wirksamkeit des Zwangsmischers

- berticksichtigt werden muB.

3. Verfahren nach Pkt.1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR als Zwangsmischer Mischer mit stehender Rihrwelle und
unterschiedlichster Ausbildung des Mischerwerkzeuges wie z. B. Riihrblatt, Kéfigriihrer, Schwabbelscheibe sowie
Planetenmischer eingesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von hydrophobem Porengips zur Verwendung als Baustoff fur
feuchtigkeitsbelastete nichttragende Auflen- und Innenwénde von Hochbauten.

Charakterisierung des bekannten technischen Standes

Die Herstellung von Gips mit niedrigen Rohdichten, insbesondere von sogenannten Schaum- und Porengipsen ist Gegenstand

vieler Patente und Verdffentlichungen. Die bisher bekannten Lésungen lassen sich dabei generell in zwei Gruppen einteilen

1. Einsatzvon Glasbildnern (Treibmittel), die im Bindemittel teilweise trocken zugemischt sind und/oder teilweise bzw. génzlich
unmittelbar im technologischen ProzeR der Herstellung des Porengipses in das Anmachwasser zugegeben werden. Die
Gasbildner bestehen meist aus mehreren Materialkomponenten, bei denen durch das Wasser eine chemische Reaktion,
verbunden mit dem Entstehen eines Gases, ausgeldst wird. Die entstehenden Gasblasen treiben den Gipsbrei in der Form
auf.

2. Untermischen eines separat aufbereiteten Schaumes, der dem Mischgut im Mischer zugesetzt wird und sofort eine
Porenbildung in dem angemachten Materialbrei hervorruft. Die Schaumerzeugung erfolgt meist durch Verdiisen von mit
oberflachenaktiven Stoffen (Tensiden) angereichertem Wasser und Luft.

Bei Variante 1 kann theoretisch das komplette Gasbildnergemisch bereits im Bindemittel eingearbeitet werden, wenn

wasserfreie Reaktionsmaterialien verwendet werden. In der Praxis ist diese Variante jedoch kaum realisierbar, da bereits durch

hygroskopische Wasseraufnahme aus der Umgebungsluft die Reaktion ausgeldst werden kann und somit der Fertigbinder
eine erhebliche QualitatseinbuBe erhélt. In der Praxis bewéhrte Grundrezepturen orientieren deshalb auf Zugabe einer

Reaktionskomponente unmittelbar in den Mischer. Da die chemische Reaktion der eingesetzten Stoffe von der Temperatur, der

Verteilung der Chemikalien und von der genauen Dosierung u.a.m. abhéngig ist, kommt es immer wieder vor, da nach dem

Fiillen der Form die geplante Treibhdhe und somit die geplanten Abmessungen des Fertigproduktes nicht erreicht werden

oder ein Uberquellen der Form durch zu starkes Treiben zu Materialverlusten fiihrt.

Bei Variante 2 wird dieser Nachteil ausgeschlossen, da das fertige Mischgut bereits aufgeschdumt den Mischer verlaBt und

somit die Form entsprechend den gewiinschten IstmaRen gefiillt werden kann. Nachteilig ist, daR der Schaum in gesonderten

Schaumaniagen bei zusétzlichem Einsatz von hochaktiven Tensiden technologisch aufwendig hergestelit werden muf} und

genaue Dosiereinrichtungen tber die GleichmaBigkeit der Rohdichte des Mischgutes entscheiden.

Bekannt ist auch, daf nach den genannten Verfahren hergestelite Porengipskérper zusétzlich hydrophob ausgeristet werden

kdnnen. Dabei werden in der Phase der Mischgutaufbereitung in dem Mischer hydrophob wirkende Zusétze wie Silikone,

Paraffinwachsemulsionen, Ceresine, Harzemuisionen, aufschmelzbare Hartwachse u. 4. zugesetzt.

Ableitend daraus ist zu erkennen, daR zur Herstellung von hydrophoben Gipskorpern geringer Rohdichte durch Verwendung

vieler Komponenten bei der Fertigung ein komplizierter technologischer ProzeR, verbunden mit erh6hten technologischen

Aufwendungen durch Transport, Vorratshaltung und Dosierung notwendig ist, sowie ein hohes Qualitétsrisiko durch die kaum

beherrschbaren Randbedingungen im Fertigungsprozel besteht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Herstellungsverfahren zu finden, mit dem bei Einsatz eines hydrophoben Bindemittels bei Anrihren
mit Wasser ohne separate Zugabe porenbildender oder hydrophob wirkender Zuséatze technologisch einfach ein Porengips mit
hohem Hydrophobierungsgrad hergestelit werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein *‘erfahren zu entwickeln, mit dem bei Einsatz hydrophober Gipsbinder durch
Anriihren mit Wasser ein Porengips mit hydrophoben Eigenschaften hergestellt werden kann, wobei gegeniiber bekannten
Verfahren der technologische Aufwand bei der Herstellung des Porengipses wesentlich gesenkt wird.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daR mit hydrophoben Gipsbindern der Grundrezeptur 8-Halbhydrat und einer
Kombination von Paraffin und Montanwachs nach DD-WP 205422 und DD-WP 205423 ohne Zugabe von Poren- oder
Schaummitteln bei einem konstanten Wasser-Gips-Wert im Bereich von 0,65 bis 0,75 im Zwangsmischer durch Variierung der
Drehzahl und der Riihrzeit des Mischaggregates ein hydrophober Porengips der Rohdichte 0,5 bis 0,9 kg/dm? durch EinschluB
von kleinen Luftkiigelchen durch den RiihrprozeR hergestellt werden kann. Die niedrigste Rohdichte wird bei niedriger Drehzahl
und/oder Riihrzeit erzielt, da dabei ein max. Einschiu von Luftporen in das Gips-Wasser-Gemisch erfolgt. Bei Drehzahlerh6hung
des Mischaggregates und/oder Riihrzeitverlingerung werden die Luftporen wieder zerstért, so daB sich die Rohdichte der
Gipsmischung erhéht und sich mit steigender Drehzahl und Riihrzeit dem oberen Grenzwert néhert. Zur Erreichung des
genannten Rohdichtebereiches hat sich besonders ein Drehzahlbereich von 50 bis 500 U/min und eine Mischzeit zwischen
30sec. und 3min herauskristallisiert, wobei die Menge des Mischgutes und die Wirksamkeit des Zwangsmischers einen nicht
unerheblichen EinfluR ausiiben. Als Zwangsmischer sind Mischer mit stehender Riihrwelle und unterschiedlichster Ausbildung
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des Mischerwerkzeuges wie z.B. Rihrblatt, Kéfigriihrer, Schwabbelscheibe sowie Planetmischer besonders geeignet.

Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht im Vergleich zu dem bekannten Stand der Technik mit geringem technologischen
Aufwand und Qualitatsrisiko die Herstellung hydrophober Porengipskérper definierter Rohdichte. Der besondere Vorteil liegt
darin, dal3 bei der Herstellung dieser hydrophoben Porengipse nur eine Mischkomponente mit Wasser verarbeitet werden
muf. Der Einsatz von Porenbildnern und Hydrophobierungsmitteln kann entfallen, wobei der technologische ProzeR entflechtet

und vereinfacht wird.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an drei Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert werden:

Ausfihrungsbeispiel 1:

Hydrophober Gipsbinder — bestehend aus -Halbhydrat, modifiziert mit 3% einer Montanwachs-Paraffin-Mischung —
entsprechend DD-WP 205423 wird in einem runden Zwangsmischer, mit stehender Riihrwelle und Mischblatt, Nutzinhalt 2,
mit einem Wasser-Gips-Wert von 0,75 zu Porengips aufbereitet. Dabei ergeben sich in Abhangigkeit von Riihrzeit und
Ruhrgeschwindigkeit folgende Trockenrohdichten: :

Versuch1:  Riihrgeschwindigkeit
Riihrzeit

erzielte Trockenrohdichte
Riihrgeschwindigkeit
Riihrzeit

erzielte Trockenrohdichte

Versuch 2:

Ausfithrungsbeispiel 2:

100 U/min
3min

0,53 kg/dm?®
500 U/min
1,5min
0,60 kg/dm?®

Hydrophober Gipsbinder analog Ausflihrungsbeispiel 1 wird in einem Planetmischer, Nutzinhalt 51, mit einem Wasser-Gips-
Wert von 0,65 zu Porengips aufbereitet. Dabei ergeben sich in Abhangigkeit von Ruhrzeit und Riihrgeschwindigkeit folgende

Trockenrohdichten:

Versuch1:  Riihrgeschwindigkeit
Rihrzeit

erzielte Trockenrohdichte
Rihrgeschwindigkeit
Ruhrzeit

erzielte Trockenrohdichte

Versuch 2:

Ausfiihrungsbeispiel 3:

140 U/min
3min

0,69 kg/dm?®
285 U/min
3min
0,80kg/dm?

Hydrophober Gipsbinder analog Ausflihrungsbeispiel 1 wird in einem eckigen Zwangsmischer mit stehender Welle und
Schwabbelscheibe aus Hartgummi als Rihrwerk, Nutzinhalt 5001, mit einem Wasser-Gips-Wert von 0,65 zu Porengips
aufbereitet. Bei einer Riihrgeschwindigkeit von 400U/min und einer Riihrzeit von ca. 30sec. wird eine Trockenrohdichte von

0,9kg/dm? erzielt.
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