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öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûìè íà åãî
âíóòðåííèõ ïðîäîëüíûõ ñòåíêàõ ðàáî÷èìè
îðãàíàìè. Ê òîðöåâûì ñòåíêàì êîðïóñà ïîäâåäåíû
çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé áóíêåðû. Ðàáî÷èå
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ïðîòèâîïîëîæíî äðóã äðóãó. Äëèíà ëîïàñòåé (L)
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Øèðèíà ëîïàòîê (S) ðàâíà 0,02-0,04 îò âíóòðåííåãî

äèàìåòðà êîðïóñà. Óãîë íàêëîíà (α) ëîïàòîê ê îñè
êîðïóñà îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì 2 °<α<8°.
Ñìåñèòåëü èìååò ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî,
âûïîëíåííîå â âèäå óñòàíîâëåííûõ òàêæå ïî
êîëüöó ñåðïîâèäíûõ êîâøåé, îáðàùåííûõ
âîãíóòîñòüþ â ñòîðîíó âðàùåíè  êîðïóñà,
óñå÷åííîé êîíè÷åñêîé òå÷êè è çàäâèæêè. Áîëüøåå
îñíîâàíèå òå÷êè íàïðàâëåíî â ñòîðîíó
ðàçãðóçî÷íîãî áóíêåðà. Êîíè÷åñêà  òå÷êà
óñòàíîâëåíà ïîä óãëîì β>45° ê îñè êîðïóñà.
Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîëèò ïîâûñèòü
êà÷åñòâî ñìåøèâàíè  ñûïó÷èõ êîðìîâ. 1 ç.ï. ô-ëû,
3 èë.
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(54) DRUM-TYPE MIXER FOR BULK FEEDS

(57) Abstract: 
FIELD: food-processing industry.
SUBSTANCE: drum-type mixer has rotating

cylindrical housing and working tools mounted on
housing internal longitudinal walls. Charging and
discharge hoppers are disposed in close proximity
to housing end walls. Working tools are made in
the form of cantilevered blades and shovels which
are arranged in annular rows. Each row consists
of two blades and two shovels, which are
positioned in diametrically opposite relation to
one another. Length L of blades is 1/3 the inner
diameter of housing. Width S of blades is 0.02-
0.04 the inner diameter of housing. Inclination angle α
of blades to axis of housing is determined by the
ratio 2 deg < α < 8 deg. Mixer comprises discharge
device made in the form of crescent buckets
arranged in rows and oriented with their
concavity toward direction of rotation of

housing, truncated conical discharge spout and
slide valve. Large base of discharge spout is
directed toward discharge hopper. Conical spout
is positioned at an angle β > 45 deg to axis of housing.

EFFECT: improved quality of mixing bulk feeds.
2 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ñìåøèâàíè  ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ,
íàïðèìåð êîìáèêîðìîâ íà ôåðìàõ èëè êîìáèêîðìîâûõ ïðåäïðè òè õ.

Èçâåñòåí áàðàáàííûé ñìåñèòåëü, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, óñòðîéñòâî çàãðóçêè,
âûïîëíåííîå â âèäå òðóá÷àòîãî äîçàòîðà. Îí òàêæå ñîñòîèò èç êîíöåíòðè÷íî
ðàñïîëîæåííûõ òðóá, êàæäà  èç êîòîðûõ âûïîëíåíà ñ ùåëåâûì îòâåðñòèåì ïî
îáðàçóþùèì, à óñòðîéñòâî âûãðóçêè âûïîëíåíî â âèäå ëîïàñòè, ñîåäèíåííîé ñ íàðóæíîé
òðóáîé äîçàòîðà, â êîòîðîì èìååòñ  çàãðóçî÷íîå îòâåðñòèå (SU 1125036 A1, 23 111984).

Ýòîò ñìåñèòåëü íå îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîãî ñìåøèâàíè  ðàçíîðîäíûõ ïî óäåëüíîìó
âåñó êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå îñåäàþò â íèæíåé ÷àñòè öèëèíäðè÷åñêîãî áàðàáàíà è
ïðåï òñòâóþò âûãðóçêå. Íåäîñòàòêîì åãî òàêæå  âë åòñ  äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà
ïðèãîòîâëåíè  ñìåñè.

Èçâåñòåí áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ, âêëþ÷àþùèé âðàùàþùèéñ 
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûìè íà åãî âíóòðåííèõ ïðîäîëüíûõ ñòåíêàõ ðàáî÷èìè
îðãàíàìè è ïîäâåäåííûå ê òîðöåâûì ñòåíêàì êîðïóñà çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé áóíêåðû
(SU 1510911 A1, 30.09.1986 - ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  íåâûñîêîå êà÷åñòâî ñìåøèâàíè 
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ñêàïëèâàþòñ  â íèæíåé ÷àñòè áàðàáàíà, à òàêæå çà ñ÷åò ñåãðåãàöèè
ñìåøèâàþùèõ ðàçíîðîäíûõ ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  èíòåíñèôèêàöè  ïðîöåññà ïðèìåíåíèåì êîíñòðóêöèè
ñìåñèòåë , â ìàêñèìàëüíîé ìåðå èñêëþ÷àþùåé ñåãðåãàöèþ ñìåøèâàåìûõ ðàçíîðîäíûõ
ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ êîðìà è îáåñïå÷èâàþùåé íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ñìåøèâàíè  áîëåå
ò æåëûõ êîìïîíåíòîâ êîðìà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ,
âêëþ÷àþùèé âðàùàþùèéñ  öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûìè íà åãî âíóòðåííèõ
ïðîäîëüíûõ ñòåíêàõ ðàáî÷èìè îðãàíàìè è ïîäâåäåííûå ê òîðöåâûì ñòåíêàì êîðïóñà
çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé áóíêåðû, ðàáî÷èå îðãàíû âûïîëíåíû â âèäå óñòàíîâëåííûõ
êîëüöåâûìè ð äàìè êîíñîëüíûõ ëîïàñòåé è ëîïàòîê, ïðè ýòîì â êàæäîì êîëüöåâîì ð äó
óñòàíîâëåíû äâå ëîïàñòè è äâå ëîïàòêè, ðàñïîëîæåííûå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî
äðóã äðóãó, äëèíà ëîïàñòåé (L) ðàâíà 1/3 îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà, à øèðèíà
ëîïàòîê (S) ðàâíà 0,02-0,04 îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà, à óãîë íàêëîíà (α) ëîïàòîê
ê îñè êîðïóñà îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì 2°<α<8°; êðîìå òîãî ñìåñèòåëü èìååò
ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå â âèäå óñòàíîâëåííûõ òàêæå ïî êîëüöó
ñåðïîâèäíûõ êîâøåé, îáðàùåííûõ âîãíóòîñòüþ â ñòîðîíó âðàùåíè  êîðïóñà, óñå÷åííîé
êîíè÷åñêîé òå÷êè è çàäâèæêè, ïðè ýòîì áîëüøåå îñíîâàíèå òå÷êè íàïðàâëåíî â ñòîðîíó
ðàçãðóçî÷íîãî áóíêåðà. Áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
êîíè÷åñêà  òå÷êà óñòàíîâëåíà ïîä óãëîì β≥45° ê îñè êîðïóñà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä áàðàáàííîãî ñìåñèòåë , íà ôèã.2 - âèä ïî À-À ôèã.1;
íà ôèã.3 - àêñîíîìåòðè÷åñêà  ïðîåêöè  êîðïóñà ñ ðàáî÷èìè îðãàíàìè è âûãðóçíûì
óñòðîéñòâîì.

Áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ (ôèã.1) ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 1 ñ
çàãðóçî÷íûì 2 è ðàçãðóçî÷íûì 3 áóíêåðàìè, êîòîðûå ïîäâåäåíû ê áîêîâûì ñòåíêàì 4 è 5
öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà ñìåñèòåë . Íà êîðïóñå 1 óñòàíîâëåíû áàíäàæè 6 è 7, êîòîðûå
îïèðàþòñ  íà ÷åòûðå ðîëèêà 8 è 9, çàêðåïëåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà îïîðíûõ
ïîäøèïíèêàõ 10 è 11. Êîðïóñ 1 ñìåñèòåë  ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå îò ýëåêòðîäâèãàòåë  12
÷åðåç ðåäóêòîð 13 è öèëèíäðè÷åñêóþ çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó 14 è 15. Íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà óñòàíîâëåíû êîëüöåâûìè ð äàìè ðàáî÷èå îðãàíû,
âûïîëíåííûå â âèäå êîíñîëüíûõ ëîïàñòåé 16 è ëîïàòîê 17. Â êàæäîì êîëüöåâîì ð äó
óñòàíîâëåíî ÷åòûðå ëîïàñòè è ëîïàòêè, ðàñïîëîæåííûå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî
äðóã äðóãó, ïðè÷åì â êàæäîì ð äó ðàñïîëîæåíî, ñîîòâåòñòâåííî, ïî äâå ëîïàòêè è
ëîïàñòè. Äëèíà ëîïàñòåé (L) ðàâíà 1/3 îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà, à øèðèíà (S)
ëîïàòîê ðàâíà (0,02-0,04) îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà. Ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 3
èìååò òàêæå óñòàíîâëåííûå ïî êîëüöó ñåðïîâèäíûå êîâøè 18, óñå÷åííóþ êîíè÷åñêóþ òå÷êó
19 è çàäâèæêè 20. Ïðè ýòîì ìåíüøåå îñíîâàíèå òå÷êè óñòàíîâëåíî ïî îñè êîëüöà
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ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà è êîðïóñà, à áîëüøåå ïåðåä âûãðóçíûì áóíêåðîì 3. Êîíóñ 18
òå÷êè óñòàíîâëåí ïîä óãëîì β≥45° ê îñè êîðïóñà. Âûãðóçíûå êîâøè 19 ðàñïîëîæåíû âñëåä
îäèí çà äðóãèì â êîëüöå êîíóñà. Êîâøè îáðàùåíû âîãíóòîñòüþ â ñòîðîíó âðàùåíè  êîðïóñà
ñìåñèòåë  êîðìîâ. Îíè ïîçâîë þò ïîëíîñòüþ îñâîáîäèòü ñìåñèòåëü îò êîðìîâîé ñìåñè.
Âûãðóçíîå óñòðîéñòâî ñíàáæåíî çàäâèæêîé 20, óñòàíîâëåííîé íà íåì ñíàðóæè. Âñå óçëû
ñìåñèòåë  çàêðåïëåíû íà ñòàíèíå 21.

Áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èç çàãðóçî÷íîãî áóíêåðà ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøàííûå êîìïîíåíòû ñìåñè íåïðåðûâíî

ïîñòóïàþò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü âðàùàþùåãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 1 è ðàâíîìåðíî
ðàññûïàþòñ  ïî åãî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Â ïðîöåññå ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè 
ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà èç-çà ïîñòî ííîãî ïîäïîðà, ïîäàâàåìîãî â êîðïóñ êîðìà, à òàêæå
íàêëîííî óñòàíîâëåííûõ ëîïàòîê 17 ê îñè êîðïóñà ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  êîðìîâîé
ìàññû ïðîèñõîäèò åå ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ñäâèãè. Ïðè÷åì áîëåå ò æåëûå
èíãðåäèåíòû êîðìà íåïðåðûâíî ëîïàòêàìè 17 ïîäíèìàþòñ  è ññûïàþòñ  ê îñè ñìåñèòåë ,
ãäå ëîïàñò ìè 16 ïîñòî ííî ìåõàíè÷åñêè ñìåøèâàþòñ . Êðîìå òîãî, ëîïàñòè 16
ðàçðûõë þò ìàññó êîðìà è íå ïîçâîë þò åé ñêàïëèâàòüñ  â êîðïóñå, ãäå áû íå
ïðîèñõîäèëî ðàçäåëåíèå ÷àñòèö ðàçëè÷íûõ ïî óäåëüíîìó âåñó, ðàçìåðó è åñòåñòâåííîìó
óãëó îòêîñà. Ñìåøèâàåìûé ïðîäóêò âûãðóçíûìè êîâøàìè 18 ïîäàåòñ  â óñå÷åííóþ
êîíè÷åñêóþ òå÷êó 19 è ññûïàþòñ  â âûãðóçíîé áóíêåð 3 êîðïóñà.

Ñìåñèòåëü êîðìîâ ìîæåò ðàáîòàòü êàê â íåïðåðûâíîì (ïîòî÷íîì) ðåæèìå, òàê è
öèêëè÷íî. Â öèêëè÷íîì ðåæèìå çàêðûâàåòñ  çàäâèæêà 20, çàãðóæàåòñ  îïðåäåëåííà  íà
öèêë ïîðöè  è ñìåøèâàíèå êîðìà ïðîäîëæàåòñ  3-5 ìèí. Ïîñëå ýòîãî çàäâèæêà
îòêðûâàåòñ  è ñìåøàííûé êîðì âûãðóæàåòñ  ÷åðåç ðàçãðóçî÷íûé ëîòîê 3. Çàòåì öèêë
ïîâòîð åòñ . Ïðè íåïðåðûâíîì ðåæèìå ðàáîòû çàäâèæêà 20 âñå âðåì  îòêðûòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  áàðàáàííîãî ñìåñèòåë  îáåñïå÷èâàåò
âûñîêîå êà÷åñòâî ñìåøèâàíè  ñûïó÷èõ êîðìîâ, ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ñìåñèòåëü â
ðåæèìå íåïðåðûâíîãî è ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè . Ñìåñèòåëü òèõîõîäåí (5-12 îá/ìèí),
ïîýòîìó óäåëüíûå çàòðàòû ýíåðãèè â 4-5 ðàç íèæå, ÷åì ó ëîïàñòíûõ è øíåêîâûõ
ñìåñèòåëåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ, âêëþ÷àþùèé âðàùàþùèéñ  öèëèíäðè÷åñêèé

êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûìè íà åãî âíóòðåííèõ ïðîäîëüíûõ ñòåíêàõ ðàáî÷èìè îðãàíàìè è
ïîäâåäåííûå ê òîðöåâûì ñòåíêàì êîðïóñà çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé áóíêåðû,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷èå îðãàíû âûïîëíåíû â âèäå óñòàíîâëåííûõ êîëüöåâûìè
ð äàìè êîíñîëüíûõ ëîïàñòåé è ëîïàòîê, ïðè ýòîì â êàæäîì êîëüöåâîì ð äó óñòàíîâëåíû
äâå ëîïàñòè è äâå ëîïàòêè, ðàñïîëîæåííûå äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî äðóã äðóãó,
äëèíà ëîïàñòåé (L) ðàâíà 1/3 îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà, øèðèíà ëîïàòîê (S)
ðàâíà 0,02-0,04 îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîðïóñà, à óãîë íàêëîíà (α) ëîïàòîê ê îñè
êîðïóñà îïðåäåë åòñ  ñîîòíîøåíèåì 2°<α<8°, êðîìå òîãî ñìåñèòåëü èìååò ðàçãðóçî÷íîå
óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå â âèäå óñòàíîâëåííûõ òàêæå ïî êîëüöó ñåðïîâèäíûõ êîâøåé,
îáðàùåííûõ âîãíóòîñòüþ â ñòîðîíó âðàùåíè  êîðïóñà, óñå÷åííîé êîíè÷åñêîé òå÷êè è
çàäâèæêè, ïðè ýòîì áîëüøåå îñíîâàíèå òå÷êè íàïðàâëåíî â ñòîðîíó ðàçãðóçî÷íîãî áóíêåðà.

2. Áàðàáàííûé ñìåñèòåëü ñûïó÷èõ êîðìîâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíè÷åñêà 
òå÷êà óñòàíîâëåíà ïîä óãëîì β>45° ê îñè êîðïóñà.
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