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Piec obrotowy

Przedmiotem wynalazku jest piec obrotowy, stosowany do prowadzenia wysokotemperaturowych
procesdw, gtédwnie do wypalania.

Znane dotychczas piece, w celu zapewnienia ich wiekszej zywotnosci poddawane sg chtodzeniu z zewnatrz
poprzez obmurze. Szeroko stosowane jest chtodzenie takich piecow za pomoca wentylatorow przez ich
odmuchiwanie powietrzem. Taki sposdb chtodzenia pozwala jednak na obnizenie temperatury pancerza bebna
pieca zaledwie o 40—50°C co jest mato efektywne. Niedogodno$é¢ takiego chtodzenia powietrznego polega na
matej 2ywotnosci wentylatoréw wskutek ich przegrzania spowodowanego bliskoscia pieca, oraz na
skomplikowanej obstudze technicznej uktadu wentylacyjnego w warunkach wysokich temperatur jak réwniez na
znieksztatceniach cieplnych uktadu chtodzacego podczas przerwy w pracy wentylatoréw w czasie pracy pieca.

Szeroko jest réwniez stosowane chtodzenie piecow przez polewanie pancerza bebna pieca woda.

Chtodzenie wodne przez polewanie jest w porownaniu z chtodzeniem powietrznym bardziej efektywne
i umozliwia obnizenie temperatury pancerza bebna pieca od 150 do 200°C.

Niedogodno$é chtodzenia wodnego polega jednak na duzym zuzyciu wody — do 420 I/m? na godz , a takze
na powodowaniu znacznej korozji pancerza bebna pieca. Ponadto na skutek nagtego spadku temperatur na
powierzchni pancerza bebna pieca i na powierzchni wewnetrznej obmurza powstaja w $cianach pieca wysokie
naprezenia termiczne, ktére powodujg odtupywanie sie¢ obmurza, znaczne skrdécenie zywotnosci pieca
i przedtuzenie remontu pieca. .

Wspdlna niedogodno$é chtodzenia powietrznego i wodnego pieca przez bezposrednie zetknigcie z uk{adem
odprowadzajacym ciepto polega na bezuzytecznych stratach odprowadzanego ciepta, ktére nie moze byé
praktycznie wykorzystane.

Stosowane takze jest chtodzenie pancerzy bebnéw piecowych wysokotemperaturowych za pomocg rur
odprowadzajacych ciepto, wewnatrz ktérych krazy ptyn, gtéwnie woda. Uktad odprowadzajacy ciepto moze
stanowi¢ wezownica w ksztatcie spirali, obejmujgca wsp6tsrodkowo pancerz bebna pieca (na przyktad piec
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obrotowa wedtug patentu nr 139318 kl. 80s 14/01 w Szwecji). Stosowane sa takze wazownice, wykonane z rur,
usytuowanych wzdtuz pieca réwnolegle do jego osi wzdtuznej (na przyktad piec obrctowy wedtug zgtoszenia
autorskiego nr 255824 kl. 80s w ZSRR). ‘

Wyzszo$¢ chtodzenia pancerzy bebndéw obrotowych piecow za pomoca uktadu rur odprowadzajacych
ciepto polega na mozliwosci wykorzystania ciepta odprowadzanego z pieca. Niemniej jednak, jak wynika
z publikacji w przypadku piecéw chtodzonych za pomoca takich rur, nie zostat rozwigzany pomysinie problem
oparcia tych rur w warunkach obracania sie pieca na skutek niemoznosci oparcia tych wezownic o obracajacy sie
beben pieca. Stanowi to swoista przeszkode w wykorzystaniu na duza skale chtodzenia piecéw za pomoca rur
odprowadzajacych ciepto.

Celem proponowanego wynalazku jest przeto wyeliminowanie niedogodnosci wspomnianych piecow
obrotowych. ’

Istota wynalazku polega na skonstruowaniu wspornikéw dla rur, umozliwiajagcych wymiane ciepta w czasie
obrotu pieca. :

Cel ten zgodnie z wynalazkiem zostat osiggniety dzieki temu, ze w piecu obrotowym, ktory jest chtodzony
za pomoca uktadu rur odprowadzajacych ciepto, wewnatrz ktérych znajduje sie ptyn, rury te s3 umieszczone
miedzy korpusem pieca, a jego ostona, oraz sg zainstalowane na elementach pierscieniowych, obejmujacych
luzno korpus pieca i zaopatrzonych we wtasne punkty wsporcze.

Zastosowanie takich elementow pierscieniowych umozliwia wykenanie ostony pieca na zasadzie zaluzji,
poniewaz wtym przypadku mozliwe jest zamocowanie kazdego skrzydta zaluzji na odpowiednim elemencie
w ksztatcie pierscienia w sposéb umozliwiajacy obrot skrzydet za pomoca uktadu napedowego
dwukierunkowego.

Takie rozwiazanie ostony umozliwia z kolei regulacje procesu przekazywania ciepta przez beben pieca do
otaczajacego srodowiska, w zaleznosci od pory roku, to znaczy od temperatury otaczajgcego powietrza, co
powoduje powstanie naturalnej warstwy ochronnej na wewnetrznych scianach pieca iostatecznie zwigksza
Zywotnos¢ jego obmurza. Ponadto takie -ozwigzanie osfony zapewnia w miare potrzeby dostep do rur,
charakteryzujacych sie zmiennoscia cieplng w réznych miejscach bebna pieca, a takze dostep do samego bebna
pieca. ,

Najbardziej efektywny sposéb odprowaazania ciepta ma miejsce w tym przypadku wéweczas, kiedy uktad
rur odprowadzajacych ciepto ma ksztatt wezownicy, ktérej zwoje zwezajq sie, a nad czescia rozszerzong kazdego
Zwoju sg umieszczone pochyto ekrany odbijajgce w ten sposéb, aby padajace na nie i idace od pieca promienie
cieplne powracaty do rur wezownicy. ) '

Zwigkszenie zwoju wezownicy wykonane jest w takim stopniu, Ze stosunek najszerszej czesci zwoju do
czesci zwoju najwezszej ma sie jak 3 : 1. _

Przy zastosowaniu wskazanej wyzej proporcji osigga sie najbardziej sprzyjajace warunki dla efektywnego
odprowadzenia ciepta od bebna pieca. Ponadto wezownice taka uzyskuje sie wdrodze prostego
technologicznego procesu, umozliwiajacego nadawanie rurze ksztattu wezownicy przy zastosowaniu metody
nietermicznej, co jest najmniej procochtonne i wygodne.

W przypadku gdy konieczna jest intensyfikacja procesu odprowadzania ciepta, celowe jest zamocowanie na
rurach wezownicy, zwréconej w kierunku bebna pieca, szczotek metalowych, stykajacych sie z bebnem pieca.
Umoiliwia to zwigkszenie doptywu ciepta nie mniej niz o 25%.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia ogélny widok pieca obrotowego wykonanego wedtug wynalazku, fig.2 — piec wedtug wynalazku
w widoku z boku (bez ostony), fig. 3 — piec wedtug wynalazku w przekroju wzdtuz linii I11—111 na fig..2 w skali
powigkszonej (umownie pokazana jest tylko czesé przekroju), fig. 4 — zesp6t A na fig. 2, w skali powiekszonej,
fig. 5 — fragment pieca w przekroju wzdtuz linii V=V na fig. 3, w skali powiekszonej (umownie pokazany jest
przekr6j poprzeczny skrzydta, zawierajacego warstwe termoizolujaca), fig 6 — piec wedtug wynalazku,
w przekroju poprzecznym z uwzglednieniem miejsca zamocowania ekranéw odbijajacych, a fig. 7 — zesp6ét B na
fig. 6 w skali powiekszone;j. X

Piec sktada si¢ z obrotowego bebna majacego pancerz 1 (fig.1, 2, 3, 6, 7), ktory jest ostoniety
termoizolacyjng ostong 2. Miedzy korpusem 1 a ostong 2 umieszczone s pierscienie 3 (fig. 1, 2, 3, 4, 5), luzno
obejmujace pancerz 1 bebna pieca. .

Kazdy pierscieri 3 posiada wtasny, niezalezny od pieca wspornik 4 (fig. 1, 2, 3). Kaidy pierscieri 3 jest
rozciety isktada sie zkilku czesci, wtym przypadku ztrzech czesci. Takie uksztattowanie elementéw
pierScieniowych 3 umozliwia tatwy ich montaz.

N
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Montaz segmentéw pierscienia 3 odbywa sie podczas obrotu pieca. Polega on na zamocowaniu jednego
z segmentéw pierscienia na wspornikach 4, a nastepnie na przymocowaniu é(ubami do tego segmentu
pozostatych segmentOw pierscienia 3.

Na segmentach pierécienia 3 umieszczone sq zespoty 5 (fig..,1, 2, 3, 6) rur 6 odprowadzajacych ciepto
(fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). Kazdy zesp6t 5 jest wezownica, obejmujacq wsp6tsrodkowo pancerz 1 bebna pieca, przy
czym zwoje wezownicy kazdego zespotu umieszczone sq podtuznie wzgledem bebna 1 pieca. Kazdy zwdj zweza
sig, jak jest to pokazane na fig. 2, w stosunku czesci rozszerzonej zwoju do jego czesci zwezonej jak 3 : 1,
przyjmujac odlegtosé miedzy osiami za zw6j tworzacy wezownice. W czesci rozszerzonej kazdego zwoju miedzy
ostong 2 bebna pieca a zespotami 6 samej wezownicy s3 zamontowane na rurach 6 lub na ostonie 2 ekrany
odbijajace 7 (fig. 2, 6, 7). Na fig. 6 pokazane s3 umownie oba wariantyzamocowania ekranéw odbijajacych — na
rurach 6 i na ostonie 2.

Zespoty 5 wezownicy opierajq sle o stopki 8 (fig. 4, 5) segmentéw plers‘.cnema 3 za pomoca ptytek.
"~ weztowych 9, przyspawanych do kotnierzy 10, ktére w miejscach umieszczenia ptytek weztowych 9 sq
potaczone z segmentem pierécienia 3 za pomoca $ruby 11 (fig. 4). Ekrany odbijajace 7 s umocowane pochyto,
co jest uwidocznione na fig. 6 w ten sposdb, ze idace od pancerza 1 bebna pieca i padajace na nie promienie
ciepta po odbiciu s3 kierowane na powierzchnie rury wezownicy, zwrécong w kierunku ostony. Takie
rozwigzanie wezownicy znacznie zwieksza stopieri pochtaniania ciepta pieca przez wezownice. Optymalne
rozwiazanie zwojow wezownicy wyraza sie stosunkiem rozszerzonej czesci zwoju do czeéci zwezonej jak 3 : 1.
WezZownice o takim ksztatcie otrzymuje sie ponadto przy zastosowaniu metody nietermicznej znacznie mniej
pracochtonnej.

W zwiazku z tym, ze pierscienie 3 obejmujg luzno pancerz 1 bebna pieca i posiadaja wtasne wsporniki,
przeto nie zaktd6cajq one obrotu bebna pieca, a jednocze$nie obr6t bebna pieca nie wptywa na potozenie
umocowanych na nim pierscieni 3 i zespotéw 5 odprowadzajacych ciepto.

W zwiazku z tym, ze zespoty 5 odprowadzajace ciepto nie obracajg sie, przeto stosunkowo fatwo mozna
osiagnaé¢ przymusowa cyrkulacje ptynu wewnatrz rur odprowadzajacych ciepto i odprowadzenie tego ptynu,
w celu wykorzystania jego ciepta. W celu efektyWniejszego chtodzenia pancerza 1 bebna pieca mo2na dodatkowo -
zastosowa¢ odmuchiwanie tego pancerza powietrzem za pomocg uktadu wentylacyjnego 12 (fig.2).

Zastosowanie nieruchomych pierscieni & umozliwia wykonanie ostony 2 bebna pieca w ksztatcie zaluzji,
ktérej skrzydta 13 (fig. 1—5), sq3 umieszczone promieniowo w sekcjach 14 miedzy pier$cieniami 3 (fig 1 i2),
obejmujacych wspétsrodkowo pancerz 1 bebna pieca. Kazde skrzydto 13 jest zamocowane obrotowo w dwéch
sasiednich segmentach pierscienia 3 na sworzniach 15 (fig. 4 i 5), z ktérymi sa sztywno potaczone te segmenty.

Na jednym z dwoch sworzni 15 kazdego skrzydta 13 jest zamocowana sztywno dzwignia 16 (fig 3 i 5).
Dzwignie 16 wszystkich skrzydet 13 jednej sekcji 14 umieszczone sg po jednej stronie skrzydet 13. DZwignie 16
skrzydet 13 jednej sekcji 14 s3 potaczone za pomoca elastycznego ciegna 17 (fig. 3) o mechanicznym napedzie
nawrotnym 18~

Na sworzniach 15 umieszczone sq rolki prowadzace 19 (fig. 3 i 4) ciegna 17. Ciegno 17 nie musi by¢
konieczne elastyczne; role t¢ moze spetniaé réwniez ciggno sztywne. Naped moze tu byé zaréwno reczny, jak
i innego typu, na przyktad elektryczny, hydrauliczny lub paneumatyczny..Celowe jest wykonanie skrzydet 13
z warstwy termoizolujacej 20 (fig. 5), w celu podniesienia optymalizacji warunkéw izolacji cieplnej i zmniejszenia
strat ciepta.

Wykonanie ostony 2 w formie zaluzji umozliwia regulacje doptywu ciepta od pancerza 1 bebna pieca,
w zaleznosci od warunkéw roboczych pieca i od temperatury otaczajgcego powietrza. W czasie pracy pieca,
w przypadku gdy ma miejsce przegrzanie pancerza 1 bebna pieca nastepuje zwigkszenie odptywu ciepta od
pancerza 1 bebna pieca, na skutek otwarcia skrzydet 13.w wigkszym lub mniejszym stopniu. Otwieranie
skrzydet moze sie¢ odbywaé miejscowo lub na catej dtugosci pancerza 1 bebna pieca. Stopieri intensyfikacji
odprowadzenia ciepta od pancerza 1 bebna pieca mozna regulowaé za pomoca napedu 18 dzieki obrotowi
skrzydet 13 pod réznym katem. W zimie, przy niskich temperaturach otaczajacego powietrza, skrzydta 13
zamykajg sie zazwyczaj catkowicie dla unikniecia przechodzenia pancerza 1 bebna pieca i uniknigcia strat ciepta.
W takim przypadku wykorzystanie odprowadzanego od pieca ciepta za pomoca rur bedzie najbardziej efektywne.
Rozwigzanie takie zapewnia najbardziej efektywny sposéb odprowadzenia i wykorzystania ciepta.

W celu intensyfikacji odptywu ciepta od pancerza 1 begbna pieca do rur 6 wezownicy, w przypadku gdy
konieczne jest wydatne jego ochtodzenie, celowe jest umieszczenie na rurach 6, od strony zwréconej do pancerza
1, bebna pieca, szczotek metalowych 21 o dtugosci zapewniajacej styk szczotek z pancerzem 1 bebna pieca.

Zamocowanie szczotek 21 do rur 6 jést operacja prostg i moze by¢é dokonywane réznymi sposobami, na
przyktad w drodze spawania lub za pomoca kiamer naktadanych na rury 6.
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Nalezy podkresli¢, Ze specjalisci moga proponowaé réine odmiany urzadzenia wedtug wynalazku,
opisanego tylko przyktadowo, ale odmiany te nie beda wychodzity poza ramy wynalazku.

Urzadzenie wedtug wynalazku moze byé wykonane w nastepujacych konkretnych postaciach.

Przyktad Il. Urzadzenie wedtug wynalazku ma ostone 2 bebna pieca, wykonang w postaci zaluzji,
ktérych skrzydta 13 sq umocowane obrotowo na pierscieniach 3 isq potaczone za pomoca uktadu
o mechanicznym napedzie nawrotnym 18, regulujacym polozenie skrzydet 13 zaluzji. -

Przyktad Il. Urzadzenie wedtug wynalazku jest wyposazone w uktad rur odprowadzajacych ciepto
oraz ma postaé wezownicy, ktdrej zwoje zweiajg si¢ a w czesci rozszerzonej kazdego zwoju miedzy wezownica
iostong 2 sq umieszczone pochyto ekrany odbijajace 7 w ten sposéb, aby idace od pieca i padajace na nie
promienie cieplne powracaty do rur 6 wezownicy. . .

Przyktad lIl. Urzadzenie ma zwoje wezownicy, zwezajace si¢ w ten sposéb, Zze stosunek czesci
najszerszej wezownicy do jej czesci najwezszej wynosi odpowiednio jak 3 : 1.

Przyktad IV. Urzadzenie wedtug wynalazku ma wezownice, ktérej rury 6 sa zaopatrzone od strony
zZwréconej do pancerza 1 bebna pieca w szczgtki metalowe 21, stykajace si¢ z tym pancerzem 1 bebna pieca.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec obrotowy, ktérego pancerz bebnajest chtodzony za pomoca uktadu rur, zawierajacych cyrklujgcy
whnich ptyn iodprowadzajacych ciepto oraz umieszczonych miedzy pancerzem bebna ijego ostong,
.Znamienny tym, Ze rury (6) odprowadzajace ciepto sa zamocowane na pierscieniach (3), obejmujgcych
luzno pancerz (1) bebna pieca i zaopatrzonych we wtasne wsporniki.

2. Piec wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ostona (2) pieca jest wykonana w postaci zalugzji,
ktérej skrzydta (13) zamocowane s obrotowo na pierécieniach (3) isg potaczone za pomocq ukiadu
dZwigniowego o napedzie nawrotnym (18), regulujacego pofozenie skrzydet (13) zaluzji.

_ 3. Piec wedltug zastrz. 1, znamienny tym, e ukfad rur (6) odprowadzajacych ciepto ma postaé
weZownicy, ktorej zwoje zwezajq sie, a w czesci rozszerzonej kazdego zwoju sg umieszczone pochyto pomiedzy
wezownicq a ostong (2) ekrany odbijajace (7) w ten sposéb, aby idace od pieca i padajace na nie promienie
cieplne powracaly do rur (6) wezownicy.

4. Piec wedtug zastrz. 3, znamienny tym, e zwoje wezownicy zwezaja sie w ten sposéb, ze
stosunek najszarszej czesci zwoju do jego czesci najwezszej wynosi jak 3 : 1.

5. Piec wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze rury (6) wezownicy sq zaopatrzone od strony
2wréconej do pancerza (1) bebna pieca w szczotki metalowe (21), stykajace sie z tym pancerzem (1).



92 497

FIG.1

I

o

*»‘l

!
211
i
—

b
- '
H

i

]
= —
~4__1

, 7 B |
=
/,,, .\\P = Q m

l_,_

il fisiiiiiiiii)

FIG.2

Ly

FiG.5



92 497

v
y " ¥
FIG. 3
V~y
6 -16
5 2
Y
/ 17
=
1
/ o
-4 il 1
__ il | I
s —_— — 't __7

7

7
6

™ FIG 4

w7

Prac. Poligraf, UP PRL naktad 120+18
Cena 45 24



	PL92497B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


