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Sposob otrzymywania czystych weglowodoréw

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywa-
nia czystych weglowodoréw zwlaszcza weglowodo-
réw aromatycznych z mieszanin weglowodoréw za-
wierajgcych parafiny i/albo nafteny oraz weglowo-
dory aromatyczne, drogg selektywmnej ekstrakcji
i/albo destylacji ekstrakicyjnej.

-Wzrastajgcego zapotrzebowania nowoczesnej tech-
niki na niskowrzgce weglowodory amomatyczne nie
mozna juz pokryé z powszechnego dotychczas zréd-
la jakim jest smola z wegla kamiennego. Zaczeto
wieec wykorzystywaé w tym celu inne mieszaniny
techniczne weglowodoréw. Tego rodzaju mieszani-
ny techniczne weglowodoréw wystepuja np. podczas
wytlewania lub uwodorniania wegla brunatnego lub
podczas reformowania maturalnych lub syntetycz-
nych bénzyn.

Ze wzgledu na wzrastajgce znaczenie weglowodo-
réw aromatycznych dla przemysiu chemicznego
opracowano znane 2ze stanu techniki, liczne sposoby
otrzymywania takich substancji z mieszanin wielo-
sktadnikowych zwigzkéw organicznych. Obok fawo-
ryzowanych dawmiej metod destylacji rafinacyjnej
albo destylacji azeotropowej a takze krystalizacji
i adsorpeji znalazly zastosowanie w ostatnim czasie
na skale przemyslowg sposoby oparte na ekstrakeji
przy zastosowaniu wselektywnych rozpuszczalnikéw.

W $Swietle takiego mozwoju nie jest zaskakujgcy
fakt, ze znane sg liczne rozpuszczalniki oddzielajgce
aromatyczne weglowodory z mieszanin wielosktad-
nikowych, charakteryzujace sie mniej lub bardziej
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wysoks selektywnodcia, duzg zdolnoscia rozpuszcza-.
nia, malg rozpuszczalnoscia rozpuszczalnika w fazie
rafinatu, duza gestoscia, mniska lepkoscig, duzg roz-
pietoscia punktéw wrzenia w stosunku do izolowa--
nych weglowodoréw aromatycznych oraz wysoks
odpornoscia termiczng i chemiczng,

Jako odpowiednie do tego celu mzplmaaﬂniki'
znane sg na przyklad: glikol dfw.uetyﬂenoWy,' (Pa-
tent Stanéw Zjednoczonych nr 2302283; H. W.
Grote, Chem. Engng. Progr. 54, 43 ff, (1958)), glikol
tréjetylenowy, weglan propylenu, 1,1-dwuhydroksy-
~czberowodorotiofen (H. Voetter i W. C. G. Kosters, -
Erdél u. Ko. 19 (4), 267 ff), N-metylopirolidon
(DAP 47411; DAP 55104; K. H. Eisenlohr, Proc.’
6th Wid. Petr. Congr., Sect. IV, str. 25 ff.), (1963),
jednometyloformamid (DWP 13 661; DWP 17 802;
K. Smeylkal i M. Kothing, Chem. Techn. 13, 403 £f.),
(1961), dwumetyloformamid, dwumetyloacetamid,
butyrolakton, morfolina (E. Cinelli, P. L. Girotti
i R. Tesei, Proc. 6th WId Petr. Cong. Sect. IV,
str. 45 ff.), (1963), piperazyny, sulfotlenek metylowy -
(C. Raimbauilt, B. Choffé, F. P. Navarre i M. Lucas,
Erdél u. Ko., (5), 275 ff.), (1968), furfurol, ketodio-
ksan, jedno-, dwu-, tréjetanoloamina i inne.

Rozpuszczalniki te réznig sie czesto bardzo znacz-
nie pod wzgledemm wlasciwosci oczekiwanych od
idealnego rozpuszczalnika, przy ozym mnajczesciej
rozpuszezalniki o duzej selektywnoéci cechuje mala
odpornoéé chemiczna i termiczna. Odwrotnie zas
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rozpuszczalniki o duzej odpornosci chemicznej i ter-
micznej majg tylko niewielky selektywnosé.

Powszechnie znany jest fakt, ze w przypadku roz-
puszczalniké6w o duzej zdolnosci rozpuszczania cha-
rakbteryzujacych sie duzg wodporno$ciag termiczng
wprowadza sie¢ rozpuszczalnik pomocniczy powodu-
jacy zwiekszenie selektywnos$ci. Jako nozpuszczal-
niki pomocnicze przydatne okazaly sie woda, glikol,
glikol dwuetylenowy i inne zwigzki lancuchowe za-
wierajgce jedng lub wigcej grup hydroksylowych
albo w kombinacji z grupami aminowymi. Stosowa-
nie takich kombinacji rozpuszczalnikéw warunkuje
jednak zwiekszong stabilno$§é chemliczng mieszaniny
rozpusaczalnik6w, poniewaz wzajemne oddzialywa-
nie wody lub innych zwigzZkéw zawierajacych gru-
py hydroksylowe na rozpuszczalniki pierwotne pro-
wadzi czesto do zmian chemicznych tych substancji
albo powoduje w mniejszym lub wiekszym stopniu
korozje. Z tego powodu urzgdzenia techniczne mu-
szg byé budowane w calo$ci lub na odcinkach szcze-
gélnie marazonych, ze specjalnych stopowych mate-
rialéw powierachniowych. Wynika stad wyrazny
i nieunikniony warost kosztéw instalacji i agrega-
tow.

Celem wynalazku jest unikmniecie tych wad i opra-
cowanie sposobu otrzymywania czystych weglowo-
doréw, a zwlaszcza weglowodoréw aromatycznych,
z mieszanin weglowodoréw zawierajacych parafiny
i/falbo nafteny oraz weglowodory aromatyczne, dro-
g3 selektywnej destylacji ekstrakcyjnej przy uzyciu
odpowiednich rozpuszezalnikow.

Zadaniem wymnalazkiu jest znalezienie rozpuszczal-
nika albo mieszaniny rozpuszczalnikéw, ktéry przy
jednoczeénie dobrej zdolnosci rozpuszczania i selek-
tywno$ci jest chemicznie odporny i — takze w mie-
szaninie z rozpuszczalnikami pomocniczymi — ma
znacznie mniejsze dziatanie korodujgce.

Wedlug wynalazku stwierdzono, Zze otrzymywanie
czystych weglowodoréw, zwlaszcza weglowodoréw
aromatycznych z mieszanin weglowodoréw drogg
selektywnej ekstrakeji nie sprawia zadnych trud-
noéci, jezeli jako selektywny rozpuszczalnik stosuje
sie N-podstawiony e-kaprolaktam.

Jako selektywne rozpuszczalniki stosuje sie np.
e-kaprolaktamy, w ktérych atom azotu w pier§cie-
nin laktamu zwigzany jest z grupami alkilowymi,
cyjanoalkilowymi, hydroksyalkilowymi, lub alkoksy-
alkilowymi, N-podstawione laktamy kwasu e-amino-
kapronowego mogg. zawiera¢ podstawniki przy ato-
mach wegla pierécienia laktamowego.

W celu podwyzszenia selektywnosci korzystne jest
stosowanie mozpuszczalnikéw wedlug wynalazku
w mieszaninie z mpozpuszezalnikiem pomocniczym.
Jako rozpuszezalniki tego typu przydatne okazaty
sie woda, glikol, glikol dwuetylenowy i inne zwigz-
ki rancuchowe zawierajgce jedng lub kilka grup
wodorotlenowych albo w kombinacji z grupami
aminowymi.

Jako rozpuszczalnik pomocniczy szczegblnie na-
daje sie woda, dodawana w ilo§ci 0—50%-objeto-
§ciowych, korzystnie 15—40% -objeto§ciowych, w od-
niesieniu do mieszaniny rozpuszczalnikéw.

Jako rozpusaczalniki pomocnicze stosowaé mozna
takze 'korzystnie laricuchowe, zawierajgce grupy
hydroksylowe weglowodory, zwlaszcza glikol etyle-
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nowy. Udzial glikolu moze wtedy wymnosi¢ 0—1709%-
objetosciowych, w odniesieniu do mieszaniny roz-
puszczalnikéw. Jako wvozpuszczalniki selektywne
szczegéinie  N-alkilo-¢-kaprolaktamy,
przy czym zastosowanie majg zwlaszcza kaprolakta-
my zawierajgce rodniki mniskoalkilowe, korzystnie
o 1—4 atomach wegla. Szczegélnie korzystne jest
stosowanie N-metylo-eé-kaprolaktamu.

Bardzo odpowtednia kombiinacje rozpuszczalnikéw
stanowi mieszanina rozpuszczalnikéw skladajgca sie
z N-metylo-e-kaprolaktamu i wody lub glikolu ety-
lenowego.

Jako rozpuszczalniki- bardzo dobre wlasnosci
wykazuja takze N-cyjanoalkilo-e-kaprolaktamy,
a zwlaszcza N-(f-cyjanoetylo)-eé-kaprolaktam,

Odpowiednimi produktami wyjsciowymi do otrzy-
mywania czystych weglowodoréw aromatycznych
sa wystepujgoe w skali technicznej w duzych ilo-
Sciach benzyny reformowane, frakcje kondensatu
z pirolizy, benzyny pierwszej destylacji, benzyny
krakowe, odpowiednie frakcje produktéw cieklych
z koksowania wegla brunatnego lub kamiennego,
produkty uwodornienia z przerébki ropy naftowej
iub smoly itd.

Produkty wyjsciowe mozna poddawaé oczyszcza-
niu w znany sposéb, np. drogg katalitycznej rafina-
cji uwadarniajgcej lub za pomocg ziemi bielgcej
albo poddawane obrdbce wstepnej przy uzyciu in-
nych znanych $rodkéw. W celu unikniecia niepo-
trzebnego obcigzenia aparatury ekstrakcyjnej ko-
rzystne jest ograniczenie mieszaniny weglowodoréw
do zakresu temperatur wrzenia wymaganych weglo-
wodoréw aromatycznych. Celowe jest wiec uprzed-
nie oddzielenie droga destylacji skladnikéw wrzg-
cych ponizej okolo 70°C i powyzej okolo 160°C.

Najprostszym sposobem prowadzenia ekstrakeji
jest powszechnie stosowany sposéb ekstrakeji cieczy
cieczg w kolumnach ekstrakcyjnych, przy czym za-
miast kolumny mozna zainstalowaé serie mieszalni-
kéw, pomiedzy ktérymi znajdowaé sie bedg oddzie-
lacze pracujgce w przeciwprgdzie. Stosowanie roz-
puszczalnika wedlug wynalazku mnie ogranicza sie
do okreflonej formy rozwigzania technologicznego,
lecz nadaje sie z zasady do wszystkich znanych
sposob6w prowadzenia ekstrakeji i/albo destylacji
ekstrakicyjnej.

Ekstrakcje przy uzyciu rozpuszczalnikéw wediug
wynalazku mozna prowadzi¢é w normalnej lub tak-
ze umiarkowanie podwyzszonej temperaturze, Sku-
teczno$é ekistrakeji mozna jeszcze zwickszyé w zna-
ny sposéb przez recyrkulacje cze§ci uzyskiwanych
w procesie czystych weglowodoréw aromatycznych,
osiggajgc ich wzbogacenie, a tym samym polepsze-
nie czysto§ci wydzielanych mieszanin weglowodo-
réw aromatycznych.

Dla polepszenia wynikéw ekstrakcji korzystne
jest takze stosowanie dodatkowego, wrzacego dale-
ko poza zakresem wrzenia uzyskiwanych weglowo-
doré6w aromatycznych, nie mieszajgcego sie z noz=
puszczalnikiem, mnie rozpuszczajacego sie W nim.
w ogéle lub tylko bardzo mnieznacznie rozpuszczal-
nika kiompensujgcego, albo stosowanie orosienia
mieszanego z weglowodoréw aromatycznych i alifa-
tycznych.

Otrzymane ekstrakty skladajgce sie¢ z mieszaniny
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rozpuszczalnikéw  weglowodoréw aromatycznych
oddziela si¢ w znany sposéb przez destylacje, przy
czym rozpuszczalnik powraca zawsze do procesu
ekstrakcji. Uszyskana mieszanina weglowodoréw
aromatycznych moze byé rozdzielana na poszczegol-
ne skladniki przez dalszg obrébke destylacyjna.
Rafinaty skladajgce sie gléwnie z weglowodoréw
alifatycznych mogg znaleZzé réznorodne zastosowa-
nie po uprzednim usunieciu rozpuszczonego w nich
w niewtelkiej ilo$ci rozpuszaczalnika mp. przez prze-
mywanie wodg. Korzystne jest takze oddzielanie
poddawanych obrédbce mieszanin weglowodoréw ali-
fatycznych i aromatycznych za pomocg znanych
w zasadzie kombinacji ekstralecji cieczy cieczy i de-

10

Przyklad I. Mieszanine skiadajgcg sie z 50Y%
— objeto$ciowych benzenu i 50% -objetosciowych
heksanu wymieszano energicznie w temperaturze
pokojowej z czterokrotng objetoscia mieszaniny
skladajgcej sie z 75% N-metylo-e-kaprolaktamu
i 25% wody. Po obrébee trwajgcej 30 minut oddzie-
lono dwie szybko powstajgce fazy i oznaczono ana-
litycznie podziat benzenu i heksanu w obu fazach.

Podzial przedstawiono w tabeli 2. .

Podobnie jak w dalszych tabelach zawartodci po-
dane w procentach pod literg a) odnoszg sie zawsze
do wprowadzonych do procesu objetofci weglowo-
doréw, za$ zawarto$ci podane w 9% -objetosciowych

stylacji ekistrakcyjnej. 15 Tabela 2

Rozpusaczalniki wediug wynalazku wyrdzniajg sie
szczeglnie wysoka odporno$cia termiczng oraz Rafinat
réwnie duza odpornoécia chemicanag w obecnosci heksan \ benzen
wody lub glikolu albo innych zawierajacych grupy
hydroksylowe zwigzZkéw lariouchowych. Nalezy 20 (9 a) 9 -objetosciowe?) % a) % -objgtosciowe b)
réwnoczesnie podkreslié wybitnie malte dzialanie 834 T43 246 25,7
korozyjne. Tak np. poddano blache kotlowag (C 15) .
dziataniu  mieszaniny N-metylo-g-kaprolaktamu Ekistrakt
z wodag w ciggu 28 dni w temperaturze 100° C, hekisan l benzen
okre$lajgc korozje liniowa przypadajgca na okres 25
jednego ’I'U.ku, po czym me 'wartosci poréwna- % a) %-Obje’bOS’CiO'We b) | % a) %-Obje'bOéCiUWe b)
no z wynikami otrzymanymi z badan prowadzo- 166 18,1 75,4 82,0 -
nych w takich samych warunkach, lecz przy uzy-

Tabela 1.
wxmr%k Uwagi

1. N-metylo-e-kaprolaktam 25% H,O 0,01 lekka korozja punktowa

2. N-(f-cyjanoetyl)-2-kaprolaktam 20% H,O 0,09 korozja punktowa

3. N-metylopirolidon 25% H,O 0,32 silna korozja powierzchniowa

4. jednometyloformamid 10% H,O 2,11 korozja powierzchniowa i silna ospowato§é

ciu zmanych mieszanin rozpuszczalnikéw. Uzyskano
warbo$ci podane w tabeli 1.

Duza odporno$éé chemiczna oraz zwigzame z nig
niezwykle niskie dzialanie korozyjne stanowig zasa-
dniczg zalete rozpuszczalnikéw wedlug wynalazku.

Wiasciwosci fizyczne np. N-metylo-e-kaprolak-
tamu: Temperatura wrzenia 105—106°C (10 Tr albo
235°C) 760 Tr, gestosé d25 1,0154; wspélozynnik za-
lamania n ]2)5 1,4810; N-etylo-c-kaprolaktamu: tem-
peratura wrzenia 123—124°C/15 Tr, d25 0,986;
n %5 1,4775, lub N-(f-cyjanoetylo)-e-kaprolaktamu:
temperatura wrzenia 140—142°C/0,4 Tr, ng"’ 1,4895,
zwlaszcza tich wysokie temperatury wrzenia powo-
duja, Ze rozpuszczalniki te mozma latwo przystoso-
waé do réanych warunkéw i umodliwiajg latwe od-
dzielenie destylacyjne ekstrahowanych zwiazkéw
aromatycznych.

Wymienione substancje wyrézniaja sie¢ poza tym
wysoks zdolnoécia wydzielania weglowodoréw aro-
matycznych i w zalezmosci od dodawanego rozpusz-
czalnika pomocniczego silnie wzrastajaca selekty-
wnoscig.

Konzystna jest takze mozliwosé latwego i taniego
wytwarzania rozpuszczalnikéw wedtug wynalazku
w oparciu o takie surowce jak e-kaprolaktam,
e-kaprolakton, cykloheksanon oraz alkohole, ami-
noalkany, akrylonitryl, tlenek etylenu itd,
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pod literg b) wyrazajg absolutng zawartoé¢ w fa-
zach bez rozpuszczalniker.

Przyklad II. Mieszaning benzenu z n-heksa-
nem opisang w przyktadzie I, wytrzasano w tempe-
raturze pokojowej z czterokrotng objetoScia mie-
szaniny skladajgcej sie z 60% N-metylo-e-kapro-
laktamu i 40% glikolu.

Podzial weglowodoréw w fazie ekstraktu i rafi-
natu przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Rafiinat
heksan | benzen
% a Y%-objetosciowe | % &  %-objetosciowe B
540 845 198 155
Bkstralt
hekisan l benzen
% a)  Y%-objetosciowe P [% a) % -objetosciowe b
46,0 333 80,2 668

Przyklad III. Mieszanine benzenu z n-heksa-
nem opisang w przykladzie I, wytrzasano w tempe-
raturze pokojowej z czterokrotng objetodcig miesza-
niny skladajagcej sie z 65% N-etylo-e-kaprolaktamu
i 35% wody. Stwierdzono nast¢pujacy podzial we-*



80794

7
Tabela 4
Raffinat
heksan | benzen
% a  Y%-objetoSciowe D) (% a)  %-objetosciowe b)
854 6338 456 36,2
' Ekstrakt
hekisan benzen
% a Y% -objetosciowe b)| % a)  %-objetosciowe b
146 195 . 54,4 80,5

glowodoréw w fadie rafinatu i w fazie ekstraktu,
przedstawiony w tabeli 4.

Przyktad IV. Mieszaniny o zmiennej iloSci
benzenu i heksanu poddawano w temperaturze 40°C

10

15

nymi przechodzil do przeparnika, w ktérym weglo-
wodory aromatyczne wraz z cze$cig wody oddziela-
ne sg przez destylacje od N-metylo-e-kaprolakta-
mu. Schlodzona. i skroplong mieszanine weglowo-
doréw aromatycznych i wody rozdzielono w sepa-
raborze. Otrzymano mieszanine weglowodoréw aro-
matycznych o czysto$ci ponad 99%, z ktérej czesé
rozdzielano drogg dalszej destylacji na benzen i to-
luen, a cze$é wprawadzono ponownie do ekstrak-
tora. Rozpuszczalnik mnie zawierajgey weglowodo-
réw aromatycznych muzupeiniano wods, doprowa-
dzajagc go do pierwoinego skladu i przekazywano
ponownie do kolumny ekstrakcyjnej. Weglowodory
alifatyczne uwolnione maksymalnie od weglowo-
doré6w aromatycznych odciggano na glowicy kolu-
mny jako rmafinat. Rafinat zawieral jeszcze tylko

obrébee jak w przykladzie I, z dodatkiem jednako- 2% weglowodoréw aromatycamych i nieznaczng
Tabela 5
Mieszanina wisadowa ’ Riafinat
benzen helksan helksan benzen
% -objetosSciowe % -objetosciowe %a)  Y%objeto- %a  %objeto-
20 80 Sciowe b) - Sciowe b)
50 50 971 91,8 345 8,2
53,3 75,3 17,5 24,7
Ekstrakt )
helsan | benzen
% @ % -objetosciowe b) % a) % -objetodciowe b)
2.9 15,2 : 65,5 84,8
46,7 36,2 825 63,8
wej objetofci N-(f-cyjanoetylo)-e-kaprolaktamu. 3 ﬂoéé (okolo 1%) rozpuszczalnika, N-nietylo-s?kapro-

W tabeli 5 zestawione sg wyntki.

Przyklady I do IV ilustrujg doskonaly zdol-
noéé ekstrakeji rozpuszezalnikéw wediug wynalazku
w stosunku do weglowodoréw aromatycznych. We
weszystkich przypadkach widoczne jest przy jedno-
stopniowym sposobie pracy wyrazne wmzbogacenie
benzenu w fazie ekstraktu, a tym samym mozliwoséé
selekitywnej ekstrakcji skladnikéw aromatycznych
z mieszanin z weglowodorami alifatycznymi, zwla-
sacza 'w procesach wielostopniowych.

Przyklad V.-W kolumnie ekstrakcyjnej pod-
dano ekistrakicji mieszanine weglowodoréw o za-
kresie temperatur wrzenia 60—95°C, skladajgca sie
z 58,7% benmenu, 4,1% toluenu oraz 37,2% weglo-
wodoréw niearomatycznych z grupy parafin i naf-
ten6w przy uzyciu mieszaniny mozpusaczalnikéw
ztozonej z T0%-ojetosciowych N-metylo-e-kapro-
faktamu i 30%-objeto$ciowych wody. Mieszanine
wsadowsg wprowadzono do kolumny mniej wiecej
w frodku, podczas gdy w gérnej cze$ci kolumny do-
prowadzany byl rozpuszczalnik w czterokroinej
objetodci. Rozpuszczalnik splywal w dél w przeciw-
pradzie do unoszacej sie ku gérze mieszaniny we-
glowodoréw, wzbogacajac sie przy tym w weglo-
wodory aromatyczne. Tuz nad wylotem fazy ekis-
trakeyjnej wprowadzomo orosienie weglowodoréw
aromatycznych stanowigce mieszanine benzenu i to-
luenu, nie zawierajgcag weglowodoréw alifatycznych,
w iloéci odpowiadajgcej mieszaninie wsadowej. Roz-
puszczalnik obcigzony weglowodorami aromatycz-

40
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laktam oddzielono przez przemywanie w przeciw-
pradzie wodg w malej kolumnie ekstrakcyjnej,
a mastepnie dodano do mozpuszczalnika wprowadzo-
nego ponownie do kolumny.

Przyktlad VI. Mieszanine wsadowg o &kladzie
analogicznym jak w przykladzie V poddawano eks-
trakcji przy uzyciu 3,5-krotnej objetodci mieszaniny
skladajacej sie z 55%-objetodéciowych N-metylo-
-e-kaprolaktamu i 45% glikolu, przy czym otrzy-
mywano rafinat nie zawierajacy weglowodoréw
aromatycznych, Ekstrakt zawierajgcy jeszcze 14,7%
weglowodoréw alifatycznych wprowadzano do ko-
lumny destylacyjnej, przy czym zawante jeszcze
weglowodory alifatyczne wraz z nieznaczng iloécia
weglowodoré6w aromatycznych odchodzily jako
frakcja saczytowa, ktéra shuzyla z kolei czesciowo
jako odcinek dla kolumny destylacyinej,. czesciowo
za$ recyrkulowana byla do agregatu ekstrakcyjnego.
Produkt z fazy blotnej kolumny destylacyjnej nie
zawieral weglowodoréw alifatycznych i rozdzielany
byl w jednej z dalszych kolumn na mieszaning ben-
zemowo-toluenowsg (frakcja szczybowa) i aroma-
tyczng mieszanine rozpuszczalnikéw (faza blotna).
Rozpuszczalnik recyrkulowano do aparatury eks-
trakicyjnej, a mieszanine benzenu z toluenem roz-
dzielano za pomocg destylacji na czyste weglowo-
dory. W ten spos6b mozliwe bylo oddzielenie z mie-
szaniny wsadowej praktycznie calkowitej iloéci we-
glowodoréw aromatyeznych w postaci czystych pro-
duktéw,
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania czystych weglowodoréw,
zwlaszcza weglowodor6w aromatycznych, z miesza-
nin weglowodoréw zawierajgcych parafiny i/albo
nafteny oraz weglowodory aromatyczne, droga se-
lektywnej ekstrakcji i/albo destylacji ekstrakcyjnej,
znamienny tym, ze jako selektywny rozpuszczalnik
stosuje sie N-podstawiony e-kaprolaktam.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
N-podstawiony e-kaprolaktam stosuje sie w mie-
szaninie z rozpuszczalnikiem pomocniczym.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
jako rozpuszeczalnik pomocniczy stosuje sie wode
w ilo$ci 0—509% -objetosciowych, korzystnie 15—40Y-
objetosciowych w odniesieniu do mieszaniny roz-
puszczalnikéw.
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4. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze jako rozpuszczalnik pomocniczy stosuje sie we-
glowodér lancuchowy zawierajacy grupy hydroksy-
lowe, korzystnie glikol etylenowy.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znmamienny tym, ze
jako selektywny rozpusaczalnik stosuje sie N-alkilo-
-e-kaprolaktam z resztg alkilowg o 1—4 atomach
wegla.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym, ze
jako selektywny rozpuszczalnik stosuje sie N-me-
tylo-s-kaprolaktam.

7. Sposob wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
jako selektywny rozpuszczalnik stosuje sie N-cyja-
noalkilo-e-kaprolaktam, korzystnie = N(f-cyjano-
etylo)-e-kaprolaktam.
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