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69 Geriit zur Messung von Hohenabstinden.

67) Das Messgerit besteht aus einer auf einer Basis befe-

stigten S#ule (2) und einem auf dieser verschiebbaren
Schieber (3). Der letztere ist aus zwei Teilen, einem
Gehiuse (9) und einer Platte (10) aufgebaut, die iber Rol-
len (12, 12a; 13, 13a) auf einer Schiene (11) der Siule lau-
fen. Das Gehiuse (9) ist an einem mit einem Gegengewicht
versehenen Seilzug (7) an der Séule (2) aufgehingt. Die den
Taster (5) tragende Platte (10) steht iiber eine Gegenge-
wichtsvorrichtung (17) mit dem Gehéuse (9) in Verbin-
dung, welche einen auf dem Gehiuse (9) gelagerten Hebel
(16) aufweist. Ein Hebelende dieses Hebels (16) ist mit
einem Gewicht (17a) belastet; am anderen Hebelende sind
Kugellager (21) aufgenommen, auf die sich die Platte (10)
iiber Nocken (22) abstiitzt. Das Gerit besitzt weiterhin eine
Rastvorrichtung (23) zur Sicherung einer Null-Lage zwi-
schen Platte (10) und Gehéduse (9) und zur Einstellung
einer Messkraft. Eine zwischen Platte (10) und Gehéuse (9)
angeordnete Dampfungsvorrichtung (26) erlaubt es, auf
den Taster (5) erfolgte Schlige abzuschwichen.

Das Gerit erlaubt somit, den Messdruck tief zu halten
und relativ gewichtige Tastorgane aufzunehmen bei gleich-

zeitiger Verhinderung der Schwingungen dieser Organe
beim Verschieben des Schiebers (3).
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1. Gerit zur Messung von Hohenabstinden bestehend aus

einer Siule, einem an dieser Sdule angeordneten Schieber,
einem Tastorgan und einer Héhenanzeigevorrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber aus zwei Teilen
besteht, die relativ zueinander in Messrichtung beweglich
angeordnet sind, wobei ein erster dieser Teile auf der Sdule
vertikal verschiebbar gelagert ist und wobei der zweite Teil
das Tastorgan trégt und mit dem ersten Teil {iber Verbin-

dungsorgane verbunden ist, welche Verbindungsorgane eine 10

Gegengewichtsvorrichtung aufweisen, die auf dem ersten

Teil abgestiitzt ist und das Gewicht des zweiten Teiles mittels

eines Gegengewichtes ausgleicht.

2. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gegengewichtsvorrichtung einen auf dem ersten Teil
abgestiitzten zweiarmigen Hebel aufweist, dessen einer
Hebelarm mit dem zweiten Teil verbunden ist und dessen
anderer Hebelarm mit dem Gegengewicht derart versehen
ist, dass, bedingt durch Gewicht- und Hebelverhiltnis der
Hebel sich in Gleichgewichtslage befindet.

3. Gerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gleichgewichtslage des Hebels durch Verdnderung der
Linge zumindest einer der Hebelarme beeinflusst wird.

4. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Teile des Schiebers auf einem gemeinsamen Fiih-
rungselement gelagert sind.

5. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den beiden Teilen des Schiebers eine elastische
Rastvorrichtung zur Festlegung einer Null-Lage angeordnet
1st.

6. Gerit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rastvorrichtung aus einer gefederten, an einen Teil des
Schiebers befestigten Rolle und einem Einschnitt am
anderen Teil besteht.

7. Geritnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den beiden Teilen des Schiebers eine Dampfungs-
vorrichtung angeordnet ist.

8. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gegengewichtsvorrichtung aus mindestens einem iiber

Messobjekt ausgeiibte Druck so klein wie moglich ausfallt.
Dem steht entgegen, das zwischen dem Schieber und der
Sdule eine gewisse Reibung auftritt, zu welcher die durch die
Anordnung des Gegengewichtes und durch den Antrieb ver-

s ursachte Reibung hinzukommt. Um Messfehler zu ver-

meiden, muss deshalb der Messdruck so hoch gewidhlt
werden, dass er wesentlich grosser ausfillt, als die Anzahl
dieser Reibungen, damit das Gerit zufriedenstellende Resul-
tate ergibt.

Um diese Schwierigkeit zu umgehen, hat man vorge-
schlagen, den Schieber mit einem separaten Tastinstrument
zu versehen. Solche Tastgerite werden in der Messtechnik
vielfach verwendet und zeichnen sich vor allem durch einen
niedrigen Messdruck und kleine Messtaster aus. Da sich bei

15 modernen H6henmessgeriten die Notwendigkeit zeigt, die

Tastorgane dem Messzweck anzupassen, und anderseits diese
Tasteinsitze ein relativ grosses Gewicht erreichen kénnen,
lisst sich diese Aufgabe bei den erwdhnten Tastinstrumenten
nicht gut erfiillen, denn auf der einen Seite verdndert das

20 zusitzliche Gewicht die Charakteristik dieser Gerite, auf der

anderen Seite zeigt sich die Unmdglichkeit, solche Einsétze

in befriedigender Art an den kleinen Tastern zu befestigen.
Die vorliegende Erfindung bezweckt, diesen Nachteilen

abzuhelfen und ist dadurch gekennzeichnet, dass der

25 Schieber aus zwei Teilen besteht, die relativ zueinander in

Messrichtung beweglich angeordnet sind, wobei ein erster
dieser Teile auf der Siule vertikal verschiebbar gelagert ist
und wobei der zweite Teil das Tastorgan tréigt und mit dem
ersten Teil liber Verbindungsorgane verbunden ist, welche

30 Verbindungsorgane eine Gegengewichtsvorrichtung auf-

weisen, die auf dem ersten Teil abgestiitzt ist und das
Gewicht des zweiten Teiles mittels eines Gegengewichtes
ausgleicht.

Durch diese Erfindung wird ein Messgerét geschaffen,

35 welches in der Lage ist, bei niedrigem Messdruck relativ

gewichtige Tastorgane aufzunehmen, bei gleichzeitiger Ver-
hinderung der Schwingungen dieser Organe beim Ver-
schieben des Schiebers.

In der nachfolgenden Beschreibung wird ein Ausfithrungs-

am ersten Teil angebrachte Rollen gefiihrten Seilzug besteht, 4o beispiel und eine Variante anhand der beigefiigten Zeich-

wobei das Gegengewicht und der zweite Teil an den Enden
des Seilzuges befestigt sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Messung von Hohen-

abstinden bestehend aus einer Sdule, einem an dieser Sdule
angeordneten Schieber, einem Tastorgan und einer Hohen-
anzeigevorrichtung,

Es sind solche Gerite bekannt geworden, bei welchen ein
Schieber an einer auf einer Grundplatte befestigten Sdule

auf-und abbewegt wird. Dieser Schieber enthélt einen Mess-

taster, welcher auf das zu messende Objekt aufgesetzt wird.

Die dadurch bestimmte Stellung des Schiebers, und damit des
Messwertes, wird liber ein elektronisches Messsystem ausge-

wertet und angezeigt.
Normalerweise ist der Schieber iiber einen Seilzug mit
einem Gegengewicht versehen, so dass sein Eigengewicht

beim Messen keinen Einfluss haben kann. Die Bewegung des
Schiebers auf der Saule erfolgt durch einen Antrieb, welcher

entweder direkt auf ihm angebracht ist oder aber auf den
Seilzug einwirkt. Der Antrieb ist mit einer Einrichtung ver-
sehen, welche erlaubt, auf den Schieber einen bestimmten

Druck auszuiiben, mit welchem der auf ihm befestigte Taster

auf das Messobjekt aufgesetzt wird.

Es liegt im Interesse der Messgenauigkeit, dass der auf das

nungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 die Prinzipdarstellung des Messgerétes,

Fig. 2 den Aufbau des Schieber,

Fig. 3 einen Schnitt durch Fig. 2 ldngs der Ebene A-A,

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Hebelende des Ausgleichs-
hebels,

Fig. 5 ein Querschnitt durch die Variante.

50 Das Messgerit besteht, wie Fig. 1 zeigt, aus etner Basis 1,

einer auf dieser befestigten Sdule 2 und einem auf letzterer
verschiebbaren Schieber 3. Die Bewegung des Schiebers 3
erfolgt durch eine auf ihm angebrachte Antriebsvorrichtung
4 mit einer Kurbel. Am Schieber 3 ist ein Taster 5 iiber eine

s5 Platte 10 befestigt, welcher auf das zu messende Objekt auf-

gesetzt wird. Das Messresultat wird durch eine elektronische
Abtastvorrichtung ermittelt und im Fenster 6 angezeigt. Der
Schieber 3 ist mit einem Seilzug 7 versehen, welcher tiber
eine Rolle 8 zu einem nicht gezeichneten Gegengewicht im

60 Innern der Sdule 2 fiihrt.

Aus den Figuren 2 und 3 geht der innere Aufbau des Schie-
bers 3 hervor. Dieser besteht aus einem ersten Teil, im fol-
genden Gehéuse 9 genannt, und einem zweiten Teil, der
Platte 10. Beide sind auf einer an der Sdule befestigten Fith-

65 rungsschiene 11 gelagert. An Armen 9a des Gehduses 9 sind

Rollen 12, 12a aufgenommen, welche formschliissig auf der
Schiene 11 laufen k6nnen. Die Platte 10 ist ebenfalls mit
Rollen 13, 13a ausgeriistet, die auch in die Schiene 11 ein-



greifen. Aus Griinden der Reibung werden insbesondere die
Rollen 13, 13a vorteilhaft auf Kugeln gelagert. Zur Vermei-
dung von Fiihrungsspiel ist es vorteilhaft, die dem Rollen-
paar der einen Seite gegeniiberliegende Rolle 12a, 13a mit
federndem Andruck zu versechen.

Der ganze Schieber ist an einem Zugseil 7 aufgehdngt, das
mittels einer Schraube 14 am Gehiuse 9 befestigt ist, und
welches in bekannter Art mit einem nicht gezeigten Gegen-
gewicht verbunden ist.

An einer am Gehéuse 9 befindlichen Strebe 15 ist ein um
die Achse 20 sich drehender Hebel 16 auf einem Kugellager

40 gelagert, dessen eines Hebelende 18 ein auf ihm verschieb-

bares, mit einer Schraube 19 festgehaltenes Gewicht 17a
tragt. Am anderen Hebelende sind Kugellager 21 aufge-
nommen, auf welche sich die Platte 10 iiber Nocken 22

abstiitzt und somit eine Gegengewichtsvorrichtung 17 bildet,

die auf dem Gehiuse 9 abgestiitzt ist und das Gewicht der
Platte 10 mittels des Gegengewichtes 17a ausgleicht.

Das Messgerit weist weiterhin eine Rastvorrichtung 23 zur
Festlegung einer Null-Lage zwischen den beiden Teilen 9 und

10 des Schiebers 3 auf. Diese besteht aus einer am Gehéuse
befestigten Feder 23a, welche an ihrem freien Ende eine
Rolle 24 tragt. Diese rastet in einen Einschnitt 10a der Platte
10 ein. Die Spannung der Feder 23a kann mittels einer im

668 123

Da die von der Platte 10 aufzunehmenden Tastelemente
leicht unterschiedliche Gewichte aufweisen kénnen, muss
fiir einen wirksamen Gewichtsausgleich gesorgt werden.
Dies geschieht einerseits durch Verschieben des Gewichtes

s 17 auf der Stange 18, oder aber durch Verdndern desdie

Kugellager 21 tragenden Hebelarmes. Fiir letzteren Fall ist in
Fig. 4 eine entsprechende Anordnung dargestelit: Die Kugel-
lager 21 befinden sich auf einer Traghiilse 43, welche durch
eine Schraube 41 gegeniiber dem Hebelarm 16a verschoben

10 werden kann. Ein in den Hebel 16 eingelassener Stift 42 sorgt

dafiir, dass die Schraube 41 in der Lingsrichtung des Hebels
16 fixiert bleibt. Am Ort der Schraube 41 wird im Gehéuse 9
vorteilhaft eine Offnung vorgesehen, damit die Verstellung
leicht von aussen her erfolgen kann.

Die Gegengewichtsvorrichtung 17 ermdglicht es, den vorn
an der Platte 10 befestigten Taster 5 ausgeiibten Messdruck
sehr niedrig zu halten, da die durch die Aufhingung und die
Fithrung verursachten Reibungseinfliisse in engen Grenzen
gehalten werden kénnen. Die Rastvorrichtung 23 erlaubt es

20 wiederum einerseits der Platte 10, eine bestimmte Ausgangs-

stellung zuzusichern, andererseits den Messdruck auf ein
gewiinschtes Mass einzustellen. Es ist dabei natiirlich auch
moglich, die Rastvorrichtung 23 auszuschalten, indem die
Schraube 25 vollstindig zuriickgezogen wird.

Gehzuse 9 befindlichen Schraube 25 eingestellt werden. Die - 25 Der beschriebenen Anordnung liegt noch eine weitere

Feder 23a ist so bemessen, dass die Rolle 24 die Platte 10 in
einer Null-Lage sichert, welche der waagerechten Lagedes
im Gleichgewicht befindlichen Hebels 16 entspricht. Durch
die auf die Kurve 10a ausgeiibte Kraft wird bei der Verschie-

Massnahme zugrunde: Wire die Platte 10 beispielsweise an
Federn am Gehiuse aufgehingt, so kime sie beim Verstellen
desselben ins Schwingen. Dieser Nachteil wird durch die
getroffene Anordnung wirksam verhindert. Hat zum Beispiel

bung der Platte 10 gegeniiber dem Gehduse 9 eine gegen diese 30 beim Hinaufbewegen des Gehiuses 9 die Platte 10 die Ten-

Verschiebung gerichtete Kraft erzeugt, deren Grosse durch
die Schraube 25 eingestellt werden kann, und welche am
Tasterende 34 als Messkraft auftritt.

Eine Dampfungsvorrichtung 26 umfasst ein Zylinderge-
hiuse 26a, das mittels Schrauben 29 am Gehéuse 9 befestigt
ist und in welchem sich eine mit einem Kolben 27 versehene

Stange 28 bewegt. Das obere Stangenende 28a steht mit einer

Gabel 30 im Eingriff, welch letztere auf der Platte 10 mit

Schrauben 31 befestigt ist. Die Ddmpfungsvorrichtung 26 hat

die Aufgabe, unabsichtlich erfolgte Schlage auf den Taster 5

abzuschwichen und dadurch ein Auf- und Abschwingen der

Platte 10 zu verhindern.

Der Taster 5 ist verschiebbar in einem Teil 10c der Platte
10 aufgenommen und ist vorne mit einer Tastkugel 34 ver-
sehen. Er kann gegen Taster verschiedener Formen leicht

ausgewechselt und mittels der Schraube 33 gesichert werden.
Die Antriebsvorrichtung 4 ist im Gehause 9 eingebaut und

besitzt ein konisches Achsenende 37, das mit der Schiene 11
in Wirkungsverbindung steht. Durch Drehen der Kurbel 36
kann das Gehiuse 9 auf der Schiene 11 auf und ab bewegt
werden.

Angedeutet ist die Ubernahme des eingestellten Hohen-
masses durch eines der an sich bekannten elektronischen
Messsysteme: ein in die Séule 2 eingelassener Massstab 38
wird durch einen auf der Platte 10 befindlichen Aufnehmer
39 abgetastet, dessen Signale durch eine nicht weiter darge-
stellte Schaltung umgearbeitet und im Fenster 6, Fig. 1, zur
Anzeige gebracht werden.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass die Lagerung 40 des Hebels
16 vorteilhaft mit Wilzlagern durchgefiihrt wird, damit die
Reibungsverluste moglichst niedrig ausfallen.

denz, zuriickzubleiben, so wird dieser Tendenz durch die
Hebelwirkung des Gewichtes 17a entgegen gewirkt, mit dem
Erfolg, dass die gegenseitige Stellung von Gehiuse 9 und
Platte 10 unverindert bleibt. Erst beim Aufsetzen der Platte,

35 resp. des mit ihr verbundenen Tasters 5, auf ein Messobjekt

wird diese Relativstellung verdndert.

Eine Schwingung der Platte 10 gegeniiber dem Gehéduse 9
kann nur dann auftreten, wenn der Taster einen Schlag
erhilt, wie dies der Fall sein kann, wenn das Messgerit

a0 plotzlich vom Messobjekt weggezogen wird. Um die dadurch

verursachte Schwingung zu dimpfen, ist zwischen Platte 10
und Gehiuse 9 die Dampfungsvorrichtung 26 eingebaut
worden.

Zur Vereinfachung des Aufbaus dient die auf der Schiene

s 11 angeordnete Fiihrung der beiden Schieberteile 9, 10

gleichzeitig. Dabei kommt dem Reibungswiderstand des
Gehiuses 9 auf dieser Fiihrung keine Wichtigkeit zu, wéh-
renddem bei der Fithrung der Platte 10 die Reibung mog-
lichst klein zu halten ist, was durch geeignete Wélzlagerung

sp erreicht wird.

Die in Fig. 5 dargestellte Variante, weist anstatt eines dre-
henden Hebels 16 ein Ausgleichsgewicht 50 auf, das an zwei
Seilziigen 51 aufgehéngt ist. Diese sind iiber Rollen 52
gefiihrt, welche auf einer auf dem Gehéduse 9 angebrachten

ss Achse 53 drehen. Das andere Ende der Seilziige 51 ist an der

Platte 10 befestigt.

Das Gerit kann im Erfindungsbereich weitere Abdnde-
rungen erfahren. So kann zum Beispiel die Platte 10 ohne
Fithrungsrollen direkt liber zwei oder vier Drehbalken am

60 Gehiuse 9 aufgehingt sein, wobei die Enden der Drehbalken

mit einem entsprechenden Ausgleichsgewicht belastet sind.

2 Blatt Zeichnungen
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