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Urzadzenie krzyzowo-warstwowe
do sciitadzania lub ogrzewania cieczy,
zwlaszcza o duzej lepkosci

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja urzadzenia o,warstwowo-krzyZzowym uktadzie rurek, ktére stuzy
do schtadzania lub ogrzewania cieczy, zwtaszcza o duzej lepkosci zapewniajac duzy wsp6tczynnik wymiany
ciepta i mozliwie turbulentny przeptyw cieczy.

Warunki wymiany ciepta zalezg od charakteru przeptywu oraz stopnia burzliwosci strumienia czynnika, na’
co duzy wptyw wywiera predko$é przeptywu i uktad geometryczny rurek oraz liczba rzedéw tych rurek.

Dotychczas znane i najczesciej spotykane w przemysle wymienniki ciepta wykonywane sg jako wieloruro-
we pionowe przewaznie wielocztonowe, kazdy czton sktada sie z wigzki rur umocowanych w dwéch ptytach
sitowych. Catos$¢ znajduje sie w ptaszczu zamknietym dennicami. Do doprowadzenia i odprowadzenia czynni- -
kéw wymieniajacych ciepto stuza krécéce. Jeden czynnik przeptywa réwnolegle przez przestrzeri wewnatrz rurek,
drugi — przez przestrzeri miedzy rurowa. Wada tych aparatéw jest to, ze przy duzej liczbie dtugich rurek, ich
sumaryczne pole jest duze a w wyniku predko$é¢ przeptywu czynnika wzglednie mata. Wptywa to niekorzystnie
na warto$¢ wspdtczynnika wnikania ciepta i zbyt maty burzliwy przeptyw, a tym samym na intensywno$é
wymiany ciepta. Przy duzej objetosci s3 mato wydajne. Wymagaja duzego zuzycia czynnika chtodzacego na
jednostke czynnika chtodzonego. Wymagaja stosowania odpowietrzania, b. duze wymiary catkowicie zmonto-
wanego urzadzenia. Wykonanie ich jest zbyt kosztowne.

Celem wynalazku byto skonstruowanie urzadzenia stuzacego do schtadzania lub ogrzewania cieczy zwtasz-
cza o duzej lepkosci. Uzyskanie przy matej objetosci urzadzenia o wysokiej wydajnosci chtodzenia lub ogrzania
na jednostke powierzchni. Uzyskanie mozliwie duzego turbulentnego przeptywu iwysokiej wartosci
wsp6tczynnika wymiany ciepta. '

Cel ten zostat spetniony przez skonstruowanie urzadzenia wedtug wynalazku. Urzadzenie sktada sie
z trzech roztacznych cztondéw (segmentéw). Dolnego cztonu zamykajacego z kréécem doprowadzajacym czyn-
nik i kotnierzem taczacym. Srodkowego cztonu z pakietem rurek o poziomym uktadzie warstwowo-krzyzowym
wykonanego w ksztatcie prostopadtoscianu potaczonego przegrody z cylindrycznym ptaszczem zewnetrznym
i dwoma kotnierzami taczacymi. W ptaszczu umieszczone 33 kré6éce doprowadzajgce i odprowadzajgce czynnik.
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Goérnego - cztonu zamykajacego w ktérym umieszczony jest kréciec odprowadzajacy czynnik oraz kotnierz
taczacy. Konstrukcja urzadzenla dostosowana jest do zwielokrotnienia liczby ¢zton6éw $rodkowych w zaleznosci
od potrzeb.

Konstrukcja wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze kierunki-przeptywu czynnikéw wymiany ciepta
sq prostopadte wzgledem siebie. Czynnik chtodzacy lub grzewczy przeptywa przez poziome rurki pakietu
rurowego w cztonie $rodkowym, za$ czynnik chtodzony lub grzejny znajduje si¢ w przestrzeni migdzyrurkowej
pakietu rurowego i kierowany jest od dotu kréécem doprowadzajacym cztonu dolnego a odbierany géra z krééca
odprowadzajacego w cztonie gérnym. Przeptyw taki zapewnia catkowite wypetnienie przestrzeni miedzyrurko-
wej czynnikiem chtodzonym lub grzejnym bez koniecznosci odpowietrzania i doktadne wymieszanie bez instalo-
wania mieszadta co jest bardzo korzystne przy cieczach zwtaszcza o duzej lepkosci. Dzigki ciasnemu warstwo-
wo-krzyzowemu utozeniu rurek na jednostke objetosci aparatu przypada wigksza powierzchnia wymiany ciepta.
Przekréj poprzeczny strumienia czynnika przy optywie rurek w pakiecie ulega zmianom wzdtuz kierunku prze-
ptywu ze wzgledu na to, Ze rurki zajmuja duza cze$¢ tego przekroju, co powoduje odpowiednie zmiany pred-
koéci przeptywu a to wptywa na mozliwie burzliwy przeptyw przy wysokim wspétczynniku wymiany ciepta.
Urzadzenie wedtug wynalazku ma budowe bardziej zwarta od dotychczas znanych wskutek czego daje lepsze
efekty koricowe niz urzadzenia klasyczne. Charakteryzuje sie matymi wymiarami catkowicie zmontowanego
aparatu, prostota wykonania i montazu oraz niskimi kosztami wytwarzania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiadzie wykonania ch’:odnlcy podanej na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia p6twidok — p6tprzekréj chtodnicy z boku, fig. 2 p6twidok — p6+przekréj z géry.

Ciecz chtodzaca doprowadzana i odprowadzana jest kréécami 5 i przeptywa w kierunku A = A przez
segment $rodkowy 3 z pakietem rurowym 2, z poziomym uktadem krzyzowo-warstwowym rurek 6 i cylindrycz-
nym ptaszczem zaw. 9, przedzielong przegroda 11. Ciecz chfodzona znajduje sie w przestrzeni miedzyrurkowej
pakietu rurowego 2 a doprowadzona jest do krocéca 7 elementu zamykajacego dolnego 1 i odbierana kréécem 8
zgérnego elementu zamykajacego 4. Konstrukcja chtodnicy dostosowana jest do zwielokrotnienia liczby seg-
mentu $rodkowego 3 w zaleznosci od potrzeb taczonych kotnierzami 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie krzyzowo-warstwowe do schiadzania cieczy zwtaszcza o duzej lepkosci, znamienne tym, ze
sktada si¢ z dwéch cztonéw zamykajacych i potaczonych roztacznie z co najmniej jednym cztonem segmentem
$rodkowym (3), ktéry zawiera w ostonigtym cylindrycznym ptaszczu (9) pakiet rurowy (2) wykonany w ksztat- -
cie prostopadtoscianu, sktadajacego si¢ z czterech pionowych bokéw (12) i warstwowo poziomo utozonych
rurek (6), przy czym kolejne rzedy rurek sa utozone wzgledem siebie prostopadle, za$ osie rurek w dwéch
najblizszych réwnolegtych poziomach s przesuniete wzgledem siebie.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pomiedzy cylindrycznym ptaszczem (9) i pakietem - -~

rurowym (2) umieszczona jest pionowa przegroda (11) dzielaca czton srodkowy na dwie réwne czesci i usytuo-
wana na przeciwlegtych krawedziach pakietu.
. 3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, Ze zawiera w ostonietym cylindrycznym ptaszczu (9)

kréciec (5) doprowadzajacy i odprowadzajacy czynnik chtodzacy lub grzejny, przy czym krééce te umieszczone
sq prostopadle do przeciwlegtych krawedzi pakietu rurowego (2) i przegrody (11).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w dolnym cztonie zamykajagcym (1) umieszczony jest

kréciec (7) doprowadzajacy czynnik chtodzacy lub grzejny, za$ gérny czton zamykajacy (4) zawiera kréociec (8)
odprowadzajacy ten czynnik.
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