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FIG. 1a

(57) Abstract: The invention relates to a socket-sided plug (B) or a pin-sided plug (S), in particular for a tool changing system,
O\ for electrically connecting a tool to a robot hand. Said plug comprises a plug housing (1, 2) for securing to a robot arm or to a tool.
The plug housing (1, 2) comprises at least one contact chamber (10, 20) and at least one receiving chamber (50, 60) that is arranged,
essentially above the contact chamber (10, 20). A connection module (30) provided with electrically conductive elements (7, 70, 71,
72) for connecting to at least one peripheral device, in particular a cable, can be arranged in the at least one contact chamber (10, 20).
A wear and tear module (31) provided with electrically conductive elements (7, 70, 71, 71) for connecting to a second peripheral
device, in particular a complimentary plug, can be arranged in the at least one receiving chamber (50, 60). The electrically conductive
elements (7, 70, 71, 72) of the connection module (30) can be connected to the electrically conductive elements (7, 70, 71, 72) of the

wear and tear module (31).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Veroffentlicht:

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK, — mit internationalem Recherchenbericht

EE, ES, FIL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, eintreffen

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Ein buchsenseitiger Stecker (B) oder ein stiftseitiger Stecker (S), insbesondere fiir ein Werkzeugwech-
selsystem zur elektrischen Verbindung eines Werkzeuges mit einer Roboterhand, umfasst ein Steckergehduse (1, 2) zur Befestigung
an einem Roboterarm oder an einem Werkzeug. Das Steckergehduse (1, 2) umfasst mindestens eine Kontaktkammer (10, 20) und
mindestens eine Aufnahmekammer (50, 60), welche im wesentlichen iiber der Kontaktkammer (10, 20) angeordnet ist. In der min-
destens einen Kontaktkammer (10, 20) ist ein Anschlussmodul (30) mit elektrisch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) zur Verbindiing
an wenigstens eine erste periphere Vorrichtung, insbesondere ein Kabel, anordbar. In der mindestens einen Aufnahmekammer (50,
60) ist ein Verschleissmodul (31) mit elektrisch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) zur Verbindung mit einer zweiten peripheren
Vorrichtung, insbesondere ein komplementérer Stecker, anordbar. Die elektrisch leitenden Elemente (7, 70, 71, 72) des Anschluss-
moduls (30) sind mit den elektrisch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) des Verschleissmoduls (31) verbindbar.
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Stecker und Steckverbindung fiir Roboter

Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stecker bzw. eine Steckverbindung, insbesondere
fiir ein Werkzeugwechselsystem zur Verbindung eines Werkzeuges mit einer Roboterhand,

gemiss den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bzw. 28.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind Steckverbindungen zur Verbindung eines Werkzeuges

mit einem Roboter oder Hand eines Roboterarmes bekannt. Solche Roboter werden bei-
spielsweise durch die Automobilindustrie in Fertigungsanlagen eingesetzt. Typischerweise
umfassen solche Roboter einen Roboterarm, dessen vorderes von der Basis abgewandtes
Ende als Roboterhand bezeichnet wird. Die Roboterhand dient der Aufnahme eines Werk-
zeugwechselsystems. Ublicherweise umfasst das Werkzeugwechselsystem wenigstens
zwei Elemente, nidmlich eine Versorgungsseite, welche fest mit der Roboterhand verbun-
den ist und daher auch als roboterseitig bezeichnet werden kann, und eine Abnehmerseite,
welche auf der Werkzeugseite fest mit dem Werkzeug verbunden ist. Das Werkzeugwech-
selelement umfasst mechanische Kupplungsmittel oder Module, um das Werkzeug mecha-
nisch aufzunehmen, und energieversorgende Kupplungsmittel, um das Werkzeug mit E-

nergie zu versorgen.

Die energieversorgenden Kupplungsmittel konnen beispielsweise eine Steckverbindung
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sein, welche iiber einen automatischen Steckvorgang verbunden wird. Uber diese Steck-
verbindung wird das Werkzeug von peripheren Vorrichtungen mit Steuefsignalen und e-
lektrischer Leistung versorgt. Die mechanischen und elektrischen Anforderungen an die

Steckverbindungen sind dusserst hoch und komplex.

Da ein Roboter an einem Fliessband typischerweise mehrere Operationen hintereinander
ausfiihrt, kann dies einen oder mehrere Werkzeugwechsel erforderlich machen. Die Anzahl
der Werkzeugwechsel bildet somit eine Vorgabe an die Steckverbindung. Uber die gesam-
te Lebensdauer eines Werkzeuges resp. eines Roboters wird eine grosse Anzahl Steckzyk-

len, welche typischerweise im Bereich von einer Million liegt, ausgefiihrt.

Ein weiteres Problem ist das Ubersprechen (Crosstalk) zwischen einzelnen elektrischen
Verbindungen. Insbesondere sind die Steuersignale auf solches Ubersprechen #usserst
empfindlich. Bei Steckverbindungen des Standés der Technik sind die Stecker zur Leis-
tungstibertragung deshalb stets raumlich weit getrennt von den Steckern zur Signaliibertra-
gung angeordnet. Dadurch ist der Hiillkreis des Steckers um das Werkzeugwechselelement
dusserst gross. Dieses Problem verschirft sich zusatzlich, wenn zum Beispiel mehrere ver-
schiedene Werkzeuge angekuppelt werden sollen. Die Bewegungsfreiheit des Roboters

wird somit eingeschrinkt.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung eine Aufgabe zugrunde, eine
Steckerverbindung anzugeben, welche die Nachteile des Standes der Technik iiberwindet.

Insbesondere stellt sich eine Aufgabe, den Hiillkreis um die Kupplungsstelle zu verklei-
nern. Zudem sollen einzelne Verbindungskanile der gesamten Steckverbindung in mog-
lichst einfacher Art und Weise ausgetauscht werden konnen. Ferner soll die Steckverbin-
dung derart ausgestaltet sein, dass diese gegeniiber mechanischen Einfliissen und Belas-

tungen robust ist.

Diese Aufgabe 16st ein Stecker gemiss den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.



10

15

20

25

30

WO 2009/059440 PCT/CH2008/000434

Demgemaiss umfasst ein buchsenseitiger Stecker oder ein stiftseitiger Stecker, insbesonde-
re fur ein Werkzeugwechselsystem zur elektrischen Verbindung eines Werkzeuges mit
einer Roboterhand, ein Steckergehéuse zur Befestigung an einem Roboterarm oder an ei-
nem Werkzeug. Das Steckergehduse umfasst mindestens eine Kontaktkammer und min-
destens eine Aufnahmekammer, welche im wesentlichen iiber der Kontaktkammer ange-
ordnet ist. In der mindestens einen Kontaktkammer ist ein Anschlussmodul mit elektrisch
leitenden Elementen zur Verbindung an wenigstens eine erste periphere Vorrichtung, ins-
besondere ein Kabel, anordbar. In der mindestens einen Aufnahmekammer ist ein Ver-
schleissmodul mit elektrisch leitenden Elementen zur Verbindung mit einer zweiten peri-
pheren Vorrichtung, insbesondere ein komplementérer Stecker, anordbar. Die elektrisch
leitenden Elemente des Anschlussmoduls sind mit den elektrisch leitenden Elementen des

Verschleissmoduls verbindbar.

Die einzelnen Verschleissmodule und Anschlussmodule kénnen separat ausgetauscht wer-

den. Dadurch kénnen Defekte schnell und effizient behoben werden.

Vorzugsweise sind bei einem buchsenseitigen Stecker die elektrisch leitenden Flemente im

Verschleissmodul des Steckers elektrisch leitende Buchsenelemente.

Vorzugsweise sind bei einem stiftseitiger Stecker die elektrisch leitenden Elemente im

Verschleissmodul des Steckers elektrisch leitende Stiftelemente.

Uber die Buchsenelemente und die Stiftelemente lassen sich die beiden Verschleissmodule
miteinander verbinden. Das Buchsenelement ist mit dem ihm zugeordneten Anschlussele-
ment und das Stiftelement ist mit dem ihm zugeordneten Anschlusselement verbunden.
Dadurch resultiert eine sandwichartige Bauweise, welche jeweils pro Stecker, also pro
Buchsenseite und pro Steckerseite, das Anschlusselement und das Verschleisselement um-

fasst.

Die Aufnahmekammern sind vorzugsweise in einem vom Steckergehiuse getrennt ausges-

taltetem Rahmenelement angeordnet. Das Rahmenelement ist mit dem Steckergehiuse

verbindbar.
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Aufgrund der Anordnung der Verschleisselemente im Rahmenelement kdnnen alle Ver-
schleisselemente in einem Arbeitsschritt vom Steckergehduse getrennt werden. Dies ist

wiederum bei Reparaturen sehr hilfreich, da diese schnell ausgefiihrt werden kdnnen.

Die elektrisch leitenden Elemente weisen vorzugsweise im Anschlussmodul eine erste Sei-
te zur Verbindung mit einer peripheren Vorrichtung und eine zweite Seite zur Verbindung
mit den elektrisch leitenden Elemente des Verschieissmoduls auf. Die erste periphere Vor-
richtung ist beispielsweise ein Kabel, welches mit einem Signalgeber, einem Leistungsteil

etc. verbunden ist.

Die Anschlussmodule und die Verschleissmodule sind vorzugsweise aus einem elastischen
und/oder elektrisch isolierenden Material. Dadurch kdnnen die Anschlussmodule und die
Verschleissmodule ohne Werkzeug in die entsprechenden Kammern eingesetzt werden.
Zudem konnen Lagefehler oder Winkelfehler der Stecker beim Herstellen eines Kontaktes
kompensiert werden. Ferner konnen mehrere elektrische Verbindungen mit unterschiedli-

chen Potentialen durch das entsprechende Modul gefithrt werden.

Vorzugsweise weisen die Anschlussmodule und die Verschleissmodule durchgehende Off-

nungen auf, welche zur Aufnahme der elektrisch leitenden Elemente dienen.

Die elektrisch leitenden Elemente im Anschlussmodul sind vorzugsweise mit den elekt-
risch leitenden Elemente im Verschleissmodul iiber eine Steckverbindung verbindbar. Da-
durch kénnen die Verschleissmodule in besonders einfacher Art und Weise von den An-

schlussmodulen getrennt werden.

Vorzugsweise sind die Anschlussmodule fiir die Buchsenseite und die Stiftseite des Ste-
ckers im wesentlichen identisch ausgebildet. Das heisst mit anderen Worten, dass nur ein
einziges Anschlussmodul bereitgestellt werden muss, welches dann im Stecker der Buch-

senseite und im Stecker der Stiftseite verwendbar ist.

Vorzugsweise ist das Lochbild der Offnungen im Anschlussmodul identisch zum Lochbild

der Offnungen im entsprechenden Verschleissmodul.
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Vorzugsweise umfasst die Kontaktkammer Fihrungselemente zur Fiihrung des An-
schlussmoduls und/oder Rastelemente zur Verrastung des Anschlussmoduls. Dadurch las-
sen sich die Anschlussmodule in besonders einfacher Art und Weise in die Kontaktkammer

einfiihren und einrasten. Vorzugsweise sind die Rastelemente selbstverrastend.

Vorzugsweise umfasst die Aufnahmekammer Rastelemente zur Verrastung des Ver-

schleissfnoduls.

Die Einschubrichtung der Anschlussmodule in das Steckérgehéiuse ist vorzugsweise wink-
lig, insbesondere senkrecht, zur Einschubrichtung der Verschleissmodule in das Stecker-

gehiuse oder das Rahmenelement.

Vorzugsweise ist zwischen Anschlussmodul und Kontaktkammer und/oder Verschleiss-
modul und Aufnahmenkammer seitliches Spiel vorhanden, wobei das seitliche Spiel be-
vorzugt zwischen 0.25 mm und 0.5 mm pro Seite ist. Dadurch kénnen Winkelfehler oder
Lagefehler bei der Verbindung des Steckers mit einem anderen Stecker kompensiert wer-

den.

Vorzugsweise ist die erste periphere Vorrichtung ein Kabel, welches {iber eine Offnung

und/oder einem Kanal aus dem Stecker herausfihrbar ist.

Ferner soll eine Steckerverbindung geschaffen werden, welche die gleichzeitige Ubertra-
gung von Steuersignalen und von elektrischer Leistung zum Antrieb von elektrischen Ak-

tuatoren ermoglicht.

Vorzugsweise sind die Oberflichen der Kontaktkammern mit einer elektrisch leitenden
Beschichtung versehen, wobei die Beschichtungen der einzelnen Kontaktkammern galva-
nisch voneinander getrennt sind und/oder miteinander verbunden sind. Besonders bevor-
zugt 1st die elektrisch leitende Beschichtung eine metallische Beschichtung. Die elektrisch
leitende Beschichtung dient der Abschirmung der Kontaktkammer, wobei Crosstalk zwi-

schen den in den einzelnen Kammern angeordneten Modulen verhindert werden kann.
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Vorzugsweise ist die Abschirmung eines Kabels von der Buchsenseite mit einem elektrisch
leitenden Element verbindbar und die Abschirmung eines Kabels von der Stiftseite ist mit

einem elektrisch leitenden Element verbindbar, so dass die Abschirmung iiber die elekt-

- risch leitenden Elemente von der Stiftseite zur Buchsenseite gefiihrt werden kann.

FEin Verfahren zum Zusammenbau eines Steckers gemiss den vorhergehenden Ansprii-
chen, ist dadurch gekennzeichnet, dass vorgéngig die Anschlussmodule mit elektrisch lei-
tenden Elementen ausgestattet werden, welche mit einer ersten peripheren Vorrichtung,
insbesondere einem Kabel, verbunden sind, und die Verschleissmodule mit elektrisch lei-
tenden Elementen ausgestattet werden, und dass nachfolgend die Anschlussmodule in den
Kontaktkammern und die Verschleissmodule in den Aufnahmekammern angeordnet wer-

den.
Ferner umfasst das Verfahren vorzugsweise die Anordnung der Verschleissmodule in den
Aufnahmekammern im Rahmenelement und nachfolgend die Verbindung der Rahmenele-

mente mit dem entsprechenden Steckergehiuse.

Mit dem erfindungsgeméissen Verfahren lassen sich die erfindungsgeméssen Stecker in

einer besonders effizienten Art und Weise miteinander verbinden.

Ferner wird eine erfindungsgemésse Steckverbindung angegeben, insbesondere zur Her-
stellung eines elektrischen Kontaktes zwischen einer Roboterhand und einen Werkzeug,
welche Steckverbindung ein buchsenseitiger Stecker und ein stiftseitiger Stecker umfasst.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung beispielhaft néher beschrieben. Es

zeigen:

Fig. 1a eine perspektivische Ansicht der Stiftseite eines erfindungsgemissen Ste-

ckers;

Fig. 1b eine perspektivische Ansicht der Buchsenseite eines erfindungsgemaéssen
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Steckers;

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Stiftseite gemass Fig. 1a;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Stiftseite oder Buchsenseite eines Steckers gemdss

| der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4a eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 4a-4a der Figur 3, wobei die
Stiftseite mit der Buchsenseite im Eingriff ist;

Fig. 4b eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 4b-4b der Figur 3, wobei die
Stiftseite mit der Buchsenseite im Eingriff ist;

Fig. 4c eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 4c-4¢ der Figur 3, wobei die
hier die Stiftseite gezeigt wird,

Fig. 4d eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 4d-4d der Figur 3 wobei hier
die Buchsenseite gezeigt wird,

Fig. 5 eine Seitenansicht des zusammengebauten Steckers gemiss der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Steckers mit einem Verbindungsmodul;

Fig. 7 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Figur 6;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Kombination eines Steckers mit einem

Verbindungsmodul und eines Steckers mit vier Verbindungsmodulen.

Beschreibung von beispielhaften Ausfiihrungsbeispielen

Mit Bezug zu den Zeichnungen werden mégliche Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. Die
Zeichnungen und die Beschreibung zeigen bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele und sollten
nicht ausgelegt werden, um die Erfindung einzuschrinken, welche durch die Anspriiche

definiert ist.

Die Figur 1a zeigt eine perspektivische Ansicht der Stiftseite S eines erfindungsgemassen
Steckers und die Figur 1b zeigt eine perspektivische Ansicht der Buchsenseite B eines er-
findungsgemassen Steckers. Als Stiftseite S wird die Seite eines Steckers verstanden, bei
welchem elektrisch leitende Kontaktstiicke als Stecker ausgebildet sind, welche {iber eine
Ebene hervorstehen. Umgangssprachlich wird die Stiftseite auch als ,,male* oder ,,Méinn-
chen bezeichnet. Unter der Buchsenseite B wird die Seite eines Stecker verstanden, bei
welchem die elektrisch leitenden Kontaktelemente als Buchse ausgebildet sind und im we-

sentlichen vollstindig durch isolierendes Material umgeben sind. Umgangssprachlich wird
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die Buchsenseite auch als ,,female* oder ,,Weibchen* bezeichnet. Der Stecker der Stiftseite
S kann mit dem Stecker der Buchsenseite B iiber eine mechanische Verbindung einen e-
lektrisch leitenden Verbund eingehen. Mit anderen Worten stellen der erfindungsgemasse
Stecker der Stiftseite S und der der erfindungsgemasse Stecker der Buchsenseite B eine

elektrisch leitende Steckverbindung bereit.

Sowohl der Stecker der Stiftseite S, als auch der Stecker der Buchsenseite B, umfassen je
ein einstiickiges Steckergehduse 1 und ein Rahmenelement 5, 6. Das Steckergehduse 1 der
Buchsenseite B ist im wesentlichen identisch zum Steckergehduse 1 der Stiftseite S ausge-
bildet. Das Steckergehduse 1 umfasst mindestens eine Kontaktkammer 10 und das Rah-
menelement 5, 6 umfasst mindestens eine Aufnahmekammer 50, 60. Das Rahmenelement
S, 6 kann mit dem Steckergehiuse 1 verbunden werden, wobei die mindestens eine Auf-
nahmekammer 50, 60 im wesentlichen liber der mindestens einen Kontaktkammer 10, 20
liegt. Dieses Ubereinanderliegen kann mit anderen Worten auch als fluchtend bezeichnet
werden. Das Steckergehduse 1 und das Rahmenelement 5, 6 sind vorzugsweise aus einen
Kunststoff. Zur Herstellung wird vorzugsweise ein Spritzgussverfahren verwendet. Andere
Verfahren sind ebenfalls denkbar.

Ferner umfasst der erfindungsgemaisse Stecker ein Steckermodul 3, welches zur Herstel-
lung eines elektrisch leitenden Kontaktes zwischen der Stiftseite S und der Buchsenseite B
dient. Die Steckermodule sind fiir unterschiedliche Applikationen vorgesehen. Das Ste-
ckermodul 3 umfasst im wesentlichen ein Anschlussmodul 30 und ein Verschleissmodul
31, 32. Das Anschlussmodul 30 wird durch das Steckergehduse 1 und das Verschleissmo-
dul 31, 32 wird durch das Rahmenelement 5, 6 aufgenommen. Das Anschlussmodul 30 der
Stiftseite S ist im wesentlichen identisch zum Anschlussmodul 30 der Buchsenseite B aus-
gebildet. Das Verschleissmodul 31 der Stiftseite S ist vorzugsweise nicht identisch zum
Verschleissmodul 32 der Buchsenseite B ausgebildet. Das Anschlussmodul 30 und die
Verschleissmodule 31, 32 sind aus einem elektrisch nicht leitenden Material ausgebildet,
vorzugsweise aus einen gummiartigen Kunststoff, wie einem Elastomer. Vorzugsweise ist

das Anschlussmodul 30 aus einem weicheren Kunststoff als die Verschleissmodule 31, 32.

Das Anschlussmodul 30 und die Verschleissmodule 31, 32 umfassen (")ffnungen 303, 313,
323 zur Aufnahme von elektrisch leitenden Elementen 7. Die Offnungen 303, 313, 323
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sind beabstandet zueinander angeordnet, weshalb die elektrisch leitenden Elemente 7, wel-
che sich in benachbarten Offnungen 303, 313, 323 befinden, elektrisch voneinander isoliert
sind. Ferner durchdringen die Offnungen 303, 313, 323 das entsprechende Modul 30, 31,
32 volistindig. Pro Offnung 303, 313, 323 lasst sich demnach ein elektrisches Signal (z.B.
Steuersignal) oder eine Phase (elektrische Leistung) libertragen. Das heisst, dass sich pro
Steckermodul 3 eine Vielzahl von elektrischen Signalen oder Phasen tibertragen lésst. Die
Anschlussmodule 30 und die Verschleissmodule 31, 32 weisen in Richtung der Offnungen
303, 313, 323 eine im wesentlichen identische Aussenform auf. Insbesondere verlaufen die
Offoungen 303 der Anschlussmodule 30 kollinear zu den Offnungen 313, 323 der Ver-

schleissmodule.

Das Steckermodul 3 kann beispielsweise als Datenmodul zur Ubertragung von Steuerdaten
oder als Servomodul zur Ubertragung von elektrischer Leistung ausgestaltet werden. Das
Datenmodul kann beispielsweise 23 einzelne Pins aufweisen und Signale im Bereich von
250V/16A ibertragen. Grossere oder kleinere Spannungen/Strome sind auch denkbar. Das
Servomodul kann beispielsweise 3 bis 4 Pins zur Ubertragung von max. 690 V /32 A auf-
weisen plus 2 Pins zur Durchfiihrung der Abschirmung. Als drittes Beispiel wird hier noch
ein ProfiNet-Modul mit Schirmung z.B. Cat5e genannt, welches zur Ubertragung von Bus-

signalen dient.

Zur Herstellung des elektrisch leitenden Kontaktes umfasst sowohl das Anschlussmodul 30
als auch das Verschleissmodul 31, 32 jeweils pro Signal/Phase iiber jeweils ein elektrisch
leitendes Element 7. Die elektrisch leitenden Elemente 7 der beiden Module lassen sich
tiber eine Steckverbindung mechanisch miteinander verbinden, so dass ein elektrisch lei-
tender Kontakt zwischen den im Anschlussmodul 30 angeordneten elektrisch leitenden
Elemente 7 und den im Verschleissmodul 31, 32 angeordneten elektrisch leitenden Ele-
mente 7 hergestellt werden kann. Die im Anschlussmodul 30 angeordneten elektrischen
leitenden Elemente 7 sind an wenigstens eine erste periphere Vorrichtung verbindbar, z.B.
Lét- oder Crimpverbindung zu Kabel oder Kabelbaum. Unter einer ersten peripheren Vor-
richtung wird beispielsweise ein Leistungsregler, ein Signalgeber, ein Computer, ein
Werkzeug oder eine dhnliche Vorrichtung verstanden, welche roboterseitig oder werkzeug-
seitig angeordnet ist. Die elektrisch leitenden Elemente 7, welche im Verschleissmodul 31,

32 angeordnet sind, dienen zur Verbindung mit einer zweiten peripheren Vorrichtung. Als
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zweite periphere Vorrichtung wird in diesem Fall der komplementire Stecker verstanden.
Das heisst in diesem Fall, wenn zwei Stecker miteinander verbunden werden, dass das
Verschleissmodul 31 der Steckerseite S gegeniiber dem Verschleissmodul 32 der Buchsen-

seite B platziert ist und miteinander im kontaktierten Zustand flachig gegeniiber liegen.

In den beiden Ausfiihrungsbeispielen gemiss Figuren 1a und b unterscheiden sich die Ver-
schleisselemente 31, 32 dadurch, dass die Verschleisselemente 31 der Stiftseite S eine klei-

nere Hohe aufweisen als die Verschleisselemente 32 der Buchsenseite B.

Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung der Stiftseite S, bei welcher
die elektrisch leitenden Elemente als Stifte ausgebildet sind, gemédss Figur 1a. Alle mit
Hilfe dieser Zeichnung beschriebenen Merkmale konnen analog auch auf die Buchsenseite
B angewandt werden, wobei die elektrisch leitenden Elemente der Buchsenseite B als
Buchse ausgebildet sind. Das in diesem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt Steckergehduse 1
umfasst drei Kontaktkammern 10, welche in einer Reihe nebeneinander liegen. Ferner um-
fasst das Steckergehduse eine weitere Kontaktkammer 10°, welche hinter dieser Reihe an-
geordnet ist. Die Kontaktkammern 10, 10’ dienen der Aufnahme der Anschlussmodule 30,
30’ des Steckermoduls 3. Ein unterhalb der Kontaktkammem 10,10’ angeordneter Kanal
15 dient der Herausfithrung eines am Anschlussmodul 30, 30’ angeschlossenen Kabels.
Aufgrund der Anordnung der Kontaktkammer kann der Hiillkreis des Steckers verkleinert
werden. Zudem koénnen die Kontaktkammern flexibel mit verschiedenen Steckermodulen

fiir unterschiedliche Applikaﬁonen bestiickt werden.

Die drei in einer Reihe liegenden Anschlussmodule 30 kénnen entlang der Pfeilrichtung E
in die entsprechende Kontaktkammer 10 im Steckergehduse 1 eingeschoben werden. Die
Kontaktkammern 10 werden durch Seitenwinde 103 begrenzt. Die Seitenwinde 103, wel-
che die Kontaktkammer 10 auf der linken und der rechten Seite von der Einschubrichtung
E her gesehen begrenzen, sind mit Fithrungselementen 100, beispielsweise Rippen, ausges-
tattet. Die Anschlussmodule 30 werden iiber diese Fithrungselemente 100 in der Kontakt-
kammer 10 gefiihrt. Hierzu umfasst das Anschlussmodul 30 Fithrungsausnehmungen 302,
wie beispielsweise eine Nut oder ein Absatz, welche komplementir zu den Fiihrungsele-
menten 100 in der Kontaktkammer 10 ausgestattet sind, so dass die Fiihrungselemente 100

der Kontaktkammer 10 in die Filhrungsausnehmungen 302 eingreifen oder angreifen kon-
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nen.

Ferner umfassen die Kontaktkammern 10 Rastelemente 101, welche zur Verrastung des
Anschlussmoduls 30 in der Kontaktkammer 10 dienen. Hierzu weisen die Anschlussmodu-
le 30 Ausnehmungen 301 auf, in welche das Rastelement 101 mit einem Rastvorsprung
selbsteinrastend eingreifen kann, sobald sich das Anschlussmodul 30 in der Endposition
befindet. Aufgrund der Ausgestaltung der Rastelemente 101 kdnnen diese mittels einem
Werkzeug (Schraubendreher) oder Hand betétigt werden, so dass das Anschlussmodul 30
wieder freigegeben wird und aus der Kontaktkammer 10 entfernt werden kann. Hierzu
muss vorgingig das Rahmenelement 5, 6 vom Steckergehduse 1 getrennt werden, so dass
Zugang zu den Rastelementen durch die Offnung 16 geschaffen wird. Somit koénnen die
einzelnen Elemente, insbesondere die mit Kabeln verbunden Anschlusselemente mitsamt

dem Kabel in einfacher Art und Weise ausgetauscht werden.

Der Pfeil K symbolisiert den Anschluss eines Kabels, welches die elektrisch leitenden E-
lemente des Anschlussmoduls 30 mit einer ersten peripheren Vorrichtung verbindet. Das
heisst, das Kabel kann mit dem Anschlussmodul 30 vorkonfektioniert werden und dann in
einfacher Art und Weise durch die Offnung 13 und mit Hilfe der Fiihrungselemente 100 in
die Kontaktkammer 10 eingefiihrt werden. Das Kabel liegt dann im Kanal 15 und wird
iiber die Offnung 13 aus dem Steckergehiuse gefiihrt. Diese Vorkonfektionierung ist ein
Vorteil, denn beispielsweise bei einem Kabelbruch oder bei einem Fehler in einem Kabel
kann das Anschlussmodul 30 mit dem Kabel schnell ausgewechselt werden. Dadurch kann
die Stillstandszeit einer Fertigungsanlage im Falle eines Kabeldefektes minimiert werden,
es geht keine wertvolle Zeit fiir das Anschliessen eines neuen Kabels an das Anschlussmo-
dul 30 verloren. Der Stecker kann in einer effizienten Art und Weise repariert werden, da
einfach die defekten Teile (beispielsweise Anschlussmodul oder Verschleissmodul) ersetzt
werden und keine aufwendigen Lotarbeiten am Stecker durchgefiihrt werden miissen. Das
Kabel K wird mit den elektrisch leitenden Elementen, welche im Anschlussmodul 30 an-
geordnet sind, iiber eine elektrisch leitende Verbindung, welche dem Fachmann bekannt
ist, verbunden. Insbesondere kann beispielsweise eine Lot- oder eine Crimpverbindung

eingesetzt werden.

Die Vorkonfektionierung ist ein grosser Vorteil, da diese unabhéngig vom Stecker erfolgen
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kann. Das Anschlussmodul kann beispielsweise in einem Labor oder in einer Werkstatt an
das Kabel angeschlossen werden. Somit muss in der Fertigungsstrasse nur noch das An-
schlussmodul 30 in den Stecker eingeschoben werden. Das Anschliessen des Kabels bei-

spielsweise durch einen Lotvorgang in der Fertigungsstrasse entfillt.

Die Offnung 13 des Steckergehiuses kann beispielsweise mit einem Deckel verschlossen
werden, wobei die Kabel iiber Offnungen im Deckel aus dem Steckergehiuse 1 gefiihrt

werden kOnnen.

Das Anschlussmodul 30’ wird senkrecht zur Einschubrichtung E, das heisst von oben, in
die Kontaktkammer 10 eingesetzt. Das Anschlussmodul 30’ kann ebenfalls schon mit ei-
nem Kabel vorkonfektioniert sein. Das Kabel, welches mit dem Anschlussmodul 30’ ver-
bunden ist, kann iiber die Offnung 14 aus dem Steckergehiuse 1 gefiihrt werden. Hierzu
weist das Kabel an dem Ende, welches nicht mit dem Anschlussmodul 30’ verbunden ist,
noch keinen Stecker oder dhnliches auf. Alternativ kann das Anschlussmodul 30’ auch
entlang der Einschubrichtung E durch die vor der Kontaktkammer 10’ angeordnete Kon-
taktkammer 10 eingeschoben werden. Dabei wird das Kabel iiber den Kanal 15 aus dem
Steckergehduse 1 gefiihrt. Die Kontaktkammer 10’ umfasst ebenfalls Fithrungselemente
100, wobei hier die Seitenwénde 103 der Kontaktkammer 10’ ebenfalls als Fiihrungsele-
mente bezeichnet werden konnen, und Rastelemente 101. Wie von der Figur 2 entnommen
werden kann, sind alle Anschusselemente 30 und 30’ im wesentlichen identisch ausgestal-
tet. Somit kann der Steckplatz in rascher und schneller Art und Weise gedndert werden.
Beispielsweise ist es denkbar, das Anschlussmodul 30°, welches nicht in der besagten Rei-
he liegt, mit einem in der besagten Reihe liegenden Anschlussmodul 30 auszutauschen und

umgekehrt.

Die Figur 2 zeigt das Rahmenelement 5 der Stiftseite S. Das Rahmenelement 5 der Stiftsei-
te S kann aber auch mit dem Rahmenelement 6 der Buchsenseite B ausgetauscht werden,
da das Steckergehéduse 1 mit den Anschlussmodulen 30 im wesentlichen fiir die Stifiseite S
und fiir die Buchsenseite B analog ausgestaltet ist. Das Rahmenelement 5 umfasst ein Tré-
gerelement 51 und mehrere Aufnahmekammern 50, welche das Trigerelement 51 durch-
dringen. Das Trigerelement 51 dient im wesentlichen zur Befestigung des Rahmenelemen-

tes 5 auf dem Steckergehduse 1. Die Aufnahmekammern 50 dienen der Aufnahme der Ver-
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schleissmodule 31, welche entlang der Einschubrichtung F in die Kontaktkammer 50 ein-
geschoben werden. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel liegen, analog zum Steckerge-
hiuse 1, drei Aufnahmekammern 50 in einer Reihe nebeneinander und eine einzelne Auf-
nahmekammer 50’ ist versetzt von dieser Reihe dahinter angeordnet. Die Aufnahmekam-
mern 50 werden im wesentlichen durch eine Seitenwand 52a, b begrenzt. Dabei umfasst
die Seitenwand 52a, b einen oberen Seitenwandbereich 52a, welcher sich vom Trégerele-
ment 51 nach oben (sofern mit dem Steckergehduse 1 verbunden vom Steckergehiduse 1
weg) erstreckt, und einen unteren Seitenwandbereich 52b, welcher sich vom Trigerelement
51 nach unten (in Richtung Steckergehause 1) erstreckt. Der untere Seitenwandbereich 52b

ist im montierten Zustand mit der Offoung 16 im Steckergehsuse 1 im Eingriff.

Die Aufnahmekammern 50 umfassen weiterhin Rastelemente 53, welche als in der Auf-
nahmekammer 50 bevorzugt als umlaufende Rippen ausgestaltet sind. Die Verschleissmo-
dule 31 umfassen bevorzugt umlaufende Ausnehmungen 310, welche auch als Nuten be-
zeichnet werden konnen. Wie in der Figur 2 erkannt werden kann, werden die Ver-
schleissmodule 31 von oben her in die Aufnahmekammern 50 eingeschoben und dann mit
Hilfe der Rastelemente 53 und umlaufenden Ausnehmungen 310 selbstverrastend eingeras-
tet. Aufgrund der Elastizitit der Verschleissmodule 31 konnen diese mit geringem Kraft-
aufwand in die Aufnahmekammer 50 eingefiihrt und eingerastet werden. Vorzugsweise
werden die Verschleissmodule vor dem Eihﬁihren in die Aufnahmekammer 50 mit den

elektrisch leitenden Elementen 7 versehen.

Im zusammengebauten Zustand ragen Teilbereiche, hier der untere Seitenwandbereich
52b, der Aufnahmekammern 50 in eine komplementire Offnung oder Stufungl6 im Ste-
ckergehduse 1 ein. Dadurch wird die Zentrierung des Rahmenelementes 5 relativ zum Ste-

ckergehiuse 1 erreicht.

Das Rahmenelement 6 zur Aufnahme der Verschleissmodule 32 der Buchsenseite B ist im

wesentlichen identisch ausgebildet, wobei die Bezugszeichen mit der Ziffern 6 beginnen.

Die Figur 3 zeigt den erfindungsgemaéssen Stecker von oben, und dient der Veranschauli-
chung der Lage der Schnitte der in den Figuren 4a, 4b, 4c und 4d gezeigten Schnittdarstel-

lungen.
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Die Figur 4a zeigt eine Schnittdarstellung des Steckers entlang der Schnittlinie 4a-4a der
Figur 3. Dabei ist der Stecker der Stiftseite S mit dem Stecker der Buchsenseite B verbun-

den.

Die Schnittdarstellung veranschaulicht die Anordnung der Steckermodule 3 mit den An-
schlussmodulen 30 und den Verschleissmodulen 31,32. Die elektrisch leitenden Elemente
werden in dieser Darstellung nicht gezeigt, hierfiir wird auf die Figur 4b verwiesen. In Fi-
gur 4a kann erkannt werden, dass die Anschlussmodule 30 in der Kontaktkammer 10 durch
die Fiihrungen 11 gefiihrt werden. Ferner wird ein Kanal 15 dargestellt, durch welchen das
Kabel den Steckerkorper 1 verlassen kann, um mit einer peripheren Vorrichtung verbunden
zu werden. Die Anschlussmodule 30 werden demnach durch die Kontaktkammer 10 des

Steckergehduses 1 aufgenommen.

Die Anschlussmodule 30 und auch die Verschleissmodule 31 sind im vorliegenden Aus-
fiihrungsbeispiel im wesentlichen quaderformig ausgebildet. Dabei erstrecken sich Off-
nungen 303, 313, 323 durch diesen quaderformigen Kérper, wobei die Offnungen 303,
313, 323 der Aufnahme der elektrisch leitenden Elemente 7 (spéter als Stiftelemente 70,
Buchsenelemente 71 und Anschlusselemente 72 bezeichnet) dienen. Ferner weisen die
Offoungen 303, 313, 323 Ausnehmungen (Rillen, Nuten) und die Stiftelemente 70, die
Buchsenelemente 71 und die Anschlusselemente 72 zu den Ausnehmungen komplementé-
re Erhebungen (Rillen, Nuten) auf, welche mit den Ausnehmungen im Eingriff sind. Alter-
nativ konnen auch die Ausnehmungen an den Stiftelementen 70, den Buchsenelementen 71
und den Anschlusselementen 72 und die Erhebungen in den Offnungen 303, 313, 323 an-

geordnet sein.

Ebenfalls wird in der Schnittdarstellung gezeigt, dass das Rahmenelement 5 die Ver-
schleissmodule 31 fiir die Stiftseite S umfasst. In allgemeiner Form kann gesagt werden,
dass die Rahmenelemente 5, 6 die Verschleissmodule 31, 32 aufnehmen. Ferner wird hier
auf die Tatsache hingewiesen, dass die Oberfliche 311 der Verschleissmodule 31 sich voll-

stindig im Rahmenelement 5 befindet.

Die Verschleissmodule 32 fiir die Buchsenseite B sind im Rahmenelement 6 angeordnet.
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Diese Schnittdarstellung zeigt gut, dass das Steckergehduse 1, mit den Kontaktkammern 10
und den Anschlussmodulen 30 der Buchsenseite B und der Steckerseite S im wesentlichen
identisch ausgestaltet sind. Unterschiedlich zwischen Steckerseite S und Buchsenseite B ist
demnach im wesentlichen die Ausgestaltung der Verschleissmodule 31 fiir die Stifiseite S
und der Verschleissmodule 32 fiir die Buchsenseite 32, sowie die beiden Rahmenelemente
5und 6.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gemiss der Figur 4a ragen Teile der Rahmenelemen-
te 5, 6, namentlich die Seitenwande 52b, 62b, welche sich vom Triagerelement 51, 61 in
Richtung Steckergehéuse 1 erstrecken, in das Steckergehiuse 1 ein. Ebenfalls wird gezeigt,
dass die Teile der Seitenrdnder 52a, 62a, welche sich vom Steckergehduse 1 weg erstre-
cken, derart ausgestaltet sind, dass die Seitenwand 52a des Rahmenelementes 5 in die Sei-
tenwand 62a des Rahmenelementes 6 einragt. Uber diese ineinander ragenden Seitenwinde
52a, 62a werden die beiden Stecker der Stiftseite und der Buchsenseite relativ zu einander

mechanisch gefiihrt.

Optional kann das Rahmenelement 5, 6 im Bereich der unteren Seitenwand 52 eine umlau-
fende Nut 56 umfassen, welche eine Dichtung 8 (z.B. ein O-Ring) aufnehmen kann. Die
Dichtung 8 dichtet das Rahmenelement 5,6 in diesem Bereich gegeniiber dem Steckerge-

hduse 1 ab und sorgt zugleich fiir eine gute Zentrierung.

Die Figur 4b dient im wesentlichen der Erklarung des elektrisch leitenden Kontaktes zwi-
schen der Stiftseite S und der Buchsenseite B. Das im Verschleisselement 31 der Stiftseite
S angeordnete elektrisch leitende Element wird hier als elektrisch leitendes Stiftelement 70
bezeichnet. Das im Verschleissmodul 31 angeordnete elektrisch leitende Element wird hier
als elektrisch leitendes Buchsenelement 71 bezeichnet. Die in den beiden Anschlussmodu-
len 30 angeordneten elektrisch leitenden Elemente werden als elektrisch leitende An-

schlusselemente 72 bezeichnet.

Das Anschlusselement 72 ist im wesentlichen zylindrisch ausgestaltet und weist auf der
zylindrischen Oberflache Einrastelemente 720 auf, mit welchen das Anschlusselement 72
in komplementéren Elementen in der entsprechenden Offnung im Anschlussmodul 30 ein-

rasten kann. Auf der dem Verschleissmodul 31, 32 zugewandten Seite umfasst das An-
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schlusselement 72 eine zylindrische Offnung 721, auch als Sackloch bezeichnet, zur Auf-
nahme eines Stiftes oder Zapfens des Stiftelementes 70 bzw. des Buchsenelementes 71,
welches gegeniiber dem Anschlusselemente 73 im Verschleissmodul 31, 32 angeordnet ist.
Das heisst mit anderen Worten, dass zylindrische Teile des Stiftelementes 70 bzw. des
Buchsenelementes 71 in das Sackloch 721 ragen. Auf der dem Kanal 15 zugewandten Sei-
te umfasst das Anschlusselement 72 eine Anschlussstelle 722, an welche die Litzen eines

Kabels wie oben beschrieben angeschlossen werden konnen.

In alternativen Ausfiihrungsformen ist es zudem denkbar, das Anschlusselement 72 nicht
mit einer zylindrischen Offnung 721, sondern mit einem zylindrischen Zapfen auszubilden.
Hierbei wiirden dann die Stiftelemente 70 bzw. die Buchsenelemente 71 im entsprechen-
den Abschnitt mit einem Sackloch ausgestaltet sein. Das heisst, die Struktur der Verbin-
dung zwischen dem Anschlusselement 72 und dem Stiftelement 70 bzw. dem Anschluss-

element 72 und dem Buchsenelement 71 kann auch vertauscht sein.

Das Stiftelement 70 ist ebenfalls im wesentlichen zylindrisch ausgestaltet und weist auch
Rastelemente 700 auf, mit welchen das Stiftelement 70 in komplementdren Elementen in
der Offnung des Verschleissmoduls 31 einrasten kann. Das Stiftelement 70 weist eine
Lénge auf, welche grosser ist als die Hohe des Verschleisselementes 31, das heisst im ein-
gerasteten Zustand steht das Stiftelement 70 auf beiden Seiten iiber das Verschleissmodul
31 hervor. Auf der dem Anschlussmodul 30 zugewandten Seite ist das Stiftelement 70 mit
einem zylindrisch ausgestalteten Kontaktabschnitt 701 ausgestaltet. Der Kontaktabschnitt
701 ragt in die zylindrische Offnung 721 des Anschlusselementes 72 ein. Dadurch wird ein
elektrischer Kontakt zwischen dem Anschlusselement 72 und dem Stiftelement 70 bereit-
gestellt. Auf der der Buchsenseite B zugewandten Seite weist das Stiftelement 70 einen
ebenfalls zylindrischen ausgestalteten Kontaktabschnitt 702 auf. Der Kontaktabschnitt 702

dient der elektrisch leitenden Verbindung mit dem Buchsenelement 71.

Das Buchsenelement 71 ist in dem Bereich, welcher im Eingriff mit dem Anschlussele-
ment 72 ist, im wesentlichen identisch zum Stiftelement 70 ausgebildet. In dem Bereich,
welcher dem Verschleisselement 31 der Stiftseite S zugewandt ist, umfasst das Buchsen-
element 71 eine zylindrische Offnung 710 (z.B. ein Sackloch), welche zur Aufnahme des
Kontaktabschnittes 702 des Stiftelementes 70 dient. Ebenfalls ist das Buchsenelement 71
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derart ausgestaltet, dass es gegen die Stiftseite S hin nicht aus dem Verschleissmodul 31

ragt.

Beim Zusammenbau des Rahmenelementes 5, 6 mit dem Steckergehduse werden die An-
schlusselemente 72 mit den entsprechenden Buchsenelementen 71 bzw. Stiftelementen 70
elektrisch leitend verbunden. Sobald die beiden Stecker der Stiftseite S und der Buchsen-
seite B miteinander verbunden werden, werden die Buchsenelemente 71 der Buchsenseite

B mit den Stiftelementen 70 der Stifiseite S elektrisch leitend miteinander verbunden.

Die Verbindungsrichtung des Steckers der Buchsenseite B mit dem Stecker der Stiftséite S
erfolgt entlang der Richtung F, welche vorzugsweise winklig, insbesondere senkrecht, zur
Einschubrichtung E der Anschlussmodule 30 ist. Mit anderen Worten kann auch gesagt
werden, dass die Verbindungsrichtung im wesentlichen parallel zur Einschubrichtung des
Rahmenelementes 5, 6 in das Steckergehiuse 1 ist. Im verbundenen Zustand ist die Ober-
flache 311 des Verschleisselementes 31 gegeniiber der Oberfliche 321 des Verschleiss-
elementes 32 angeordnet. Die Stiftelemente 70 der Stiftseite S ragen dabei in die Ver-

schleisselemente 31 der Buchsenseite B ein.

Die Ausgestaltung der Stiftelemente 70, der Buchsenelemente 71, und der Anschlussele-
mente 72 erlaubt eine besonders flexible und einfache Handhandhabung beim Auswech-
seln eines der Elemente. Aufgrund der Tatsache, dass die Verschleissmodule 31 mit den
Rahmenelementen 5, 6 vom Steckergehduse 1 getrennt werden kdnnen, kann hier auch von

einer sandwichartigen Bauweise gesprochen werden.

In dieser Darstellung 4b kann auch die Montage des erfindungsgemassen Steckers darge-
legt werden. Vorbereitend werden die Anschlussmodule 30 mit den Anschlusselementen
72 bestiickt, welche dann mit einer peripheren Vorrichtung verbunden sind. Ebenfalls vor-
bereitend werden die entsprechenden Verschleissmodule 31, 32 mit den Stiftelementen 70
bzw. den Buchsenelementen 71 bestiickt. In einem ersten Schritt werden die Anschluss-
module 30 in die entsprechende Kontaktkammer 10 entlang der Einschubrichtung E einge-
fiihrt. In einem zweiten Schritt werden die Verschleissmodule 31, 32 in ihre entsprechende
Aufnahmekammer 50, 60 im Rahmenelement 5, 6 eingefiihrt und eingerastet. Als letzter
Schritt werden die Rahmenelemente 5, 6 entlang der Verbindungsrichtung F mit dem Ste-
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ckergehéuse 1 verbunden, wobei gleichzeitig ein elektrisch leitender Kontakt zwischen den
Anschlusselementen 72 und den Stiftelementen 70 bzw. zwischen den Anschlusselementen
72 und den Buchsenelementen 71 hergestellt wird. Die Rahmenelemente 5, 6 kénnen zu-
satzlich mit dem Steckergehduse 1 mit Befestigungsmitteln verbunden werden. Insbeson-
dere mit einer Schraubverbindung. Alternativ kann auch ein Einrastverbindung vorgesehen

werden.

Die Figuren 4c und 4d zeigen einen Schnitt durch den erfindungsgeméssen Stecker entlang
den Schnittlinien 4c—4c bzw. 4d-4d. Die Figur 4c zeigt dabei die Stiftseite und die Figur 4d
zeigt die Buchsenseite B. Die elektrisch leitenden Verbindungselemente sind in dieser Dar-

stellung nicht dargestellt.

In der Figur 4d ist zwischen dem Verschleisselement 32 und der Seitenwand 62a ein Zwi-
schenraum Z dargestellt. Dieser Zwischenraum Z dient der Aufnahme der Seitenwand 52a

des anderen Rahmenelementes 5, wie vorgingig beschrieben.

Ebenfalls wird in diesen beiden Schnittdarstellungen dargestellt, dass die Offnungen in den
Anschlussmodulen 30, den Verschleissmodulen 31, 32 verschiedene Ausnehmungen 312,
322 zur Aufnahme der Rastelemente der elektrisch leitenden Kontaktelemente 7, 70, 71, 72
umfassen. Diese Ausnehmungen 312, 322 wurden vorgéngig als zu den Rastelementen

komplementare Elemente beschrieben.

Die Figur 5 zeigt in einer Ansicht den zusammengebauten Stecker mit der Stifiseite S und
der Buchsenseite B. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel umfassen sowohl der Stecker
der Stiftseite S als auch der Stecker der Buchsenseite B eine gleiche Anzahl von Stecker-
modulen 3. In alternativen Ausfithrungsformen, wie sie beispielsweise in den Figuren 6 — 9
dargestellt werden, kann ein Steckergehduse auch nur mit einem Steckermodul ausgebildet
werden. Der Aufbau dieser Stecker ist im wesentlichen identisch zu den oben schon darge-

legten Aufbauten.

Die Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht der Stiftseite S eines Steckers mit nur einem
Steckermodul 3. Der Aufbau dieses Steckers ist im Wesentlichen analog zu den oben

schon dargelegten Ausfiihrungsbeispielen, weshalb an dieser Stelle nur kurz auf diese Aus-
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fithrungsform eingegangen wird.

In der Figur 7 wird dieser die Buchsenseite B eines Steckers mit nur einem Steckermodul 3
in einer Explosionsdarstellung dargestellt. Das Steckergéhéiuse 2 umfasst eine Kontakt-
kammer 20, welche der Aufnahme des Anschlusselementes 30 dient. Die Kontaktkammer
20 1ist, wie oben schon beschrieben, mit Fiihrungselementen 200 und Rastelementen 201
ausgestattet. Die Kontaktkammer 20 wird durch Seitenwidnde 202 begrenzt. Das An-
schlusselement 30 kann ebenfalls entlang einer Einschubrichtung E in die Kontaktkammer
20 eingeschoben werden. Das Rahmenelement 9 ist ebenfalls identisch zu den oben schon
beschriebenen Rahmenelementen 5, 6 ausgebildet. Es umfasst hier eine Aufnahmekammer
90, welche zur Aufnahme von einem Verschleissmodul 31, 32 dient. Die Kabelfiihrung,
und die anderen Merkmale sind analog zu den oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen

ausgestaltet. Ferner kann auch eine unten beschriebene Beschichtung vorgesehen sein.

In der Figur 8 wird die Kombination eines Steckergehduses mit einem Steckermodul (Stift-
seite S) und einem Steckergehduse mit vier Steckermodulen (Buchsenseite B), wovon drei
in einer Reihe und eines ausserhalb dieser Reihe liegt, umfasst. Dies zeigt die vielseitige
und modulare Anwendung der vorliegenden Erfindung, denn es konnen die Stecker ver-
schiedenartig miteinander kombiniert werden. Alternativ kann auch ein Stecker vorgesehen
sein, welcher mehrere, insbesondere drei, in einer Reihe liegende Kontaktkammern um-
fasst. Andere Anordnungen der Kontaktkammern sind ebenfalls denkbar. Beispielsweise
ist eine Konfiguration denkbar, welche drei nebeneinander in einer ersten Reihe liegende
Kontaktkammern und zwei in einer zweiten Reihe liegende Kontaktkammern umfasst,

wobei die zweite Reihe hinter der ersten Reihe angeordnet ist.

Vorzugsweise wird die Oberfliche der Kontaktkammern 10, 10°, 20 mit einer metallischen
Beschichtung beschichtet. Zusitzlich kénnen auch die Aufnahmekammern 50, 60 auf der
Innenseite 501 und/oder auf der Aussenseite 502 mit einer metallischen Beschichtung -
berzogen sein. Die metallische Beschichtung wirkt als Abschirmung und kann somit ein
Ubersprechen zwischen den einzelnen Steckermodulen 3 verhindern. Dadurch kann ein
erstes Steckermodul beispielsweise Steuersignale fiir einen Motor oder einen anderen Ak-
tuator iibertragen und ein direkt daneben liegendes Modul kann elektrische Leistung fiir

den Aktuator iibertragen. Als metallische Beschichtung wird vorzugsweise eine Beschich-
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tung aus Aluminium-Oxid, Kupfer, Kupfer/Chrom eingesetzt.

Durch Beschichten der Oberfliche der Seitenwand 52a, welche der Seitenwand 62a zuge-
wandt ist, und durch Beschichten der Oberflache der Seitenwand 62a, welche der Oberfla-
che der Seitenwand 52a zugewandt ist, kann die Abschirmungswirkung weiter verbessert
werden. Ferner ist es denkbar, dass sich diese beiden Oberflachen einander elektrisch kon-

taktieren.

Wie beispielsweise in den Schnittdarstellungen der Figur 4a und b gezeigt wird, sorgt dann
das Rahmenelement mit den einragenden Seitenwinden 52a bzw. 62a fiir eine umfassende
und durchgehende Abschirmung durch die Beschichtung der relevanten Oberflache. Da-
durch kann ein Steckermodul 3 von einem weiteren Steckermodul 3 erfolgreich und effi-
zient abgeschirmt werden. Vorzugsweise ist die Beschichtung dabei derart angeordnet,
dass die Beschichtung der Kontaktkammer 10 mit der Beschichtung des Aufnahmekammer
50, 60 elektrisch verbindbar ist. Ferner konnen auch Teile der Offnung 16 oder die gesamte
Oberfliche der Offnung 16 mit einer Beschichtung versehen sein. Vorzugsweise sind die
Beschichtungen von benachbarten Kontaktkammern galvanisch verbunden. In alternativen
Ausfiihrungsbeispielen ist es auch denkbar, dass die einzelnen Beschichtungen der Kon-

taktkammern galvanisch getrennt sind.

Falls das Kabel, welches mit dem entsprechenden Anschlussmodul 30 verbunden wird,
eine eigene Abschirmung aufweist, ist diese Abschirmung soweit in die Kontaktkammer
10 zu fihren, als dass die Abschirmung nicht abreisst. Alternativ kann die Abschirmung
beispielsweise mit einem Anschlusselement 72 verbunden werden und iiber das entspre-
chende Steckermodul iiber die Stiftelemente 70 und die Buchsenelemente 71 von der
Buchsenseite B zur Steckerseite S gefiihrt werden. Dabei hat die Abschirmung des Kabels
auf der Buchsenseite B das gleiche Spannungspotential wie die Abschirmung des Kabels
auf der Stiftseite S. Alternativ kann die Abschirmung des Kabels auch mit der galvani-
schen Beschichtung der Kontaktkammer 10 verbunden werden. Beispielsweise ist es denk-
bar, die Abschirmung des Kabels mittels einer Schraube oder einer Lotstelle mit der Ober-

flachenbeschichtung per Kontaktkammer 10 zu verbinden.

Vorzugsweise sind die Teile des Steckermoduls 3, also das Anschlussmodul 30 und die
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Verschleissmodule 31, 32 derart dimensioniert, dass diese in der Kontaktkammer 10 bzw.
in der Aufnahmekammer 50, 60 seitliches Spiel aufweisen. Vorzugsweise ist jedes der
Module um 0,25 mm bis 0.5 mm in jede laterale Achse verschiebbar. Die lateralen Achsen
sind am besten in der Figur 3 ersichtlich. Als laterale Achse werden dabei die X-Achse und
die senkrecht dazu stehende Y-Achse verstanden. Das heisst mit anderen Worten, dass sich
jedes der Anschlussmodule 30, und der Verschleissmodule 31, 32 um maximal 0,5 mm
von einer Endposition in eine andere Endposition verschieben kann, also beispielsweise
von —X zu +X. Aufgrund des Spiels ist aber auch eine winklige Verdrehung um die Y-
Achse bzw. um die X-Achse méglich. Durch das Vorsehen von derart grossen Zwischen-
rdumen konnen auch Winkelfehler beim Zusammenstecken der Stiftseite mit der Buchsen-
seite effizient ausgeglichen werden. Ebenfalls muss zwischen den Rahmenelemente 5, 6
der Stiftseite S bzw. der Buchsenseite B entsprechendes Spiel vorhanden sein. Durch das
vorhandene Spiel und durch die Elastizitdt lassen sich Winkelfehler und laterale Positio-
nierfehler kompensieren. Ferner kénnen die Stiftelement 70, die Buchsenelemente und die
Anschlusselemente 72 in den relevanten Bereichen winklige Fasen oder Anfasungen um-

fassen, welche das zusammenfiligen der Elemente erleichtert.

Alternativ kann eine Kontaktkammer 10, welche nicht firr die Herstellung eines elektri-
schen Kontaktes eingesetzt wird, auch mit einem Verschlusskérper dicht verschlossen

werden.
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Bezugszeichenliste

S Stecker Stiftseite

B Stecker Buchsenseite

E Einschubrichtung

Steckergehduse (mehrere Steckermodul)
Steckergehduse (ein Steckermodul)
Steckermodul

Rahmenelement Stiftseite
Rahmenelement Buchsenseite

elektrisch leitende Elemente

Dichtungselement

O 00 3 O W W e

Rahmenelement (Einsteckermodul)

10 Kontaktkammer
100  Fiithrungselemente
101  Rastelemente

102  Seitenwinde

103  Seitenwinde

13 Offnung
14 Offnung
15 Kanal

16 Offhung/Stufung

30 Anschlussmodul

30 Anschlussmodul

31 Verschleissmodul fiir Stifte

32 Verschleissmodul fiir Buchsen
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301
302
303

310
311
312
313
321
322
323

50
51
52a
52b
53

501
502

60
61
62a
62b
63

70
71
72

700
701

23

Ausnehmungen
Fiihrungsausnehmungen

Offnungen zur Aufnahme von elektrisch leitenden Elementen

umlaufende Ausnehmung

Oberflache Verschleissmodul fiir Stifte

Ausnehmungen

Offoungen zur Aufnahme von elektrisch leitenden Elementen
Oberflache Verschleissmodul fiir Buchsen

Ausnehmungen

Offnungen zur Aufnahme von elektrisch leitenden Elementen

Aufnahmekammer
Tragerelement
Seitenwand oben
Seitenwand unten

Rastelemente

Aussenseite

Innenseite

Aufnahmekammer
Trégerelement
Seitenwand oben
Seitenwand unten

Rastelemente

elektrisch leitendes Stiftelement
elektrisch leitendes Buchsenelement

elektrisch leitendes Anschlusselement

Rastelemente

Kontaktabschnitt
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710

721
722

24

Kontaktabschnitt

zylindrische Offnung

zylindrische Offnung
Anschlussstelle
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Patentanspriiche

1. Buchsenseitiger Stecker (B) oder stiftseitiger Stecker (S), insbesondere fiir ein
Werkzeugwechselsystem zur elektrischen Verbindung eines Werkzeuges mit einer Robo-
terhand, umfassend ein Steckergehduse (1, 2) zur Befestigung an einem Roboterarm oder
an einem Werkzeug, wobei das Steckergehduse (1, 2) mindestens eine Kontaktkammer
(10, 20) und mindestens eine Aufnahmekammer (50, 60) umfasst, welche im wesentlichen
uiber der Kontaktkammer (10, 20) angeordnet ist, und wobei in der mindestens einen Kon-
taktkammer (10, 20) ein Anschlussmodul (30) mit elektrisch leitenden Elementen (7, 70,
71, 72) zur Verbindung an wenigstens eine erste periphere Vorrichtung, insbesondere ein
Kabel, und in der mindestens einen Aufnahmekammer (50, 60) ein Verschleissmodul (31)
mit elektrisch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) zur Verbindung mit einer zweiten peri-
pheren Vorrichtung, insbesondere ein komplementérer Stecker, anordbar ist, wobei die
elektrisch leitenden Elemente (7, 70, 71, 72) des Anschlussmoduls (30) mit den elektrisch
leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) des Verschleissmoduls (31) verbindbar sind.

2. Buchsenseitiger Stecker (B) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrisch leitenden Elemente (7, 70, 71, 72) im Verschleissmodul (32) des Steckers (B)

elektrisch leitende Buchsenelemente (71) sind.

3. Stiftseitiger Stecker (S) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass- die elekt-
risch leitenden Elemente (7, 70, 71, 72) im Verschleissmodul (31) des Steckers (S) elekt-
risch leitende Stiftelemente (70) sind.

4. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmekammern (50, 60) in einem vom Steckergehduse (1) getrennt ausgestaltete
Rahmenelement (5, 6) angeordnet sind, wobei das Rahmenelement (5, 6) mit dem Stecker-

gehduse (1) verbindbar ist.

3
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5. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrisch leitenden Elemente (72) im Anschlussmodul (30) eine erste Seite (722) zur
Verbindung mit einer peripheren Vorrichtung und eine zweite Seite (721) zur Verbindung

mit den elektrisch leitenden Elemente (70, 71) des Verschleissmoduls (31, 32) aufweisen.

6. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlussmodule (30) und die Verschleissmodule (31, 32) aus einem elastischen

und/oder elektrisch isolierenden Material sind.

7. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlussmodule (30) und die Verschleissmodule (31, 32) durchgehende Offnungen
(303, 313, 323) aufweisen, welche zur Aufnahme der elektrisch leitenden Elemente (7, 70,
71, 72) dienen.

8. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrisch leitenden Elemente (72) im Anschlussmodul mit den elektrisch leitenden
Elemente (70, 71) im Verschleissmodul (31, 32) iiber eine Steckverbindung verbindbar

sind.

9. Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlussmodule (30) fiir die Buchsenseite (B) und die Stiftseite (S) des Steckers im

wesentlichen identisch ausgebildet sind.

10.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lochbild der Offnungen (303) im Anschlussmodul (30) identisch zum Lochbild der
Offnungen (313, 323) im entsprechenden Verschleissmodul (31, 32) sind.

11.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Anzahl der elektrisch leitenden Verbindungen pro Anschlussmodul (30) bzw. Ver-
schleissmodul (31, 32) grosser als 3, insbesondere grosser als 5, besonders bevorzugt gros-

ser als 10 ist.
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12.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktkammer (10) Fithrungselemente (100) zur Fiihrung des Anschlussmoduls (30)

und/oder Rastelemente (12) zur Verrastung des Anschiussmoduls (30) umfasst.

13.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmekammer (50, 60) Rastelemente (51, 61) zur Verrastung des Verschleissmo-
duls (31) umfasst.

14.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einschubrichtung (E) der Anschlussmodule (30) in das Steckergehduse (1) winklig,
insbesondere senkrecht, zur Einschubrichtung (F) der Verschleissmodule (31, 32) in das
Steckergehiuse (1) oder das Rahmenelement (5, 6) ist.

15.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Anschlussmodul (30) und Kontaktkammer (10) und/oder Verschleissmodul (31)
und Aufnahmenkammer (50, 60) seitliches Spiel vorhanden ist, wobei das seitliche Spiel

bevorzugt zwischen 0.25 mm und 0.5 mm pro Seite ist.

16.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Teile des Rahmenelementes (5, 6) in das Steckergehduse (1, 2) einragen und dass das

Rahmenelement (5, 6) mit Befestigungsmitteln am Steckergehduse befestigt ist.

17.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Steckergehduse (1, 2) und Rahmenelement (5, 6) zweistiickig oder einstiickig ausgestaltet

sind.

18.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stecker mehrere, insbesondere drei, in einer Reihe nebeneinander angeordnete Kon-
taktkammern (10) und/oder eine einzige oder mehrere Kontaktkammer (10), welche von

dieser Reihe nach hinten versetzt angeordnet ist, umfasst.

19.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Stecker eine einzige Kontaktkammer (10, 10°, 20) umfasst.
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20.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste periphere Vorrichtung ein Kabel ist, welches iiber eine Offnung (13, 14) und/oder

einem Kanal (15) aus dem Stecker herausfiihrbar ist .

21.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflichen der Kontaktkammern (10) mit einer elektrisch leitenden Beschichtung
versehen sind, wobei die Beschichtungen der einzelnen Kontaktkammern (10) galvanisch

voneinander getrennt sind und/oder miteinander verbunden sind.

22.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberfliachen der Aufnahmekammern (50, 60) mit einer elektrisch leitenden Beschich-
tung versehen sind, wobei die Beschichtungen der einzelnen Aufnahmekammemn (50, 60)

insbesondere galvanisch voneinander getrennt sind und/oder miteinander verbunden sind.

23.  Stecker nach einem der Anspriiche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung mindestens einer Kontaktkammer (10) mit der Beschichtung einer iiber der
Kontaktkammer (10) liegenden Aufnahmekammer (50, 60) verbindbar oder kontaktierbar

ist.

24.  Stecker nach einem der Anspriiche 24 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Abschirmung eines Kabels mit der Beschichtung verbindbar ist.

25.  Stecker nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschirmung eines Kabels von der Buchsenseite (B) mit einem elektrisch leitenden
Element (7, 70, 71, 72) verbindbar ist und dass die Abschirmung eines Kabels von der
Stiftseite (S) mit einem elektrisch leitenden Element (7, 70, 71, 72) verbindbar ist, so dass
die Abschirmung iiber die elektrisch leitenden Elemente (7, 70, 71, 72) von der Stiftseite
(S) zur Buchsenseite (B) gefiihrt werden kann.

26. Verfahren zum Zusammenbau eines Steckers gemaiss den vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass vorgéingig die Anschlussmodule (30) mit elekt-

risch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) ausgestattet werden, welche mit einer ersten peri-
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pheren Vorrichtung, insbesondere einem Kabel, verbunden sind, und die Verschleissmodu-
le (31, 32) mit elektrisch leitenden Elementen (7, 70, 71, 72) ausgestattet werden, und dass
nachfolgend die Anschlussmodule (30) in den Kontaktkammern (10) und die Verschleiss-
module (31, 32) in den Aufnahmekammern (50, 60) angeordnet werden.

27. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschleiss-
module (31, 32) in den Aufnahmekammern (50, 60) im Rahmenelement angeordnet wer-
den, und dass nachfolgend die Rahmenelemente (5, 6) mit dem entsprechenden Steckerge-

hiuse (1) verbunden werden.

28. Steckverbindung, insbesondere zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes
zwischen einer Roboterhand und einen Werkzeug, umfassend ein buchsenseitiger Stecker

(B) und ein stiftseitiger Stecker (S).
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