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Titel: Stromversorgungsanordnung

Anwendunzscebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Stromversorgungsanordnung, bei
der die Primirwicklung eines Ubertragers iiber einen Hoch-
spannungzstrangistor an eine, insbesondere aus einer Netz-
spannung gewonnene Gleichspannung geschaltet ist, bei der
die am Ausgang der Stromversorgungsanordnung vorhandene
gleichgerichtete Spannung einer Sekundiirwicklung des Uber-
tragers am Eingang einer Regelstufe anliegt, die wiederum
ausgangsseitig Uber einen Optokoppler, einen Impulsbreiten-
modulator und ein Schaltelement mit der Steuerelektrode
des lochspannungstransistors in Verbindung steht, und bei
der liittel zur Erzeugung einer internen Betriebsspannung
vorgesehen sind, Die Anordnung stellt einen Schaltregler
dar, der eine Gleichspannung bzw. eine =leichpmerichtete
ilechselspannun:; in eine YWechselspannuns umvanilelt, :die in
der Regel gleichgerichtet wird,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsunren:

Es ist bereits bekannt (Valvo - Technische Information),
Schaltregler mit Hochspannungstransistoren aufzubauen,

um eine Gleichspannuns bzw, eine gleichgerichtete Viechsel-
spannung in eine andere Spannung umzuwandeln., Da an den
Regelstufen des Schaltreglers in dessen Anlaufphase keine
Betriebsgpannung anliegt, muB diese extra erzeugt werden.
Es ist mOglich diese interne Stromversorgung mittels eines
seperaten Transformators aus der Netzspannung zu erzeugen,
wodurch sich allerdings ein hoher technologischer Aufwand
und eventuell ein hoher Platzbedarf ergibt.

Es ist' auch mdglich, die interne Stromversorgung aus der
Eingangsgleichspannung des Schaltreglers mittels zusdtz-
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licher Hochspannungstransistoren zu gewinnen. Die Verwen-
dung von wertvollen Hochspannungstransistoren bedingt je-
doch einen hohen tkonomischen Aufwand, ,
Moglich ist es auch, die interne Stromversorgung aus der
Eingangsgleichspannung des Schaltreglers liber Spannungs-
teiler zu erzeugen, die allerdings einen hohen Leistungs-
verbrauch, eine starke Erwirmung und demzufolge elinen
unglinstigen Wirkungsgrad aufweisen, .

AuBerdem ist es mdglich, aus der genannten Gleichspannung
mittels transverterartiger Anordnungen die Regelstufen zu
versorgen., Der Einsatza von Transvertern erfordert jedoch
wiederum einen relativ hohen technisch-tkonomischen Auf-
wand ,

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die Verringerung des technisch-
6konomischen Aufwandes, insbesgsondere durch Einsparung
hochwertiger und teuerer Halbleiter sowie technologisch
aufwendiger Wickelteile (z. B. Transformatoren).

Darlecun~s des Vesens der Erfindunc:

Der Erfindung liegt die Aufgnabe zugrunde, in einem Schalt-
regler die interne Betriebsspennung sowohl in der Anlauf-
als auch in der Betriebsphase des Schiltreglers mit mog-
lichst einfachen Mitteln und ohne Verwenduns von zugsidtz-
lichen Hochspannungstrensistoren und Ubertragern zu erzeu-
gen. Diese Aufgabe wird in einer Stromversorgungsanordnung,
bei der die Primdrwicklung eines'Ubertragers liber einen
Hochspannungstransistor an eine, insbesondere aus einer
Netzspannung gewonnene , Gleichspannung geschaltet ist, bei
der die am Ausgang der Stromversorgungsanordnung vorhandene
gleichgerichtete Spannung einer Sekundirwicklung des Uber-
tragers am Eingang. einer Regelstufe anliegt, die wiederum
ausgangsseitig lUber einen Optokopnler, einen Impulsbreiten-
modulator und ein Schaltelement mit der Steuverelektrode des
Hochspannungstransiétors in Verbindung steht, und bei der
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Mittel zur Lrzeugung einer internen Betriebsspannung vor-
gesehen sind, erfindungsméﬁig dadurch geldst, dal ein
erster Pol der Gleichspannung iber einen Vorwiderstand
einerceits an einer durch eine Diode lberbriickten sowie
mit einem zweiten Pol der Gleichspannung verbundenen
Reihenschaltung eines Kondensators und einer Steuerwick-
lung des Ubertragers angeschlossen ist und andererseits
iber einen Viderstand mit der Basis elnes ersten Schalt-
transistors sowie Uber einen Ctrombegrenzungswiderstand,
iber die Imitter-Kollektor-Ctrecke des ersten Cchalttran-
sistors und iber cine mittels eines Xondensators iiberbriick-
ten Diodenketlte mit der Steuerelektrode des Hochspannungs-
trangistors in Verbindung steht und dall der Kollektor eines
zweiten Cchalttransistors, dessen Emitter an den zweiten
Pol der Glecichspannung und dessen Basis an das Cchaltelement
angeschlossen ist, mit der Basis des ersten tchalttrensistors
und liber eine Diode mit dem Emitter des ersten [chalttrarzis-
tors und mit der Diodenkette verburnden ist.
Fs ist vorteilhaeft, wenn die Cpannung iber der Zteuverwick-
lung des Ubertragers an einer spannungc- und polaritits-
abhingigen Didmplfungscchaltung liegt, derer Auspang nmit einer
Hilfswicklung des (bertragers verbunder ist,
Y5 ist weiterhin vorteilhaft, wenn ein von Imittercirom dec
Hochspannungotransistors gestcuerter lchwellwerischalter
ausgangsseltig vom chaltelement entikoppelt mit der Tasis
des zveiten Zchalttransistors verbdbunden ist,
AuBerdem ist von Vorteil, wenn der erste oder der zweite
Pol der Gleichgsparnung iber einen von der Betriebsspannung
des Schwellwertschalters gesteuerten zweiten Schwellwert-
schalter mit der Reihenschaltung, bestehend aus dem Kon-
densator und der Steuerwicklung des Ubertragers, verbunden
ist. Die Anordnung stellt eiren Schaltregler dar, bei dem
die Primdrwicklung eines Ubertragers mittels eines Transistors
an eine Gleichspéﬁnung geschaltet wird., Im Einschaltmoment
des Schaltreglers, wihrend also die internen Hilfs~ und
Regelschaltungen ohne Stromversorgung sind, wird mit der
erfindungsgemdlen Scha%tung ein quasiselbstschwingendes
Systeg aufgebaut, wodurch die internen [Hilfs- und Regel-
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schaltungen ihre Betriebsspannung erhalten.

In diesem quasiselbstgchwingenden Betrieb arbeitet die
Stromversorgungseinrichtung dhnlich einem selbstschwingen-
den Transverter. Uber die auf die Basis des Hochspannungs-
transistors wirkende Steuerwicklung erfolgt eine Riickkopp-
lung, die den Hochspannungstransistor einschaltet. Entge-
gen einen echten selbstschwingenden Transverter wird die
tbschaltphase des Hochepannungstransistors nicht iliber die
Steuorwicklung eingeleitet. Um den sicheren Arbeitsbereich
(50/R) des Hochspannungstransistors einzuhalten, wird die
Einleitung der Abschaltphase mittels eines vom Emitter-

.strom des Hochspannungstransistors gesteuerten Schwell-

wertschalters, welcher {iber “chaltelemente auf die Basis

des Hochspannungstransistors wirkt, eingeleitet und erst
dann von der Stcuerwicklung Ubcrnommen, Veiterhin climiniert
der quasiselbstschwingende 3Betrieb den Zinflufl des cxemplar-
abhingigen Stromverstirkungsfaktors der Hochspannungstran-
sistoren suf die ¥inschaltdauer. Verden im gquasiselbstachuin-
genden Betrieb ausrelchenrde Betriebsspannungen fiir Iilfe-
und Regelschaltungen erzeugt, schaltet ein betriebsspan-
nungsabhingiger Schwellwertschalter iliter chaltelermente

die von -Impulsbreitenmodulator kommenden und durch den Reg-
ler beeinflullten Zignale auf die Basis des Hochspanrnungs-
transistors. Dabeil ist die Arbeitsweise der runmehr gere-
gelten Stromversorgungseinrichturg wie folgt:

Nachdem vom Impulsbreitenmodulator iiber Schaltelemente das
Einschalten des Hochgpannungstransistors ermdglicht wird,
erfolgt wie im quasiselbstschwingenden Betrieb mittels
Steuerwicklung das Einschalten. Entsprechend der dem Im-
pulsbreitenmadulator vom Regler vorgegebenen Impulsbreite
wird der Abschaltvorgang-erzwungen, bevor der vom Emitter-
strom des Hochspannungstransistors gesteuerte Schwellwert-
schalter anspricht.
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Im geregelten Betrieb treten zwei Arbeitsphasen auf:
1. Selbsterregendes Einschalten des Hochspannungstransis-
tors nach Freigabe-Signal des Impulsbreitenmodulators.

2, Erzwungenes Abschalten nach Ausschalt-Signal des vom
Regler beeinfluflten Impulsbreitenmodulators.

Eine zusatzliche in Abhdngigkeit der Spannung liber der
Steverwicklung pegel- und polaritidtsmiflig gesteucrte
Hilfswicklung dient zur elektronischen Beddmpfung des
Ubertragerkernes, um cine stabile Arbeitsweice des Reglers
zu erreichen,

Ein aus der Eingangsgleichung gewonnener geringer

Strom sorgt fiir die Betriebsspannung des vom Emitterstrom
des Hochspannungstrancistors gesteuerten Schwellwertschal-
ters. Ein von dieser Betriebsspannung gesteuerter zwelter
Schwellwertschalter sorgt nur bei deren ausreichender Gro-
Be flir die Aktivierung des Hochopanrun~sstrancistors.

Avsfiihrunccheisniel:

Die Erfindung soll arhand eines in der Zeichnuns darge-
stellten Schzltreslers nachstechend als Ausfihrunssbeigpiel
niher erliutert werden, )

An ¢inem Gleichrichter 1 liegt eine Wechselspannung UE an.
Uver einen Transistor 2 mit einem Emitterwiderctand 3 ist
eine Primiirwicklung 4 cines Ubertrasers an den Ausgang des
Gleichrichters 1 angeschlogsen, dessen einer Ausgang an
Masse liegt. Eine Sekunddrwiclklung 5 ist an einem weiteren
Gleichrichter 6 angeschlossen, degsen Ausgangsspannung Uy
gleichzeitig an einer Regelstufe 7 anliegt, die liber einen

~Optokoppler & mit einem Impulsbreitenmodulator 9 in Ver-

bindung steht. Der nicht an Masse angeschlossene Ausgang
des Gleichrichters. 1 ist liber einen Vorwiderstand 10, einen

Schwellwvertschalter, bestehend aus einem Transistor 11, einem
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Basiswiderstand 12, einer 2-Diode 13 und einer Koppel-
diode 14, mit einer an Masse angeschlossenen Reihenschal-
tung, bestehend aus einem Kondensator 15 und einer Steuer~

wicklung 16 des U(bertragers, verbunden. Gleichzeitig steht die

genannte Reihenschaltung Uber einen Viderstand 17 mit derx
Basis eines Schalttransistors 18 und iliber einen Strombe-
grenzungswiderstand 19, die Imitter-Kollekbtorstrecke des
Schalttransistors 13 und iiber eine durch einen Kondensator
20 iiberbriickten Diodenkette 21 mit der Basis des Transistors
2 in Verbindung. fuBerdem liegt parallel zur gerannten Rei-
henschaltung eine Diode 22, Der Kollektor eines Schalt-

. transistors 23, dessen Enmitter an lMesse liegt, ist direkt

mit der Basis und Uber einc Diode 24 mit dem Imitter des
Schalttransistors 18 verbunden. Die Basis des Cchalttran-
sistors 23 licgt liber eiren Basiswiderctand 25 an llasse und
ist einerscite lber eine Entkoppeldiode 26 und eine Schalt-
stufe 27 mit dem Ausgang des Impulsdbreitenmodulators 9 und
anderseits Ulber einc weitere Entkoppeldiode 2¢ mit dem fus-
gang eines Schwellwertschalters 29 verburnden, der eingangs—
seitig an den bmitter des Transistors 2 angeschloscen ist.
Die Cteuerwicklurg 16 ist mit einer Dimpiangratule 30 ver-

_bundcn,'dic ausgangsaeitig mit einer Hilfoswicklurg 31 des
Ubertragers gekoppelt ist. Im Gleichrichter 1 wird dic

Viechselspannung UE gleichgerichtet urd gesiebt. Diccoe rnoch
ungeregelte Gleichspannung schaltet der Trarsistor 2 im
Rhythmus der Taktimpulse an die Primidrwicklung 4. Dadurch
wird in der Sexundidrwicklung 5 eine Spannung induziert, die
in dem Gleichrichter 6 in die gleichgerichtete Ausgangsspan-
nung UA umgewandelt wird. Diese Ausgangsspannung UA wirkt
liber die Regelstufe 7 und den Optokoppler 8 zur Potential-
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trennung auf den Impulsbreitenmodulator 9 ein, der einen
EinfluB auf die Impulse an der Basis des Transistors 2
ausiibt., Nach dem Einschalten der Stromversorgungseinrich-
tungen wirkt die Gleichspannung am Ausgang des Gleichrich-
ters 1 iiber den Vorwiderstand 10 auf die Reihenschaltung
des Kondensators 15 und der Steuerwicklung 16 ein., Uber

die VWiderstidnde 17 und 19, den Schalttransistor 18 und die
Kombination der Diodenkette 21 und des Kondensors 20 wird
dadurch der Transistor 2 in einen aktiven Bereich gesteu-
ert, wobei mit Hilfe der Steuerwicklung 16 eine Riickkopplung
von der Primirwicklung 4 erzeugt wird und sich ein selbst-
erregtes Einschalten des Hochapannungstransistors voll-
zieht, Die beschriebene Schaltung wirkt damit als selbst-
anschwingendes System, Durch den Schwellwertgchalter 29
wird die jeweilige Schwingung in Abhiingigxeit des Imitter-
stromes des Transistors 2 iliber den Transistor 23 unter-
brochern., Die Betriebsspannung des Schwellwertschalters 29,
die an einem Kondensator 32 anliegt, steuert den Eingang
des Transistors 11 an, so daf die Schwingung am Transistor
2'erst einsetzen kann, wenn die Betriebsspannun~ des Schwell-
wertschalters 29 einen bectimmten Schwellvwert erreicht hnat,
so dafl der Abbruch der Schwingung funktionssicher megsteu-
ert werden kann, Die Regelstufe 7, der Optokopnler 8 unid
der Impulsbreitenmodulator 9 erhalten ihre Betriebscopannung
(in Zeichnung nicht dargestellt) aus diecem selbstschwin-
genden System. Liegen am Impulsbreitenmodulator 9, bedingt
durch das Vorhandensein der internen Stromversorgung, die
ersten Impulse an, so werden diese durch die Entkoppel-
dioden 26, 28 vom Schwellwertschalter 29 entkoppelt auf

den Transistor 23 gegeben. Auf diese Art und Weise wird der
Zeitpunkt des Schwingungsabbruches vom Impulsbreitenmodu-~
lator 9 und damit von der Ausgangsspannung UA gesteuert,
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Das quasiselbstechwingende System des Schaltreglers geht
damit nach der Anlaufphase in ein durch die Regelung zwangs-
gesteuertes Schwingungssystem iiber, das mit jeder Takt-
schingung selbst anschwingt und zwangsgesteuert unterbrochen
wird, Durch das selbsterregende Einschalten des Transistors 2
wird auferdem eine Sittigung des Ubertrazerkernes mit der
Prim8rwicklung 4 und damit eine KurzschluBfestigkeit des
Schaltreglers erreicht. Um mit dem selbsterregenden Ein-
schalten des Transistors 2 eine gute Regelcharakteristik zu
erhalten, ist eine elektronische Bedimpfung fiir den (in der
Zeichnunzs nicht dargestellten) Ubertraserkern vorgesehen, in
dem die Hilfswicklung 31 an die Ddampfungsstufe 30 angeschlos-
sen ist. In Abhiéngickeit der Polaritdt und der Amplitude der
Spannung liber der Steuerwicklung 16 wird deshalb ein in der
Dampfunzsstufe 30 inbegriffener iderstand parallel zur Hilfs-
wicklung 31 gesbhaltet.
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Erfinduncsangspruch:

1.

Stromversorgungsarordnung, bei der die Primidrwicklung
eines Ubertragers iiber einen Hochspannungstransistor

an eine, insbesondere aus einer MNetzspannung gewonnenén
Gleichspannung geschaltet ist, bei der die am Auspang

der Stromversorgungsanordnung vorhandene gleichgerichtete
Spannung einer Sekundidrwicklung des Ubertragers am Eingang
einer Regelstufe anliegt, die wiederum ausgangoseitig
iber einen Optokoppler, eincn Impulsbreitehmodulator und
ein Schaltelement mit der Steunerelektrode des Hochspannungs-
transistors in Verbindung steht, und bei der Iiittel zur
Erzeugung einer interncn Betriebsspannung vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dafl ein erster Pol  der Gleich-
spannung iiber einen Vorwiderstand einerseits an einer

durch eine Diode ilberbriickten sowie mit einem zweiten Pol
der Gleichspannung verbundenen Reihenschaltung eines Kon-
densators und einer Steuerwicklung des Ubertraszers ange-.
schlosgen ist und andererseits liber einen Widerstand mit
der Basis eines ersten Schalttransistors sowie liber einen
Strombegrenzungswiderstand, liber die Emitter-Xollektor-
Strecke des ersten Schzlitransistors und liber eine mittels
eineg Kondensators liberbriickten Diodenkette mit der Steuer-
elektrode des Hochcpannuncstransistors in Verbindungs steht
und daf’3 der Kollektor eines zweiten Schalttransistors,
dessen EZmitter an den zweiten Pol der Gleichsparnung und
dessen Basis an das Schaltelement angeachlossen ist, mit
der Basis des ersten Schalttransistors und liber eine Diode
mit dem Emitter des ersten Schalttransistors und mit der
Diodenkette verbunden ist.

Stromversorgungsanordnung nach Punkt 1., ist dadurch ge-
kennzeichnet, dal3 die Spannung iliber der Steuerwicklung

des Ubertragers an einer spannungs- und polaritétsabhingi-.
gen Dampfungsschaltung anliegt, deren Ausgang mit einer
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Hilfswicklung des Ubertragers verbunden ist.

Stromverazorgungsanordnung nach Punkt 1., dadurch
gekennzeichnet, da? ein vom Imitterstrom des Hochspannungs-~
transistors gesteuerter Schwellwertschalter ausgangs-~
seitig vom Schaltelement entkoppelt nmit der Bagis des
zweiten Schalttransistors verbunden ist.

Stromversorgungsanordnung nach Punkt 3., dadurch
gekennzeichnet, dal der erste oder zweite Pol der
Gleichspannung liber einen von der Betriebsspannung des
Schwellwertschalters gesteuerten weiteren Schwellwert-
schalter mit der Reihenschaltunpg bestehend,aus dem Kon-
densator und der Steuerwicklung des Ubertrapgers, verbun-
den ist,

Hierzu 1Seite Zelchnung

3345



~ 44~

y

4\ 26

27

Ll

\q"



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

