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La présente invention concerne un dispositif hy-
draulique destiné & &tre utilisé dans des applications oli un
ensemble actionneur est alimenté par un premier ensemble
hydraulique d'alimentation, ou sélectivement et alternative-
ment par un second ensemble hydraulique d'alimentation.

Dans la présente description, l'expression "ensem-
ble actionneur" comprend un actionneur et ses conduites as-
socides de décharge et de retour de décharge, et l'expres-—
sion "ensemble hydraulique d'alimentation" comprend une
source de pression hydraulique et ses conduites associées
d'alimentation et de retour d'alimentation.

Lorsqu'un ensemble actionneur est alimenté par le
premier ensemble hydraulique d'alimentation et qgu'une pahne
se produit, se traduisant par une basse pression, le premier
ensemble hydraulique d'alimentation, ou l'ensemble action=
neur peut &tre défectueux. En conséquence, un des objets de
la présente invention est de prévoir un dispositif qui per-
mette d'établir l'origine du défaut.

En clair, si le premier ensemble hydraulique d'ali-
mentation est défectueux, le second ensemble hydraulique
d'alimentation peut &tre sélectionné, mais si c'est 1l'ensem-
ble actionneur qui est défectueux, la sélection du second
ensemble hydraulique d'alimentation peut alors aggraver pu-

rement et simplement le probléme. Par conséquent, un autre
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-objet de la présente invention est de prévoir un dispositif
:éhi permette d'assurer que le second ensemble hydraulique
d'alimentation n'est sélectionné que si 1'ensemble action-
‘heur n'est pas défectueux ou que si le défaut est tolérable.
5 - Naturellement, si le défaut de 1l'ensemble action-
" 'neur n'est que partiel, cet actionneur peut alors &tre ali-
‘menté pendant un certain temps par le second ensemble hydrau-
" lique d'alimentation. Par conséquent, un autre objet de la
présente invention est de prévoir un dispositif qui permette
10 d'essayer l'importance du défaut de l'ensemble actionneur
et qui, dans le cas seulement oll le défaut est tolérable,
permette de sélectionner le second ensemble hydraulique
d'alimentation. ' '
' Lorsque plusieurs ensembles actionneurs sont ali-
15 mentés par le premier ensemble hydraulique d'alimentation,
comme cela est le cas de nombreux systémes hydrauliques
d'avions, il est nécessaire non seulement d'établir si un
défaut, dans le cas ol cela se produit, se trouve dans le
premier ensemble hydraulique d'alimentation ou dans les en-
20 sembles actionneurs en général, mais également, dans le cas
ol le défaut se trouve dans les ensembles actionneurs, de dé-
tecter l'ensemble actionnedr gui se trouve défectueux de fa-
gon que, en cas de défaut intolérable, ce seul ensemble ac-
tionneur puisse &tre isolé. Un autre objet de la présente
25 invention est par conséquenﬁ de wrévoir un dispositif qui,
lorsqu'il est inclus dans un tel agencement & plusieurs ac-
tionneurs, permettra d’'identifier et d'isoler un ensemble
actionneur dont le défaut est intolérable.
Selon la présente invention, un dispositif hydrau-
30 1lique comprend des premidres conduites d'alimentation et de
retour d'alimentation destinées & &tre raccordées & un pre-
mier ensemble hydraulique d'alimentation, des secondes con-
duites d'alimentation et de retour d'alimentation destinées
4 étre raccordées i un second ensemble hydraulique d'alimen-
35 tation, des conduites de décharge etrde retour de décharge
destinées & é&tre raccordées & un ensemble actionneur, un moyen

de valve 3 multi-position qui, dans une premiére position,
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isole les secondes conduites d'alimentation et de retour
d'alimentation et branche les premi&res conduites d'alimenta-
tion et de retour d'alimentation aux conduites de décharge
et de retour de décharge, dans une seconde position, isole &
la fois les premidres et secondes conduites d'alimentation

et de retour d'alimentation des conduites de décharge et de
retour de décharge, et dans une troisidéme position isole les
premidres conduites d'alimentation et de retour d'alimentation
et branche les secondes conduites d'alimentation et de re-
tour d'alimentation aux conduites de décharge et de retour de
décharge, un moyen de sélection permettant de sélectionner

la premiére position en réponse 3 des pressions normales ré-
gnant & l'intérieur des premiéres conduites d'alimentation

et de retour d'alimentation et des conduites de décharge et
de retour de décharge, de sélectionner la seconde position a
partir de la premiére position en réponse & des pressions
anormalement basses régnant soit dans les premiéres conduites
d'alimentation et de retour d'alimentation, soit dans les
conduites de décharge et de retour de décharge et de sélec-

-

tionner la troisié&me position a partir de la seconde position
en réponse 4 l'obtention d'une pression d'essai dans les con-
duites de décharge et de retour de décharge, un moyen de
pressurisation pour essayer d'obtenir la pression temporaire
d'essai lorsque la seconde position est s@&lectionnée, et un
moyen assurant que si la pression d'essai n'est pas atteinte,
la seconde position reste sé&lectionnée.

La présente invention sera bien comprise lors de
la description suivante faite en liaison avec les dessins ci-
joints dans lesquels :

La figure/l est un schéma du dispositif corres-
pondant & une certaine situation;

' La figure 2 est un schéma du dispositif corres-
pondant 3 une autre situation;

La figure 3 est un schéma semblable du dispositif
correspondant & encore une autre situation; et

La figure 4 est un schéma d'un systéme hydrauli-
que d'avion incorporant le dispositif des figures 1 3 3.
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Dans les figures, un premier ensemble hydraulique
d'alimentation comprenant une premid&re source de pression
hydraulique (non représentée) et des conduites associées
d'alimentation et de retour d'alimentation fournit un fluide
hydraulique pressurisé 3 une conduite d'alimentation 1,
alors qu'un second ensemble hydraulique d'alimentation com-
prenant une seconde source de pression hydraulique (non
représentée) indépendante de la premiére source et des con-
duites associées d'alimentation et de retour d'alimentation
fournit un fluide hydraulique pressurisé & une conduite
d'alimentation 2. Les conduites de retour de chaque ensem-
ble d'alimentation sont reliées, respectivement, d des con-
duites de retour d'alimentation 3 et 4. '

Un ensemble actionneur, comprenant un actionneur
(non représenté&) et une conduite associée de décharge et de -
retour de décharge regoit le fluide pressurisé par une con-=
duite de décharge 5, alors qu'une conduite de retour de dé-
charge 6 compléte le circuit hydraulique.

Le dispositif permettant l'alimentation de 1'ensem-
ble actionneur 3 partir de‘'l'un ou l'autre des ensembles
d'alimentation ou permettant de les isoler tous les deux est
représenté :sous forme d'une unité 7.Celle~ci comprend une‘
valve 8 & bobine & multi-position qui est reliée aux condui-
tes 1, 3, 2, 4 et 5, 6 et fonctionne de la maniére suiﬁan—
te. -

Dans la premiére position, oll la bobine est située
d la gauche du dessin (comme représenté& en figure 1), la
valve relie la conduite d'alimentation 1 & la conduite de
décharge 5, et la conduite de retour de décharge 6 é.la con-
duite de retour de décharge 3,alors que les conduites 2 et
4 sont isolées des conduites 5 et 6. "

Dans la seconde position, ol la bobine se trouve
dans une position intermédiaire (représentéé en figure 2),
la valve isole & la fois les conduites d'alimentation 1 et
2 (en méme temps que leurs conduites de retour 3 et 4) des
conduites 5 et 6.

Dans une troisiéme position, olt 1la bobine se trou-
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ve 3 droite du dessin (comme indiqué en figure 3), la valve
isole la conduite d'alimentation 1 et sa conduite de retour
3 des conduites 5 et 6, alors que la conduite 2 et sa con-
duite de retour 4 sont reliées aux conduites 5 et 6 respec-
tivement.

Dans la premi&re position,le premier ensemble
d'alimentation alimente 1'ensemble actionneur; dans la se-
conde position, les premier et second ensembles d'alimenta-
tion sont tous deux isolés de l'ensemble actionneur, et
dans la troisiéme position, le second ensemble d'alimenta-
tion alimente l'ensemble actionneur.

La sélection dans les diverses positions de la bo-
bine de la valve 8 est effectuée par un moyen de sélection
comprenant des agencements 3 piston et cylindre : l'agence-
ment 9 situé i droite de la bobine et formé par une face
extréme de la bobine (surface Al) et par le logement de la
bobine, l'agencement 1O situé & gauche de la bobine et com-
prenant un piston annulaire 11 (surface A2) et le logement
de la bobine, et l'agencement 12 situé &galement & gauche
de la bobine et comprenant un piston 13 (surface A3) coaxial
au piston 11 et s'@tendant dans celui-ci. Le moyen de sé-
lection comprend &galement un ressort & spirale 17 (ayant

-~

un rapport charge/déformation &gal & K) qui est disposé de
fagon & solliciter la bobine de la valve 8 vers la gauche.
Des moyens de pressurisation sont prévus, qui ont
la forme d'un agencement & piston et cylindre 18 comportant
un piston i double extrémité 19 (surface ALl et AL2) qui
est disposé de fagon & se déplacer vers la droite ou vers
la gauche & 1'intérieur d'un logement 20. A la droite du
piston 19 est disposé un réservoir de fluide sous pression
21. L'agencement de pressurisation 18 est disposé de fagon
53 fournir une pression d'essai selon une manidre et suivant
une séquence qui seront décrites.
Des moyens permettant d'assurer que si la pression
d'essai n'est pas atteinte, la seconde position reste sélec-—
tionnée, sont prévus sous forme d'un agencement piston/cylin-

dre, ayant pour ré&férence 14, qui comprend un piston 15 a
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double extrémité (surfaces APl et AP2) disposé de fagon a
se déplacer, comme représenté, vers la droite ou vers la
gauche & l'intérieur d'un logement 16.

L'agencement 9 3 piston et cylindre est pressuri-
sé par la pression hydraulique prélevée sur la conduite
d'alimentation 1, acheminée par une tubulure 22 et agissant
sur la surface Al; l'agencement 10 est pressurisé par la
pression hydrauligque provenant de la conduite d'alimentation
2, acheminée par les tubulures 23 et 23a et agissant sur la
surface A2; l'agencement 12 est pressurisé par la pression
prélevée sur la conduite d'alimentation 2 ou sur la condui=-
te de retour 4, et acheminée par des tubulures 24 et 24a,
ou, en alternative, par la pression prélevée sur la condui-
te d'alimentation 2 et acheminée par les tubulures 23, 23b,
23c et 24a, pressions qui agissent toutes sur la surface A3.
Les positions de la bobine de la valve 8 et du piston 15 de
l'agencement 14 3§ piston et 3 cylindre permettent d'obtenir
une telle pressurisation alternative. '

L'agencement 14 & piston et cylindre est pressuri-
sé par la pression prélevéé dans la conduite d'alimentation
2, acheminée par les tubulpres 23 et 234 et agissant sur la
surface APl et par la pression prélevée dans la conduite
de retour 6, acheminée par une tubulure 27 et agissant sur
la surface AP2.

Finalement, 1'agencement 18 & pistbn et cylindre
est pressurisé par la pression prélevée dans la conduite
d'alimentation 2, acheminée par les tubulures 23 et 23e et
agissant sur la surface ALl et par la pression prélevée
dans la éonduite de décharge 5, acheminée par une tubulure
29, et agissant sur la surface AL2. Cette derniére tubulure
procéde également au remplissage du réservoir 21.

Des oricices a section limitée 30 et 31 sont pré-
vus comme indiqué et leurs fonctions respectives sera dé-
crite ci-dessous.

En liaison maintenant avec la figure 1, oli la pre-
miére position de la valve 8 est représentée comme ayant
été sé&lectionnée de fagon'que la premiére conduite d'alimen-
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tation 1 soit branché 3 1la conduite de décharge 5, que la

-

conduite de retour 6 soit branchée & la conduite de retour
3, et que la conduite de retour 4 soit branchée a la tubulu-
re 24, les forces agissant sur la bobine sont les suivantes:

Ayant un effet de sollicitation vers la gauche,
la premiére pression d'alimentation (Pl) régnant dans la con-
duite 1 et agissant, par l'intermédiaire de la tubulure 22,
sur la surface Al; et

Ayant un effet de sollicitation vers la droite,
la seconde pression d‘'alimentation (P2) régnant dans la con-
duite 2 et agissant, par 1l'intermédiaire des tubulures 23
et 23a, sur la surface A2, plus la seconde pression de re-
tour (P4) régnant dans la conduite 4 et agissant par 1l'inter-
médiaire des tubulures 24 et 24a sur la surface A3. »

Cela peut s'écrire commodément de la fagon sui-
vante :

(P1 x Al) > (P2 x A2) + (P4 x A3)

Dans cette situation, le piston 15 est maintenu a
droite de sorte que la tubulure 23c est isolée de la tubulu-
re 23b, les forces agissant sur le piston &tant les suivan-
tes :

Ayant un effet de sollicitation vers la gauche, la
pression de retour (P6) régnant dans la tubulure 6 etéxﬁs&ﬂm
par l'intermédiaire de la tubulure 27 sur la surface AP2, et

Ayant un effet de sollicitation vers la draoite,la
seconde pression d'alimentation (P2) régnant dans la condui-
te 2 et agissant par l'intermédiaire des tubulures 23 et 234,
sur la surface APl.

Cela peut s'écrire commodément de la fagon suivan-
te :

(P2 x AP1l) > (P6 x AP2)

De méme, dans cette situation, le piston 19 est
maintenu vers la gauche en attente d'utilisation et le ré-
servoir 21 est rempli du fluide de pressﬁrisation, les forces
en jeu étant les suivantes : )

Ayant un effet de sollicitation vers la gauche,la
pressién de décharge (P5) régnant dans la conduite 5 et agis-
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sant, par 1l'intermédiaire de la tubulure 29, sur la surface
AL2, et,

' Ayant un effet de sollicitation vers la gauche, la
seconde pression d'alimentation (P2) régnant dans la conduite
2 et agissant, par l'intermédiaire des tubulures 23 et 23e,
sur la surface ALL.

Cela peut s'@crire commodément de la fagon suivan--
te :

(P5 x AL2) > (P2 x ALl)

En liaison maintenant d'abord avec la figure 2,
puis avec la figure 3,une panne de 1l'ensemble actionneur ou
du premier ensemble d'alimentation due & une perte de fluide
ou 3§ une panne de pompe provoque une diminution de pression
dans la conduite 1, pression qui'passe de P1 % Plf, mais la
seconde pression d'alimentation (P2) ré&gnant dans la condui-
te 2 et la seconde pression de retour (P4) réénant dans la .
conduite 4 restent les mémes. Les forces agissant sur la bo-
bine sont maintenant les suivantes :

(Elf x Al) < (P2 x A2) + (P4 x A3)
de sorte que le piston 11 (surface A2) se déplace vers la
droite de sa course et déplace, la bobiné"daﬁérié position
intermédiaire ou seconde position , représehtée eh figurerz,
&tant entendu que la pression P4 continue d'agir sur le pis-
ton 13 (surface A3) de fagon & maintenir le contact entre ce .
piston et la bobine. La bobine de la valve 8 est maintenue
dans cette position intermédiaire par le ressort en spirale
17, dont 1l'effet peut s'écrire de la maniére suivante :

(P2 x A2) > Kx > (P4 x A3)
oli K est le rapport charge/déformation du ressort, et

x la distance parcourue par la bobine.

Dans cette situation, le piston 19 est sollicité
vers la droite, pressurisant, si possible, par suite du de-
gré d'importance de la fuite présente, les conduites 5 et 6
(en méme temps que leur actionneur) & une pression d'essai,
P6T.

Le piston 19 est sollicité vers la droite par la
seconde pression d'alimentation P2 agissant, par l'intermé-
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diaire des tubulures 23 et 23e, sur la surface ALl.

Ensuite, si PGT est atteint, le piston 15 est sol-
licité temporairement vers la gauche, reliant la tubulure
23b & la tubulure 23c, comme indiqué en pointillé en 15',de
sorte que la seconde pression d'alimentation P2 régnant dans
la conduite 2 agit sur la surface A3 du piston 13, par 1l'in-
termédiaire des tubulures 23, 23b, 23c et 24a, les forces
agissant sur le piston 15 &tant les suivantes :

Ayant un effet de sollicitation vers la gauche,la
pression d'essai P6T régnant dans la conduite 6 (et dans la
conduite 5 &tant donné que ces conduites sont reliées) et
agissant par l'intermédiaire de la tubulure 27, sur la sur-
face AP2, et

Ayant un effet de sollicitation vers la droite,la
seconde pression d'alimentation P2 régnant dans la conduite
2 et agissant, par l'intermédiaire des tubulures 23 et 234,
sur la surface APl.

Cela peut s'écrire commodément de la fagon suivan-
te @

(P2 x APL) < (P6T x AP2)

En liaison maintenant avec la figure 3,la bobine
de la valve 8 est déplacée dans la position finale, ou troi-
sidme position représentée en figure 3. Ce déplacement final
vers la droite a pour effet de communiquer la seconde pres-
sion d'alimentation (P2) régnant dans la conduite 2 § la con-
duite de décharge 5 et de brancher la conduite de retour 6
3 la conduite de retour 4. La tubulure 24 est &galement re-
liée & la seconde conduite d'alimentation 2, par 1l'inter-
médiaire de la bobine. Ainsi, l'ensemble actionneur est ali-
menté par le second ensemble d'alimentation et l'on est as-
suré que la seconde pression d'alimentation P2 agit sur le piston
13 guelque soit la position du piston 15 pour maintenir ef-
fectivement la bobine vers la droite.

Les forces agissant sur la bobine de la valve 8
sont les suivantes :

Ayant un effet de sollicitation vers la gauche,le

seul coefficient charge/déformation du ressort en spirale
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multipli& par le déplacement de la bobine, &tant donné que
la premiére pression d'alimentation Pl s'est dissipée et,
Avec effet de sollicitation vers la droite, la
seconde pression d'alimentation P2 régnant dans la conduite
2 et agissant au début par 1l'intermé&diaire des tubulures 23;
23b, 23c et 24a et agissant finalement, par 1l'intermédiaire
des tubulures 24 et 24a, sur la surface A3. Comme la pres-
sion régnant dans la conduite 6 diminue depuis la pression
d'essai PGT jusqu'au niveau de la pression de retour ré-
gnant dans la conduite 4,le piston 15 se déplace vers la
droite, et comme la pression ré&gnant dans la conduite 5
passe de la pression d'essai PGT au niveau de pression ré-

‘'gnant dans la conduite 2, le piston 19 se déplace vers la

gauche.

Une panne de l'ensemble actionneur avec fuite et
par conséquent chute de pression dans les conduites 5 et 6 a
pour effet de déplacer la bobine de la valve 8 de la posi-

Y

tion représentée en figure 1 jusqu'ad la position représentée
en figure 2. Jusqu'd ce que la bobine atteigne la position
représentée en figure 2, la’ séquence des &vénements et des
pressions est identique a celle qui a été décrite précédem-
ment. ) '

Comme il y a fuite, la pression régnant dans les
conduites 5 et 6 est ramenée 3 la pression ambiante. Le pis-
ton 19 se déplace alors vers la droite de la figure 2 étant
entrainé par les pressions agissant sur les surfaces diffé-
rentielles ALl et AL2.

Le fluide du ré&servoir 21 entre ainsi de force
dans les tubulures 5 et 6 et cherche a les pressuriéer a la
pression d'essai P6p- L'orifice 31 contrdle le débit du ré-
servoir 21 et, si celui-ci est inférieur au taux de fuite de
1'actionneur (et de ses conduites de décharge 5, 6), la pres-
sion d'essai P6T ne sera pas obtenue, de sorte que le piston
15 ne se déplacera pas vers la gauche comme précédemment, et
que la bobine restera dans la position intermédiaire de la
figure 2 donnant 1'assurance que les conduites 5 et 6 sont

isolées. Si la pression d'essai est atteinte, le piston 15 se
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déplacera alors comme indiqué précédemment, provoquant le
déplacement de la bobine vers la position représentée en fi-
gure 3, de sorte que les conduites 2, 4, 5 et 6 seront en
communication.

Les orifices 30 sont prévus de fagon a &viter des
débits de fuite internes temporaires pendant les passages,
3 éviter des pointes de débit qui provoqueraient un fonction-

-

nement par inadvertance, & contrller la vitesse de la bobi-
ne et du piston de fagon d &viter les coups de bélier, et
gégalement, 3 conférer au dispositif une caractéristique de
sécurité positive dans le cas de certaines pannes.

Les pressions approximatives suivantes sont ren-

contrées dans le mode de réalisation actuellement décrit :

Pl = 280 kg/cm2

P2 = 280 kg/cm2

PlF = 14 kg/cmz )

PGT = 35 kg/cm” (lorsque PGT < 32 kg/cm” 1la
pression d'essai n'est pas effectivement
obtenue mais lorsque PGT > 32 kq/cmz,
la pression d'essai est effectivement ob-
tenue) .

P5 = 280 kg/cm2

P6 = 7 kg/cm2

Avec les pressions précédentes, les rapports sui-
vants entre surfaces de piston sont choisis :

Al; A2; A3 = 3,4; 1,7; 1,0;
AP1l; AP2 = 1,0; 9,0; et
ALl; AL2 = 1,0; 8,0.

En liaison maintenant avec la figure 4, un systé-
me hydraulique d'avion comprend un premier ensemble hydrauli-
que d'alimentation 40, un second ensemble hydraulique d'ali-
mentation 41, et une pluralité d'ensembles actionneurs hydrau-
liques 42.

Le premier ensemble hydraulique d'alimentation 40 -
comprend une premiére conduite d'alimentation 40a et une
premiére conduite de retour d'alimentation 40b, le second en-
semble hydraulique d'alimentation 41 comprend une seconde
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conduite d'alimentation 4la et une seconde conduite de re-
tour d'alimentation 41b,alors que chaque ensemble action-
neur 42 Comprend une conduite de décharge 42a et une con-
duite de retour de dé&charge 42b.

Ces conduites sont respectivement relides aux con-
duites 1 et 3, 2 et 4, et 5 et 6 du dispositif hydraulique
du type décrit en liaison avec les figures 1l 3 3, de sorte
que chaque ensemble actionneur 42 est associé 3 une unité
compléte 7 du dispositif.

En fonctionnement, si 1'on suppose dque tous les
ensembles actionneurs 42 sont alimentés au début par le
premier ensemble d'alimentation 40, et qu'une panne se pro-
duit dans ce premier ensemble 40 ou dans l'un des ensembles
actionneurs 42, cela se traduira par une faible pression. A
ce stade, l'emplacement exact de la panne est inconnu.

Cette faible pression a immédiatement pour effet
que l'unité 7 associée & chaque ensemble actionneur 42 iso-
le temporairement son ensemble actionneur 42 des premier et
second ensembles d'alimentation 40 et 41.7Cha§ue unité 7 in-
jecte alors rapidement ou essaye d'injecter une pression
d'essai dans son propre ensemble actionneur;42.Si la pres-
sion d'essai est atteinte ou si elle a d&ja &té atteinte,
cette uhipé 7 sé&lectionne alors le second ensemble d'alimen-
tation 41. pour son ensemble actionneur associé 42, mainte-
nant isolé le premier ensemble d'alimentation 40. Cela assu-
re que le second ensemble d'alimentation 41 n'est utilisé que’
pour un ensemble actionneur qui est trouvé opérationnel, ou
au moins>partiellement opérationnel, comme établi par 1'ob-
tention d'un certain niveau de pression d'essai. Si, cepen-
dant, la pression d'essali n'est pas atteinte dans un ensem-
ble actionneur, indiquant un défaut intolérable dans cet
ensemble, son unité associée 7 maintient alors l'isolation
des premier et second ensembles d'alimentation pour cet en-
semble actionneur, et cet ensemble actionneur seul.

Naturellement, si un ensemble actionneur essayé
se trouve &tre totalement opérationnel, le second ensemble
d'alimentation 41 est prohibé&, rendant évident que le défaut
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se trouve dans le premier ensemble d'alimentation 40. Par
conséquent, tous les ensembles actionneurs 42 passent auto-
matiquement et rapidement sur le second ensemble d'alimen-
tation. Si, comme décrit précédemment, un ensemble action-
neur 42 comporte un défaut intolérable, dé&fini par la non-
obtention de la pression d'essai, cet ensemble 42 est alors
isolé et le reste passe automatiquement et rapidement sur le
second ensemble d'alimentation 41 pour que le fonctionne-
ment se poursuive. D'aprés la description précédente, il
apparait que, si un actionneur comporte un défaut intolé-
rable, il est commuté vers le second ensemble d'alimenta-
tion 41 avec ceux qui sont exempts de défaut, de fagon a

ce que le fonctionnement se poursuive pendant une durée li-
mitée par l'aptitude du second ensemble d'alimentation 41

3 maintenir la pression; en d'autres termes, cette durée
sera suffisante pour qu'un avion puisse revenir 3 sa base
en toute sécurité.

L'appréciation de certaines des valeurs de mesu-
res indiquées ci-dessus doit tenir compte du fait qu'elles
proviennent de la conversion d'unités anglo-saxonnes en uni-
tés métriques.

La présente invention n'est pas limitée aux exem-
ples de réalisation qui viennent d'atre décrits,elle est
au contraire susceptible de variantes et de modifications

qui apparaitront & 1l'homme de 1'art.
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REVENDICATIONS
1 - Dispositif hydraulique (7), caractérisé& en

ce qu'il comprend des premidres conduites d'alimentation et
de retour d'alimentation (1, 3) pour raccordement & un pre-
mier ensemble hydraulique d'alimentation(40), des secondes
conduites d'alimentation et de retour d'alimentation (2, 4)
pour raccordement @ un second ensemble hydrauliqué d'ali-
mentation (41), des conduites de décharge et de retour de
décharge (5, 6) pour raccordement & un ensemble actionneur
(42), un moyen de valve & multi-position (8) qui, dans une
premié&re position, isolé les secondes conduites d'alimenta-
tion et de retour d'alimentation et relie les premiéres con-
duites d'alimentation et de retour d'alimentation aux con-
duites de décharge et de retour de décharge, dans une se-
conde position, isole & la fois les premi&res et secondes
conduites d'alimentation et de retour d'alimentation des
conduites de décharge et de retour de décharge et, dans une
troisisdme position, isole les premidres conduites d'alimen-
tation et de retour d'alimentation et relie les secondes
conduites d'alimentatioh et de retour d'alimentation aux
conduites de déchatge et de retour de décharge, un moyen de
sélection (9, 10, 12, 17) pour sélectionner la premiére po-
sition en réponse 3 des pressions normales régnant & 1l'inté-
rieur des premidres conduites d'alimentation et de retour
d'alimentation et dans les conduites de décharge et de re-
tour de décharge, pour sélectionner la seconde position 3
partir de la premiére position en réponse a des pressions
anormalement basses 3 l'intérieur soit des premiéres condui-
tes d'alimentation et de retour d'alimentation, soit des
conduites de décharge et de retour de décharge, et pour
sélectionner la troisi@me position & partir de la seconde
position en réponse 3 l'atteinte d'une pression d'essai dans
les conduites de décharge et de retour de décharge, un moyen
de pressurisation (18) pour essayer d'atteindre cette pres-
sion d'essai temporaire lorsqué la seconde position est sé-
lectionnée, et un moyen (14) pour assurer que si la pression

d'essai n'est pas atteinte, la seconde position reste sé-
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lectionnée.

2 - Dispositif hydraulique selon la revendication
1, caractérisé en ce gque le moyen de valve & multi-position
(8) comprend une bobine mobile axialement comportant des
extrémités opposées, et en ce que le moyen de sélection (9,
1o, 12, 17) comprend un moyen de sollicitation disposé de
fagon & agir en opposition sur les extrémités opposées et a
provoquer le déplacement axial sé&lectif de la bobine.

3 - Dispositif hydraulique selon la revendication
2, caractérisé en ce que le moyen de sollicitation comprend
un premier agencement piston/cylindre (9) et un moyen de
ressort (l7) agissant sur 1l'une des extrémité&s de la bobi-
ne, un second agencement piston/cylindre (10) et un troisié-
me agencement piston/cylindre (12) agissant en opposition
au premier agencement piston/cylindre et le moyen de ressort
agissant sur l'autre extrémité de la bobine.

4 - Dispositif hydraulique selon la revendication
3, caractérisé en ce que le premier agencement piston/cylin-
dre (9) communique en pression avec la premi&re conduite
d'alimentation (1) de fagon que la pression transmise solli-
cite la bobine vers sa premiére position.

5 - Dispositif hydraulique selon la revendication
3 ou la revendication 4, caractéris@ en ce que le second
agencement piston/cylindre (10) communique en pression évec
la seconde conduite d'alimentation (2) de fagén que la pres-—
sion transmise ait tendance i solliciter la bobine vers la
seconde position.

6 — Dispositif hydraulique selon l'une des reven-
dications 3, 4 ou 5, caractérisé en ce que le troisidme agen-
cement piston/cylindre (12) communique en pression alterna-
tivement avec la seconde conduite de retour d'alimentation
(4) de fagon gque la pression communiquée ait tendance a sol-
liciter la bobine vers la seconde position, ou avec la se-
conde conduite d'alimentation ( 2) de fagon que la pression
ait" tendance i solliciter la bobine vers la troisiéme posi-
tion.

7 - Dispositif hydraulique selon l'une des reven-
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dications 1 3§ 6, caractérisé en ce que le moyen de pressuri-
sation (18) comprend un ré&servoir de fluide hydraulique (21),
un piston (19) pour injecter le fluide stocké dans le réser-
voir dans la conduite de décharge (5), le piston &tant sol-
licité dans la direction d'injection en &tant en communica-
tion de pression avec la seconde conduite d'alimentation

(2), et étant sollicité dans la position de stockage en
étant en communication de pression avec la conduite de da-
charge (5).

8 - Dispositif hydraulique selon l'une des reven-
dications 3 & 7, caract@risé en ce que le moyen (15) permet-
tant d'assurer que si la pression d'essai n'est pas attein~
te, la seconde position de ia bobine reste sélectionnée,
comprend une valve, qui dans une certaine situation évite la
communication de pression entre la seconde conduite d'ali-
mentation (2) et le troisi&me agencement piston/cylindre
(12), et dans une autre posi%ion aééﬁfe la communication de
pression, la valve &tant sollicitée vers ladite situation
en &étant en communication de pression avec la seconde con-
duite d'alimentation (2), et é&tant sollicitée wvers cette au-
tre position en étént en communication de pression avec dla
conduite de retour de dé&charge (6).

9 - Dispositif hydraulique selon l'une des reven-
dications 3 & 8, caractérisé en ce qu'il comprend un moyen
assurant que, lorsque la troisi@me position de la bobine
est sélectionnée, elle reste sélectionnée, avec'communica-
tion de pression entre la seconde conduite d'alimentation
(2) et le troisiéme agencement piston/cylindre (12), qui
n'est effective que lorsque la bobine se trouve dans la
troisiéme position.

10 - Procédé permettant d'effectuer un essai et
une action de reméde dans des systémes hydrauliques olt un
ensemble actionneur (42) peut &tre alimenté par un premier
ensemble hydraulique d'alimentation (40), ou un second en-
semble hydraulique d'alimentation (41), ou, dans le cas
d'une situation intolérable, peut étre isolé des deux ensem-~

bles caractérisé en ce qu'il comprend les é&tapes séquen-
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tielles suivantes, en supposant que 1l'ensemble actionneur
est alimenté 3 l'origine par le premier ensemble hydrauli-
que d'alimentation :

-~ la détection d'une pression anormalement basse
dans le premier ensemble d'alimentation et dans 1'ensemble
actionneur, l'isolement temporaire de 1l'ensemble actionneur
vis—-&-vis des premier et second ensembles d'alimentation,
l'essai sous pression de l'ensemble actionneur isolé, et,
si une certaine pression d‘'essai est atteinte, l1'alimentation
par le second ensemble d'alimentation de l'ensemble action-
neur tout en maintenant 1'isolation du premier ensemble
d'alimentation, mais si la pression d'essai n'est pas attein-
te, le maintien de l'isolation de l'ensemble actionneur des
premier et second ensembles d'alimentation.

11 - Systéme hydraulique pour avion, caractérisé
en ce qu'il comprend en combinaison : un premier ensemble
hydraulique d'alimentation (40), un second ensémble hydrauli-
que d'alimentation (41) et une pluralité d'ensembles action-
neurs (42),le dispositif hydraulique (7) des revendications
1 & 9 étant branché entre chaque ensemble actionneur et les

deux ensembles d'alimentation.
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