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69 Piéce d’horlogerie, notamment montre-bracelet, a aff ichage a cristaux liquides multicouches.

Une montre électronique est munie d’un agencement

d’affichage & cristaux liquides comprenant deux cou-
ches de cristaux liquides (19, 20) superposées et interca-
lées entre des panneaux de verre (41, 42, 43, 44) des élec- 44 43 4lab2a48 19 41 42
trodes (41a, 42a) étant disposées pour faire fonctionner
indépendamment les deux couches d’affichage & cristaux
liquides.

Des moyens permettent de faire apparaitre, soit I’un
soit ’autre des affichages correspondant respectivement
a ces deux couches. Avantageusement, la couche de cris-
taux liquides supérieure est agencée pour fournir I’affi- 46 / \ \ )
chage des informations de temps usuel et la couche infé- 47 9 g5 20
rieure est agencée pour fournir un tableau représentant
la totalité des quanti®émes d’un mois, avec en plus Pindi-
cation du mois et de I’année.
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REVENDICATION

Piéce d’horlogerie, notamment montre-bracelet, a affi-
chage 4 cristaux liquides multicouches, comprenant au
moins une premiére couche de cristaux liquides pour afficher
des informations de temps comprenant au moins les heures,
et une seconde couche d’affichage 4 cristaux liquides pour
fournir un affichage de calendrier présentant la totalité des
dates d’un mois, du premier au dernier jour de ce mois, les
deux couches étant au moins partiellement superposées, et
des moyens de commande de permutation étant agences
pour permettre sélectivement de faire apparaitre I'affichage
par la seconde couche de cristaux liquides au lieu de I'affi-
chage par la premiére couche de cristaux liquides, caractéri-
sée en ce que I'information compléte de calendrier, com-
prenant chaque date depuis le premier jusqu’au dernier jour
du mois, est affichée dans ladite seconde couche d’affichage
a cristaux liquides concernant I'information de calendrier,
chaque chiffre de cette information étant formé par des élec-
trodes indépendantes, une ou plusieurs dates spécifiquement
choisies du quantiéme étant affichées par un clignotement du
chiffre du quantiéme correspondant dans I’ensemble des in-
formations de calendrier du mois.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie,
notamment une montre-bracelet, a affichage 4 cristaux li-
quides multicouches. Elle concerne particuliérement une
montre calendrier apte a afficher I'information de calendrier
aussi bien que celle du temps, I'invention visant notamment
a fournir une montre dans laquelle I'affichage du calendrier
soit effectué d’une maniére particuliérement efficace et avan-
tageuse, dans le cas de I'utilisation d’au moins deux couches
d’affichage 4 cristaux liquides.

Dans le cas d’affichage par superposition d’une pluralité
de couches d’affichage 2 cristaux liquides, différentes mé-
thodes sont concevables pour I’affichage d’une information
de calendrier. Dans le cas d’une montre qui affiche, par des
couches d’affichage 4 cristaux liquides indépendantes, res-
pectivement une information de temps, comprenant typi-
quement les heures, les minutes et les secondes, et une infor-
mation de calendrier présentant typiquement toutes les dates
d’un mois ensemble, du premier au dernier jour du mois, ceci
particuliérement dans les montres électroniques a cristal de
quartz miniaturisées, du format d’une montre-bracelet, voire
d’une petite montre-bracelet, on a des fonctions et des modes
d’opérations relativement compliqués qui constituent un in-
convénient de ces montres digitales.

Dans I’art antérieur cité, il convient de relever les exXposés
GB-A-1 332 984, GB-A-1 409 760 et US-A-3 738 099. Parmi
ces trois exposés antérieurs, seul le dernier cité comprend un
affichage de ’ensemble des dates du calendrier, mais cet affi-
chage n’est pas fait par une seconde couche de cristaux li-
quides, il n’est méme pas fait du tout 4 I'aide d’un dispositif
a cristaux liquides mais 4 I’aide de plaques interchangeables
manuellement. Les deux autres publications antérieures sus-
mentionnées (deux brevets britanniques) présentent des dis-
positifs d’affichage électro-optique a multicouches, mais il
n’est nullement prévu d’utiliser spécifiquement I'une de ces
couches, et tout particuliérement la deuxiéme, pour I’affi-
chage d’'un mois de calendrier. Aucune de ces publications
antérieures ne saurait donc fournir de solution aux pro-
blémes rencontrés dans le cas ot I’on veut faire afficher par
une montre une information de calendrier présentant typi-
quement toutes les dates d*un mois ensemble (ou méme éga-
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lement toutes les dates d’un demi-mois). Un probléme con-
siste 4 savoir comment fournir I’affichage d’un tel mois com-
plet de calendrier, un autre probléme étant de rendre cet affi-
chage attractif, et de I’assortir de possibilités intéressantes
s pour l'utilisateur, comme par exemple la possibilité d’attirer
specialement I’attention sur certaines des dates, par exemple
celles qui correspondent a des dimanches.
Le but de la présente invention est de fournir une montre
dutypeen question qui permette un affichage facile et attrac-
10 tif du calendrier, qui résolve notamment les problémes pré-
ceédemment mentionnés, mais dont I’agencement d’affichage
reste malgré tout relativement simple quant 4 sa constitution
et avantageux quant a sa facilité de lecture, sa commodité
d’utilisation. '
15 Conformément 4 'invention, ce but est atteint par la pré-
sence des caractéres énoncés dans la revendication annexée.
On va décrire maintenant des formes d’exécution de I'ob-
jet de I'invention, de fagon 4 faire bien apparaitre les particu-
larités et avantages de la conception proposée. Cette descrip-
20 tion va maintenant &tre faite en liaison avec le dessin annexé
dans lequel: -
la fig. 1 est un schéma-bloc d’une forme d’exécution
d’une montre électronique conforme a I'invention,
la fig. 2 est une vue schématique montrant I’affichage
25 fourni par une premiére couche d’affichage a cristaux li-
quides dans une forme d’exécution de montre électronique
conforme a Iinvention,
la fig. 3 est une vue schématique montrant I’affichage
fourni par une seconde couche d’affichage a cristaux li-
30 quides, par exemple dans cette méme forme d’exécution
d’une montre électronique selon ’invention,
les figs 4a et 4b sont des vues en coupe de ’agencement
interne d’une montre électronique du type en question, ces
figures présentant particuliérement la disposition interne de
35 Pagencement d’affichage, et la fig. 4b représentant une mon-
tre dans laquelle 'agencement d’affichage est réalisé selon
une variante par rapport a celui de la montre selon la fig. 4a,
la fig. 5a est une vue schématique en perspective d’une
partie d’un agencement d’affichage du type en question, des-
40 tinée 4 expliquer certains effets qui se produisent dans cet
agencement d’affichage,
la fig. 5b est une vue partielle en plan, de dessus, corres-
pondant 4 la fig. 5a, et illustrant le résultat d’un certain effet
optique, et
45 lafig. 6 est une vue de dessus d’une forme d’exécution de
montre selon la conception en question, représentant ’affi-
chage apparaissant durant I’établissement d*une information
globale d’un mois de calendrier.
Ala fig. 1, qui représente un schéma-bloc d’une montre
so €lectronique 4 calendrier du type particulier proposé par I'in-
vention, on voit un circuit oscillateur 1, qui oscille & une fré-
quence déterminée par un résonateur 4 cristal de quartz, un
circuit diviseur de fréquence 2 qui divise la fréquence du si-
- gnal électrique produit par le circuit oscillateur 1, un comp-
55 teur des secondes 3 fonctionnant selon un cycle de 60, un
compteur des minutes 4 fonctionnant selon un cycle de 60,
un compteur des heures 5, fonctionnant selon un cycle de 24,
un compteur de quantiéme 6, fonctionnant selon un cycle de
31, susceptible de modifier 4 28, 29 et 30, un compteur des
60 mois 7 fonctionnant selon un cycle de 12, et un compteur des
années 8 apte 4 compter 80 ans, par exemple depuis I’année
1930 jusqu’a ’'année 2010. L’ensemble des circuits de la fig. 1
comprend également un circuit d’ajustement automatique du
comptage des jours 4 la fin des mois, qui regoit les signaux de
és sortie depuis le compteur des mois et le compteur des années,
et qui établit automatiquement I’ajustement du nombre de
Jours, de mois 4 la fin des mois, en transmettant un signal
adéquat au compteur de mois 6. Ce circuit d’ajustement de
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fin de mois 9 détermine chaque fois si ’on se trouve dans un
mois de 31 jours, de 30 jours, de 28 jours (février des années
normales) ou de 29 jours (février des années bissextiles), et il
conditionne le circuit compteur de mois 6 en conséquence.
En 10 est représenté un circuit d’établissement du jour de la
semaine qui regoit un signal sortant de chacun des comp-
teurs de date 6, de mois 7, et d’année 8, et qui détermine quel
jour de la semaine correspond & un quantiéme déterminé
d’un mois déterminé, d’une année déterminée, ce circuit
étant apte par exemple 2 établir que le 8 mars 1978 était un
mercredi. La montre comprend encore un circuit 11 d’éta-
blissement de la position au cours de la semaine du premier
jour du mois, ce circuit recevant un signal sortant du comp-
teur des mois 7 et du compteur des années 8 et déterminant
sur quel jour de la semaine tombe le premier jour de chaque
mois. Un circuit décodeur 12 et un circuit de sélection d’affi-
chage 13 transmettent sélectivement a I’agencement de com-
mande d’affichage les signaux nécessaires au fonctionnement
de la premiére couche d’affichage a cristaux liquides 19, des-
tinés principalement 4 I’affichage de I’heure, de la minute, de
la seconde, du quantiéme, du jour de la semaine, du mois et
d’informations de temps individuel similaires et les signaux
nécessaires au fonctionnement de la seconde couche d’affi-
chage 4 cristaux liquides 20, destinés principalement a I’affi-
chage du calendrier sous forme d’un tableau comprenant, se-
lon une répartition correspondant aux semaines, la totalité
des jours du mois, les indications de mois et d’années étant
de préférence encore affichées aussi, conjointement a ce ta-
bleau. :

Dans ces conditions, par ’actionnement d’un organe de
commande extérieure, un signal est introduit dans un circuit
de commande 16 qui conditionne les circuits de sélection 12
et 13 de fagon 4 faire fournir, soit par la couche d’affichage a
cristaux liquides 19, soit par la couche d’affichage a cristaux
liquides 20, un affichage correspondant a ce que le porteur
désire voir apparaitre. Les circuits 17 et 18 de commande
d’affichage par cristaux liquides appliquent respectivement
des signaux provenant du circuit sélecteur 13 aux portions
daffichage des couches d’affichage a cristaux liquides 19 et
20.

Les figs 2 et 3 montrent le contenu affiché par les por-
tions d’affichage 2 cristaux liquides constitués respective-
ment par les couches d’affichage a cristaux liquides 19 et 20
de la fig. 1.

Sur la fig. 2, qui représente I'affichage par la couche d’af-
fichage 4 cristaux liquides 19, on voit I’affichage de la date
24, T'affichage du jour de la semaine 25, I’affichage du mois
26, de méme que I'affichage de ’heure 21, I’affichage de la
minute 22 et 'affichage des secondes 23. C’est ’affichage du
temps qui.constitue ’affichage principal de la montre, qui
fonctionne ainsi d’une fagon classique. En faisant fonction-
ner le commuteur A, (fig. 1), Paffichage est permuté pour
faire apparaitre, & P’aide de la couche d’affichage a cristaux
liquides 20, Pimage représentée par la fig. 3. On voit que cet
affichage présente principalement un calendrier correspon-
dant 4 un mois complet, en I'occurrence du premier jusqu’au
trente, puisqu’il s’agit du mois de juin. L’indication du mois
reste indiquée en 26, tandis que, en 27, 4 la place du quan-
tiéme dans le cas de la fig. 2, se trouve affichée 'indication
de 'année. Les indications de mois et d’année 26 et 27 peu-
vent étre ou non affichées, ceci dépendant de la constitution
du circuit sélecteur d’affichage 13 de la fig. 1.

La fig. 4a est une vue en coupe verticale a travers une
forme d’exécution d'un module de montre électronique com-
prenant deux couches de cristaux liquides, selon la concep-
tion précédemment définie. Dans ce cas, la premicre couche
de cristaux liquides 19 est disposée entre deux panneaux de
verre 41 et 42 et la seconde couche de cristaux liquides 20 est

disposée entre deux panneaux de verre 43 et 44. Des polari-
sateurs 48 et 49, de méme qu’un réflecteur 50, sont respec-
tivement disposés de maniére connue de chaque coté des
dispositifs a cristaux liquides pour les polarisateurs et d’un

5 cOté de ce dispositif pour le réflecteur. On voit 4 la fig. 4a
que des membres conducteurs 45 et 46 &tablissent les con-
nexions électriques entre un circuit intégré 47 et les deux dis-
positifs d’affichage & cristaux liquides.

On pourrait également utiliser, comme le montre la va-

10 riante de la fig. 4b, un seul panneau de verre pour remplacer
les deux panneaux 42 et 43 de la fig. 4a. Dans ce cas, bien
que les deux couches de cristaux liquides ne soient pas si-
tuées dans le méme plan, il est possible d’utiliser la méme
substance 4 cristaux liquides en prévoyant une perforation a

15 travers cet unique panneau 42, 43, reliant les couches de cris-
taux liquides 19 et 20, comme cela est montré 3 la fig. 4b. 11
est aussi possible, de cette fagon, d’amener aisément les deux
couches de cristaux liquides en superposition.

Du moment que deux couches de cristaux liquides sont

20 utilisées, la premiére est employée pour réaliser ’affichage

usuel du temps et 1a seconde est employée pour réaliser prin-

cipalement I’affichage du calendrier, comme le montre la

fig. 3. Des éléments de la premiére couche d’affichage 4 cris-

taux liquides peuvent également étre utilisés en connexion

avec I'utilisation de la seconde couche d’affichage d cristaux
liquides, comme on le voit par exemple en 26 et en 27 a la
fig. 3. L’affichage complet du calendrier permet également
de fournir Paffichage de la date actuelle. Si chaque con-
nexion des marquages de date est indépendante, les con-
nexions seront au nombre de 31, 4 établir toutes sur I’'une ou

Pautre des fonctions conductrices 45, 46, sur les panneaux de

verre 43 et 44. Toutefois, en utilisant des connexions situées

sur ces deux panneaux, on peut arriver, par un systéme de
coordonnées et de multiplexage, 4 réduire de moitié, voire de
deux tiers, le nombre des connexions nécessaires. On note,
comme cela apparait clairement & la fig. 3 qui concerne le
mois de juin 1977, que, dans la forme d’exécution décrite

(mais sans que cela soit obligatoire selon la conception gé-

nérale en question), les chiffres des quantiémes sont toujours

a0 aux mémes places, tandis que I'indication du dimanche (Su)
prend place en haut d’une des sept colonnes. Ainsi, le 1* juin
1977 &tait bien un mercredi, comme on le déduit de la fig. 3,
et non pas un jeudi ou un vendredi, comme on pourrait le
croire du fait que le quantiéme (1) est situé a la 5¢ position de

45 la'premiére ligne.

La premiére couche d’affichage 4 cristaux liquides 19 af-
fiche principalement les heures, les minutes et les secondes,
comme le montre la fig. 2, et la seconde couche d’affichage 2
cristaux liquides 20 affiche principalement le calendrier sous

so la forme représentée 4 la fig. 3. Dans ce cas, comme le mon-
tre la fig. 4, la premiére couche d’affichage a cristaux li-
quides 19 est disposée au-dessus de la seconde couche d’affi-
chage 4 cristaux liquides 20, cette derniére étant plus prés de
P’intérieur de la montre. Le porteur utilise le plus souvent sa

ss montre, de fagon courante, pour prendre connaissance de

I’information horaire, en heures, minutes, secondes, etc. 11

peut porter une telle piéce pour ainsi dire dans les mémes

conditions qu’une montre 4 affichage a cristaux liquides cou-
rante, du fait de la disposition des affichages susmentionnée.
En supposant que ce soit la portion d’affichage fournis-
sant I'affichage du calendrier complet, du premier au dernier
jour du mois, qui se trouve disposée vers 'extérieur de la pie-
ce d’horlogerie, en inversant la position précédemment dé-
crite des deux couches d’affichage & cristaux liquides, on ren-

65 contrerait un inconvénient qui s’explique de la fagon suivan-
te: Comme on peut le voir 4 1a fig. 4, des films fins et trans-
parents d’électrodes 41a et 42a destinés 4 la commande de
I’excitation des cristaux liquides (de maniére connue) sont

2

[

30

3

[y

60



disposés respectivement sous Ies panneaux de verre 41 et 42.
Ces films d’électrodes sont formés de fagon 4 &tre aussi fins
et transparents que possible, pour ne pas absorber trop de
lumiére extérieure, et ils peuvent consister par exemple en un
film fin d’indium ou d’un matériau similaire. Toutefois,
etant donné le fait que ces films d’électrodes présentent une
résistance électrique qui devient haute lorsque ces films de-
viennent fins pour améliorer la transparence, on doit obser-
Ver sur ce point une certaine limite et laisser malgré tout 4
ces films une certaine épaisseur. Ainsi, en dépit de leur trans-
parence, ils se remarquent par le fait qu’ils ont un indice de
réfraction différent de celui du panneau de verre. Si ’on ob-
serve la couche de cristaux liquides 20, alors qu’elle est dis-
posée vers I'intérieur de la piéce d’horlo gerie, on rencontre
un certain effet d’assombrissement provoqué par la quantité
de lumiére absorbée par ces électrodes. Les films d’électrodes
constituent donc un obstacle 4 la visibilité. Cet effet des élec-
trodes n’est pas génant lorsque la montre est regardée bien
en face, mais il pourrait le devenir lorsque la montre est re-
gardée de fagon oblique, ces électrodes devenant alors un
obstacle 4 la vue du fait qu’elles reflétent elles-mames la lu-
miére. Ainsi, en considérant le cas le plus usuel du porter de
la montre, dans lequel le porteur désire connaitre I’heure
d’une fagon générale, il est préférable que le contenu d’affi-
chage qui affiche le temps soit fourni par la couche de cristal
liquide disposée prés de I’extérieur de la montre, du fait
qu’-ainsi les films d’électrodes situés plus bas ne risquent pas
d’influencer cet affichage usuel.

Si, selon la supposition précédemment faite, Ia couche de
cristaux liquides pour Paffichage principal de tout le mois de
calendrier était disposée vers I'extérieur de la montre, C’est-
a-dire au-dessus de I'autre couche d’affichage 4 cristaux Ii-
quides, on devrait tenir compte d’un trajet de rayon lumi-
neux comme celui qui est montré 4 la fig. 5a, représentant
une partie des panneaux de verre du dispositif d’affichage.
Selon cet effet, en supposant qu’une portion de la couche
d’affichage 4 cristaux liquides 20 est observée, par exemple,
celle qui porte les dates 4, 11, 18, 25, etc., ces chiffres devien-
nent visibles du fait de la lumiére externe 51 en méme temps
qu’ils portent sous Ieffet de cette lumiére, des ombres 52 qui
sont appliquées sur le réflecteur 50 puis parviennent 4 eeil
de 'observateur. Ce phénomeéne est inhérent au fonction-
nement d’un affichage 4 cristaux liquides qui fonctionne a
Paide de la lumiére extérieure. La fig. 5b illustre le résultat de
ce phénomene selon lequel on a 4 Ia fois P'image réelle et
ombre de la portion excitée de la couche d’affichage a cris-
taux liquides 20 qui se présentent a ’eil, d’une fagon déca-
lée, rendant la lecture des chiffres plus difficile. Pour une po-
sition de I'eeil qui reste la méme, le décalage entre I'image
réelle et "ombre est d’autant plus faible que la distance entre
la portion d’affichage a cristaux liquides 20 et le réflecteur 50
est petite. Ainsi, si 'on place cette portion d’affichage en des-
sous, 4 proximité immédiate du réflecteur, ce décalage de
I'ombre ne produit pas d’effet génant. D’autre part, si la for-
me des caractéres devant &tre visualisés est grande, cet effet
de décalage d’ombre devient moins important et il reste tou-
jours facile d’appréhender I'image réelle, sans que la présen-
ce de 'ombre légérement décalée soit un obstacle 4 une bon-
ne visibilité. Cela signifie que Ia portion d’affichage qui affi-
che les caractéres les plus petits, en 'occurrence celle qui affi-
che toute I'information de calendrier du premier au dernier
jour du mois, doit étre disposée vers I'intérieur de Ia montre
de fagon 4 étre plus voisine possible du réflecteur 50, tandis
que la portion d’affichage destinée a fournir un affichage en
caractéres de grandes dimensions, comme cela est le cas pour
I’affichage des heures, des minutes et des secondes, pourra
sans inconvénient étre disposée vers I'extérieur de la montre,
Juste sous la surface frontale, La disposition proposée, avec
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la couche daffichage pour le temps courant dessus et la cou-
che d’affichage pour le calendrier complet dessous, présente
donc I’avantage de permettre une lecture fort facile.

On note par ailleurs que la structure selon la conception
proposée pourrait également s’appliquer au cas d’un affi-
chage 4 cristaux liquides & plus de deux couches, par exem-
ple, et 4 trois couches ou 4 quatre couches, etc.

Comme on vient de le décrire en détail, en amenant en si
peu de positions la portion d’affichage de la premiére couche
de cristaux liquides destinée a afficher principalement le
temps, et la portion d’affichage de la seconde couche d’affi-
chage a cristaux liquides destinée 4 afficher un contenu cor-
respondant a un mois de calendrier pouvant &tre appelé a
volonté, la premiére couche étant disposée au-dessus de la
seconde, on arrive, conformément & l'invention, 4 fournir
une disposition et une structure efficace des couches de cris-
taux liquides dans une piéce d’horlogerie d’une fagon four-
nissant un affichage aisément lisible et permettant au porteur
usuel de la montre de lire cette derniére dans les conditions
habituelles d’une montre électronique & affichage digital de
Pheure.

En revenant aux figs 2 et 3, on remarque encore que les
signes qui sont affichés par les segments également en fonc-
tion dans les deux cas, ne sont pas les signes d’affichage de
Iinformation horaire principale, c’est-a-dire les heures, les
minutes et les secondes, mais les signes des informations ad-
ditionnelles que sont I'information de I’année, du mois, du
quantiéme, etc. En ayant ces segments d’affichage-1a en com-
mun, il est possible de diminuer le nombre des connexions
nécessaires. Par exemple, dans la forme d’exécution illustrée
par les figs 2 et 3, 'affichage du mois 26 (chiffre 6 pour le
mois de juin) apparait identiquement dans les deux cas d’af-
fichage et permet donc une économie de segments, ["affi-
chage en 27, une fois de 1a date et 'autre fois de I’année, per-
mettant de méme I"utilisation partielle de segments en com-
mun, dont résulte une économie non négligeable du nombre
des connexions nécessaires. Si, alors qu’est établj I'état d’af-
fichage représenté 4 la fig. 2, on effectue Popération A,, en
tirant le bouton médian, on établit un état déverrouillé dans
lequel les signaux des compteurs 34 8 de la fig. 1, respective-
ment des secondes, des minutes, des heures, des quantiémes,
des mois et des années, peuvent étre corrigés. L’élément d’af-
fichage que I'on désire corriger, par exemple celui des secon-
des, est amené a clignoter par une sélection effectuée 4 I’aide
du bouton B, le bouton C étant pour cela pressé d’une fagon
continue jusqu’a ce que la correction désirée soit effectuée.
Ainsi la correction de 'indication horaire est effectuée aisé-
ment par la méthode susmentionnée de sélection du digit 4
corriger et d’opération de mise en position voulue.

D’autre part, lorsque la montre présente I’état d’affi-
chage de la fig. 3, dans lequel c’est principalement I'informa-
tion globale de calendrier qui est affichée, on peut, indépen-
damment de I’état d’affichage selon la fig. 2, effectuer I'opé-
ration A, en tirant le bouton A, ce qui établit un état déver-
rouillé dans lequel des dates particuliéres peuvent tre meé-
morisées. Par exemple, tous les quantiémes depuis le second
jour du mois jusqu’au dernier sont amenés a disparaitre, seul
le quantiéme du premier jour restant affiché. A ce moment,
I'information de ce quantiéme du premier jour est mémorisée
dans une mémoire 14 (fig. 1) du circuit intégré par une opé-
ration du bouton C, et la date mémorisée se met clignoter.
Ensuite, par une manipulation du bouton B, on peut faire
apparaitre le second jour, le troisiéme, etc. et si on le veut,
provoquer similairement la mémorisation de cet autre jour
dans la mémoire 14 du circuit intégré.

Ainsi, les dates sont appelées dans 'ordre 4 I’aide du
bouton B et mémorisées si nécessaire a I’aide du bouton C.
‘La fig. 6 montre I’état d’affichage dans lequel les dates
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du 1° juin au 15 juin ont été établies dans Pordre. Apres que
la mise en position a été effectuée de cette fagon, I’opération
A, est effectuée par repoussement du bouton A, ce qui ameé-
ne 4 nouveau état verrouillé de I'affichage du calendrier.
Dans cet état, le circuit de comparaison 15 de la fig. 1 com-
pare le contenu de la mémoire 14 du circuit intégré avec cha-
cun des jours du calendrier de fagon telle que les dates mé-
morisées se mettent 4 clignoter. Si, par exemple, tous les di-
manches sont mémorisés, on aura toutes les dates des di-
manches qui clignotent, comme cela est symbolisé par des
traits en rayons 4 la seconde colonne de I’affichage représen-
té 4 la fig. 3. Dans ce cas, seuls les dimanches clignotent a la
fréquence de 2 Hz, tandis que les autres dates sont affichées
de facon fixe, ce qui présente I’avantage de permettre la re-
connaissance des dates mémorisées au premier coup d’ceil.
Par ailleurs, dans le cas ot la date mémorisée est la date du
jour méme ot I’on se trouve, méme si on a ’affichage du
temps courant conformément a la fig. 2, Paffichage du mot
«MEMOp» visible en 30 4 1a fig. 2, apparait pour attirer I'at-
tention du porteur sur le fait que I’on se trouve a une date
mémorisée. Il est ainsi possible de signaler d’une fagon aisée
au porteur 'occurrence d’une date particuliére prévue et mé-
morisée a cet effet.

Comme on vient de le décrire en détail, la portion d’affi-
chage de la premiére couche de cristaux liquides pour affi-
cher principalement le temps et la portion d’affichage dela

seconde couche de cristaux liquides pour afficher prineipale-
ment le calendrier, fournit des affichages indépendants et
différents, une de ces couches d’affichage a cristaux liquides
étant sélectivement affichée, selon un choix effectué a I’aide
d’un organe d’opérations manipulable de 'extérieur. Ainsi,
la montre selon I'invention peut &tre employée usuellement
comme une montre de type général courant et elle peut éga-
lement étre employée en tant que montre-calendrier. D’autre
part, les dates respectives choisies depuis le premier du mois
10 jusqu’au 31 (ou au d0, 29, ou 28) peuvent clignoter indépen-
damment du fait de la grande aire disponible pour I'affi-
chage lorsque le calendrier global est affiché; de plus, les da-
tes peuvent étre mémorisées selon ce que la situation re-
quiert. Par ailleurs, puisqu’un état déverrouillé peut étre
15 établi indépendamment de I’état verrouillé en agissant sur un
organe de commande de I'extérieur, en correspondance avec
chacun des affichages, il est possible de réaliser indépendam-
ment les opérations de remise a ’heure correcte de I'informa-
tion de temps et de mémorisation de date particuliére. Ainsi,
20 des opérations multifonctionnelles compliguées se trouvent
remplacées par la simple manipulation d’un bouton. On no-
tera enfin que, selon I'invention, une piéce d’horlogerie, no-
tamment une montre-bracelet, munie d’un dispositif d’affi-
chage efficace et avantageux peut étre réalisée en étant mu-
25 nie de deux ou plus de deux couches de cristaux liquides.
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